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A talajok sotartalma nem allando érték, hanem révidebb—hosszabb tava di-
namizmussal jellemezheté (ARANY, 1956; SZABOLCS, 1971, VARALLYAY,
1989). A hazai szikes teriiletek kialakulasat, térbeli elhelyezkedését, javitasaval
kapcsolatos kérdéseket és a somérlegiiket kotetnyi kozlemény targyalja (pl. az
utobbi évekb6l BLASKO, 1999; SZENDREI, 1999; SZABO et al., 1998), és ezek a
kérdések tovabbra is az érdeklédés kdzéppontjaban vannak. Az elmult évtize-
dekben kevés munka értékelte komplexen a talajok sotartalmat befolyasold té-
nyezok id6beli és térbeli valtozasat (korabbi példa VARALLYAY, 1966, a kozel-
multbél KARUCZKA, 1999), dacara az elmult évtizedekben elért mddszertani
fejlesztéseknek.

Kutatdcsoportunk tavlati célja egy szikes pusztan beliil a sétartalom valtoza-
sanak leirasa. Ennek érdekében jelen kozleményben a talaj sotartalmat kdzvet-
leniil befolyasolo tényezdk id6- és térbeli valtozasat értelmezziik. A vizsgalt te-
riileten a sotartalomra hato tényezéket korabban bemutattuk (TOTH & KUTI,
1999b 5.abra), kozottiik a dinamikusnak tekinthetd tényezoket: a talajviz mély-
ségét és sotartalmat. Munkank soran ezért el6szor megvizsgaltuk a talajviz
szintjének és sotartalmanak idébeli valtozékonysagat, majd a talaj sotartalma-
nak szelvénybeli és teriileti valtozékonysagat. Az eredmények alapjan felvazol-
juk a teriilet s6felhalmozodasanak koncepcionalis modelljét.

Anyag és médszer

A mintateriilet. — JellemzOen valtozatos kb. 800 x 300 m-es mintateriileten
végeztiink megfigyeléseket a Hortobagyi Nemzeti Park Nyir6lapos—Nyari jaras
teriiletének DK-i részén, a Debreceni-hatarcsatorna és az M 33-as miiut (84-es

*A Magyar Talajtani Tarsasag és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérndkgeologiai Szakosztalya
2000. februar 9-én, a szikesedés témakdorében rendezett eldadoiilésén elhangzott eldadas anyaga
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km-ko kornyéke) kozotti szikes laposon. A teriilet a tiszantuli szolonyec talajok
»klasszikus” mintateriilete, a réti szolonyec talaj tipikus bemutatd szelvény-
godre itt talalhato. Itt hossz id6 ota folynak kiilonb6z6 célu talajtani vizsga-
latok (SZABOLCS, 1971; OERTLI & RAJKAIL; 1988, RAJKAI et al.; 1988, TOTH et
al., 1991; TOTH & KERTESZ; 1993, TOTH & RAJKAIL 1994).

A vizsgalt talajszelvényeket és talajvizszint észlelé kutakat, valamint a talaj

elektromos vezetOképesség mérdpontokat az 1. abra mutatja be.

4.

+  ECa mérdpont

10.2+

Koordréta észak feé (1000m)
44:0’.:*
IR EX R

> 2
ive. 2. kit
:. *:’:.‘/’
- -
10.0 :,:4‘}’ .
.:.,...o - > - >
> >+ - > > 44 >
*- o P A L 4 *
+ ‘: PPN T X IR
2 ::* - & B e s > : -
288 EERLELE:
Taajszelvények” 6 R PO
9.7 T T -
4500 47%0 5000 5280 / 3500
Koordndta kelet feé (m) 1 kit
. KU

1. abra
A talajszelvények, talajvizszint észlel6 kutak és elektromos vezetdképesség méro-
helyek (+) sematikus vazlata a ,,Nyir6lapos” mintateriileten

Talajvizszint észlelések. — A teriileten hét talajvizkutat figyeliink meg. Ezek
koziil 4 kut helyének kivalasztasanal (1-4. szdmu talajvizkutak) a teriilet talaj-
vizjarasanak jellemzése volt a célunk, a maradék harmat pedig harom részlete-
sen vizsgalt talajszelvény mellé telepitettiik.

A talajvizkutakban a vizszintet mintegy tiznaponta €szleltiik, a viz kémiai
Osszetételének vizsgalatdhoz havonkénti gyakorisaggal vettiink mintat.

Az egyes talajvizkutak talppontjainak a tengerszint feletti magassaga a ko-

vetkez6: 1.: 90,0 m, 2.: 89,32 m, 3.: 88,8 m, 4.: 88,68 m. A szelvények mellett
telepitett kutak néhany jellemzdjérdl az 1. tablazat tajékoztat.

Negyedévenkenti elektromos vezetoképesség észlelések. — 1994 novemberé-
tol 420 geodéziailag (x, y, z) bemért és megjeldlt mérohelyen haromhavonként
végezziik a talaj elektromos vezetoképességének (EC,) mérését. A terepi EC,-t
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1. tablazat
A ,,Nyirdlapos” mintateriilet vizsgalt szelvényeinek néhany fontosabb jellemzdje
1997 decemberében
Tenger- . ..

Szel- | szint feletti Novényzet ’Tal.a J- Talajviz Ks
vény | magassag vizszint*, EC, cm/nap
- cm mS/cm
6. 89,35 fuvespuszta”Ach-F 40 3 80
249, 89,09 ,urmospuszta”—Art-F 20 2 0,001

419. 88,84 »szikes rét"—Ag-Al 0 17 8

Megjegyzés: EC az elektromos vezetéképesség; Talajvizszint: A 419. szelvényhez ké-
pest; Ks a talaj bolygatatlan szerkezetli, 5x5 cm-es talajmintdn meghatarozott telitett
hidraulikus vezetoképessége az A-szintben; Novényzet: Ach-F: Achilleo-Festucetum
pseudovinae; Art-F: Artemisio-Festucetum pseudovinae; Ag-Al: Agrosti-Alopecuretum
pratensis

Martek SCT 12 tipusu vezetdképesség-mérovel mérjiik. A 4 elektrod elrende-
zése rogzitett konfiguracié (RHOADES & MIYAMOTO, 1990) szerint tortént, 91
cm kiilsé és 72 cm bels6 elektrodtavolsaggal. Ezzel az elrendezéssel maxima-
lisan 40 cm mélységig lehet megbizhatdan meghatarozni a talaj sotartalmat, és
ez hatarozta meg az ismételt talajmintavételezés mélységét. A teriiletre jellemzo
EC-értékek kiegyenlitett reprezentacidja és az egyenletes térbeli eléfordulés
kovetelményének megfeleléen a 420 mérési pont koziil kivalasztottunk 20 mé-
réhelyet, ahol laboratériumi (EC méréshez 1:2,5 szuszpenzidban, a tovabbiak-
ban EC, ) kalibracidhoz mintat vettiink. A kalibracids helyek szamat a befek-
tetett munka ardnyaban hataroztuk meg, mivel a miiszeres mérés iddigénye
mintegy 16 ora, a talajmintavételé pedig 4 o6ra. Mivel a vezetOképesség-méro
térben atlagolt értéket ad, a miiszeres értékek kalibraldsdhoz az elektrodok ko-
z0Ott 2 furatot mélyitettiink és az azonos mélységbdl szdrmazoé mintdkat 10 cm-
enként egyesitettiik. A kalibracios Osszefiiggések alapjan szamitottuk a méro-
helyek EC, s-értékét, amit térképen abrazoltunk.

Havonkenti talajvizsgalatok. — 1998 juliusatol masfél éven keresztiil harom
talajszelvény mellett a talajvizszint eléréséig havonkénti mintavételt végeztiink.
A vizsgalt szelvények a nemzeti park leggyakoribb szikes él6helyeit képviselik,
a szelvényeket a mikroreliefen elfoglalt helyzetiik alapjan valasztottuk ki az
1. tablazat szerint. A 6. és 419. szelvény mély réti szolonyec, a 249. pedig koze-
pes réti szolonyec talaj.

A stabil oxigénizotopos dsszetétel és a triciumtartalom mérése. — A talajviz
eredetének és a kiilonboz6 eredetil talajvizek keveredésének kimutatasahoz sta-
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bil oxigénizotopos és triciumos méréseket végeztiink. Az oxigénizotopos méré-
sekhez a talajvizkutakbol 1997-1998 folyaman 6t, a talajszelvénykutakbol egy
alkalommal tortént vizmintavétel. A triciumtartalom meghatarozashoz csak a
talajszelvénykutakbdl tortént egyszeri mintavételezés (4. tablazat).

A stabil oxigénizotopos Osszetétel mérést az MTA Geokémiai Kutatolabora-
toriumaban Forizs Istvan végezte. A mintaeldkészitést a hagyomanyos CO,—
H,0 izotopegyensulyi rendszerrel végeztiikk (5 ml vizminta 20 ml kozel 1 atm
nyomasu szén-dioxiddal allandé homérsékleten torténd razas mellett izotop-
egyensulyba keriil; eredeti leiras: EPSTEIN & MAYEDA (1953) t6bbszor modo-
sitva). Az izotopegyensulyba keriilt szén-dioxid stabil oxigénizotopos Osszeté-
telét Finnigan MAT delta S tomegspektrométeren hataroztuk meg. A mérések-
hez a BTW 20 labor-sztenderdet hasznaltuk. Az eredményeket a nemzetkdzi
VSMOW (Vienna Standard Mean Ocean Water) etalonhoz viszonyitva ezre-
lékben adjuk meg a szokasos 6 jeldléssel:

R . —R
8180 _ _-mina sztenderd 1000

sztenderd

ahol: R €8 Ryenderd @ minta és a sztenderd '*0/'°0 aranya. A mérések bizony-
talansaga (mintael6készités+mérés) 0,15 [%o]vsmow-

A triciumtartalom meghatarozasat a VITUKI, Tricarb Laboratoriumaban Sii-
veges Miklos végezte. Az elektrolitikusan dusitott, majd ,,szcintillacios koktél”-
lal kevert mintaban folyadékszcintillacios szamlaléval meghatarozzak a trici-
umtartalmat, amit tricium egységben (TE = egy tricium izotop10'® hidrogén
atom kozott) adnak meg.

A CI/Br arany meghatarozdsa. — A csapadékviz és a talajvizek keveredésé-
nek kimutatasara meghataroztuk egyes talajvizmintak és telitési kivonatok bro-
vett talajmintak telitési kivonatabol a Vizkutaté Vizkémia Kft hatarozta meg
SCHER (1960) modszerével.

Egyéb mintavételi és laboratoriumi modszerek. — A talaj sotartalmanak val-
tozasat az 1:2,5 talaj:viz (hazai szabvany szerinti pH) szuszpenzid elektromos
vezetoképességének mérésével kovettiik nyomon.

A talaj hidraulikus vezet6képességét 5x5 cm-es bolygatatlan szerkezetli ta-
lajmintan, az MSz-08 0205-78 szerint ,,csokkend viznyomas” modszerével ha-
rom ismétlés alkalmazasaval hataroztuk meg.

A telitési kivonatok és vizmintak elemzését LUKACS és REDLYNE (1988)
szerint végeztiik el.
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Eredmények

A talajvizszint idobeli valtozdsa

Annak érdekében, hogy a szikes teriileten a talajviz valtozasa elére jelezhetd
legyen a talajvizszintet a megel6z6 10 dekad csapadékosszege alapjan kisérel-
tik meg becsiilni. A 2. kutra a legjobb illeszkedést a kovetkezd Gsszefiiggéssel
kaptuk.

Egyensulyi talajvizszint = 0,73 * jelen dekad csapadékdsszege + 0,23 * egy dekaddal
korabbi csapadékdsszeg — 0,022 * két dekdddal korabbi csapadékdsszeg + 0,040 * ha-
rom dekaddal kordbbi csapadékdsszeg — 0,023 * négy dekaddal korabbi csapadék-

0SSzeg

Az 0sszefiiggésben szerepld valtozokat elézetesen a szorassal standardizal-
tuk (PODANI, 1997) annak érdekében, hogy a becsld algoritmusok koziil a leg-
jobb illeszkedést mutatot a modell-reziduumok Osszehasonlitasa alapjan kiva-
laszthassuk. A regresszios Osszefliggés tobbszords linearis korrelacios koeffici-
ens érteke 0,992 volt, azaz a csapadék mennyisége a talajvizszint értékét don-
téen befolyasolja. Id6ben visszafelé haladva a lehullott csapadék egyre kisebb
jelentdségl a talajvizszint meghatarozasaban.

A 2. tablazatban a teriilethez kozel es6 két észlelokut jellemzo adatait mutat-
juk be a VITUKI adattara alapjan. A mintateriileten kialakitott hét kut felszini
magassaga ¢és a tablazatban bemutatott kutak magassaga egy értéktartomanyba
esik. Az altalunk lizemeltetett 7 talajvizkut és a 2 kiviil es6 kut esetében is igaz
volt, hogy novekvé felszini magassaghoz mélyebb atlagos talajvizszint tartozik.
Ennek oka a mélyebb teriileteken (rétek, mocsarak) megalld csapadékvizek
utanpotlo hatasa. A talajvizszint ingadozasa a hosszu idon keresztiil észlelt ku-
takban, 65—70 éves idészak alatt 3,6-3,7 m volt, hasonl6 nagysagu volt a felszin
alatti legnagyobb talajvizmélység, vagyis a legsekélyebb talajvizszint megkdze-
litette vagy meghaladta a felszini magassagot. A teriileten a talajviz nyomas
alatt van, vagyis a furas kozben ,,megiitott” talajvizszinthez képest a késobb be-
alloé nyugalmi (egyensulyi) talajvizszint sekélyebb. Ezen a teriileten 29 geolo-
giai furas mélyitése soran 1995 augusztusdban a megiités utan atlagosan 3,3 m-
1ol a talajvizszint 1,57 m-t emelkedett egy nap soran.

2. tablazat
Két hosszi id6 ota észlelt talajvizkut talajvizszintje (m)

Kat | T2IPPONG, |y poTR | Y _EOTR | Mimi- | Maxi- | .0 | dészak
tszf. - - mum | mum

154. | 8942 | 253191 | 802406 | 8565 | 89,17 | 87,93 | 1935-1996

162. | 8832 254621 | 814688 | 84,72 | 8847 | 87,06 | 1941-1996
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A talajviz felszin alatti mélysége koveti a felszini magassagban meglévo kii-
lonbségeket. Csapadékos idoszakban a legmélyebben 1évo klitban a vizszint ma-
gasabb mint a kozbiils6 magassaguakban. A 2. abran lathato, hogy a legala-
csonyabb talppontu (4.) kiitban a legalacsonyabb rendszerint a talajvizszint, de
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2. abra
A talajvizszint tengerszint feletti magassaganak valtozasa

nedves iddszakokban rendszeresen a 2. €s 3. kut vizszintje f6lé emelkedik. Ez
arra utal, hogy a talajvizaramlas a teriileten beliil az év folyaman nem egyira-
nyu, vagyis nem mindig a magasabb térszin fel6l az alacsonyabb térszin felé
aramlik. Az aramlés irdnya a csapadékviszonyoktol fliggden megfordulhat és az
idészakosan kialakulo vizallas kdvetkeztében a mélyebb teriiletek felol a maga-
sabb teriiletek felé iranyulhat. Eszak-Dakota allam (USA) szolonyeces teriile-
tein a talajviz dramlési iranyanak hasonld valtozasardl szamolt be SEELIG és
RICHARDSON, 1994.

A talajviz elektromos vezetoképességének idobeli valtozasa

A mintateriileten beliil a talajvizkutakban havonta mért EC-értékek kozotti
Osszefiiggést az egyes kutakban mért EC-értékek, és az egyes idopontokban
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mért értékek kozotti Gsszefiiggések szempontjabol is vizsgaltuk. Az egyes talaj-
vizkutak EC-je idében korrelacidot mutatott egymadssal, de az oksagi kapcsolatot
nem lehetett kimutatni, mivel a talajvizek hasonldé EC dinamikéjat a kutakra ha-
sonldan hat6 csapadékviz kozvetlentil eldéidézhette.

A talajviz elektromos vezetdképessége az aktualis honap csapadékosszege €s
a talajviz megel6z6 honapban mért EC-értéke alapjan jol becsiilhetd volt, amint
azt példaként a 3. kut esetén bemutatjuk (3. dbra). Az autoregresszids linearis
Osszefliggés tobbszoros korrelacids koefficiens értéke 0,839 volt.

14
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3. dbra
A talajviz EC autoregresszios modellezése a 3. kutra.
Az abra felso része a mért (folytonos vonal) és a modell altal becsiilt (szaggatott vonal)
értékeket abrazolja. Az abra also része a modellillesztés reziduumait abrazolja

Az izotopos adatok értelmezése

Oxigen. A vizsgélt teriilet egy regionalis aramlasi rendszer folaramlasi terii-
lete. A mélyebb rétegekbdl id6s, jégkorszaki beszivargasu viz aramlik a felszin
fel¢, ahol keveredik a beszivargd csapadékvizzel. (A felaramlo viz korara csak
szorvanyos adatok vannak: a kdzelben 1évé Balmazujvarosi Vizmi két kutjaban
13 és 15 ezer évesnek adodtak a rétegvizek '*C adatok alapjan, MIKO 2001). A
felaraml6 viz stabil oxigénizotdpos Osszetételének meghatarozasdhoz megmin-
taztunk harom kozeli rétegvizkutat (3. tablazat)

Mivel a hdrom rétegvizkut mas—mas oxigénizotopos Osszetételil, a felaramlo
rétegviz 8'°0 értéke pontosan nem adhatd meg, azonban feltételezheté, hogy a
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3. tablazat
A Nyirélapos kornyéki rétegvizkutak adatai és a viz §'*0 értékei

. I3 I3 18 I3 7
Kata§zter1 Hely neve Nyomissllapot Talpmélység 670 érték
szam [m] [%0]vsmow
K-24 Szettyényes nem artézi 60 -11,80
K-152 Szalkahalom artézi 81 -11,28
K-13 Kadarcsi Csarda artézi 190 -10,03

legsekélyebb kut vizéhez kozeli, vagyis kozelitdleg -11,8 %o. A magyarorszagi
talajvizek és sekély rétegvizek atlagos 8'°0-értéke -9,3+0,4 %o (DEAK, 1995).

Mind a hét talajvizkit vizének 5'°0-értéke pozitivabb (4. tiblazat), mint a
felaramlo viz 8'*0-értéke, ami a beszivargd csapadékvizzel vald keveredésre,
valamint a parolgas altal torténd izotopos bedtisulasra utal (a viz '*O-izotopban
dusul, vagyis a 8'*0-érték pozitiv iranyba tolodik el). A legmélyebben fekvé fi-
gyelokut (4.) 8'*0-értéke -8,1 %o koriili és idében nem valtozik. Ez az érték még
az atlagos talajviz-8'°0 értéknél is pozitivabb, ami azt mutatja, hogy a talajviz
parolgas utjan izotoposan bedusul. Az idobeli allando érték pedig arra utal,
hogy a parolgas altali izotopos bedlisulas nem a talajvizben torténik, hanem a
viztiikkornél magasabb szinten, a felszin kdzelében. A talajviz a kapillaris hatas
kovetkeztében izotopos frakcionacio nélkiil feljut a telitetlen zonaba, majd a
felszin kozelében a viz egy része elparolog, a maradék izotoposan bedusul. Az
erdteljes parolgasnak kedvez a sekély talajvizszint (2. dbra). Nagyobb mértékii
csapadékhullaskor pedig a lefelé szivargo viz keveredik az izotoposan bedusult
vizzel és ez a keverékviz jut le a telitett zonaba és keveredik a talajvizhez. Fel-
tehetd, hogy ez a bonyolult folyamat hosszi tavon viszonylag kiegyenlitett,
vagyis a mélybdl felaramlo, jégkorszaki beszivargasu viz és a feliilrél utanpot-
16d¢6 viz aranya kozelitéleg allando.

A 3. figyelSkut 8'%0 értéke -9,2 koriili, ami nagyon kozel all az atlagos talaj-
viz-8'%0 értékhez. Feltételezhetd azonban, hogy ehhez a vizhez is keveredik va-
lamennyi felaramlo jégkorszaki beszivargasu rétegviz, amely utdbbinak joval
negativabb a 5'°0 értéke. Ebbél pedig arra kovetkeztethetiink, hogy ennél a kit-
nal is jelentds a parolgas hatasa. Az idébeli stabilitds ennél a katnal is fennall,
magyarazata pedig ugyanaz lehet, mint a 4. kutnal.

Az 1. kut vizének 8O- értéke -9,7 %o koriili, ami az atlagos talajviz-5'°0
érték és felaraml6 viz §'°0-értéke kozotti, és idében ez is allandd. A fenti két
kutnal leirtak itt is igazak azzal az eltéréssel, hogy ebben az esetben nagyobb
mértékii az alulrdl vald utanpotlodas.
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4. tablazat
A nyirdlaposi vizsgalt talajvizkutak izotopos és elektromos vezetéképesség adatai

1. 2. 3. 4. 6. 249. | 419.
kut kut kut kut szelv. szelv. szelv.
8"°0 [%o]vsmow
1997. VIL.2. -10,75 | -10,99 | 933 | -8,16
1997. VIIL 21. | -9,75 | -10,81 | -9,15 | -825
1997. X. 12. 9,67 | -10,94 | -921 | -8,18
1998.1. 8. 9,12
1998. 1I. 4. 9,66 | -10,54 | -9,16 | -8,04
1998. V. 29. 9,65 | -10,05 | -9,21
1998. X. 29. -10,53 | -10,69 | -9,19
Tricium (TE)
1998.X.29. | | | | | 28 | 13 | 48
EC (mS/cm)
1998.X.29. | | | | | 329 | 1,92 | 126

A 2. kut vizének §'°0-értéke id8ben véltozd és -10 és -11 %o kozotti. Ez azt
mutatja, hogy e kut kdzelében a legerdteljesebb a felaramlas. A négy figyelokut
kornyezetében Osszehasonlitva a viztiikor alatti rétegek vizvezetd képességét azt
latjuk, hogy az a 2. kat kozelében a legnagyobb (TOTH & KUTI, 1999a), ami
magyarazhatja, hogy miért itt a legerételjesebb a felaramlas. A 8'°0-érték id6-
beli valtozasa pedig arra utal, hogy nem kiegyenstlyozott a beszivargo és a fel-
aramlo viz aranya.

A 6. és 249. talajszelvénykutak 8'*0-értéke -10,5 és -10,7 %o. Ezek az érté-
kek kozel esnek egyrészt egymashoz, masrészt a térben is kozeli 2. kat értéké-
hez (1d 1. abran), tehat az ott tett megallapitasok itt is érvényesek. A 419. talaj-
szelvénykit 8'%0-értéke -9,2 %o, ami szinte megegyezik a tdle nem tavoli 3.
katéval.

Tricium. A felaramlé mély rétegvizek triciumtartalma nulla, tehat a talajviz-
be tricium csak a felszinrdl beszivargo csapadékvizzel juthat le. A tricium fele-
zési ideje 12,4 év — vagyis elég gyorsan bomlik le —, tehat a talajviz tricium-
tartalma egyrészt attol fiigg, hogy milyen a csapadékviz/rétegviz arany, vala-
mint attdl, hogy milyen lassu a beszivargas. Durva kozelitésben azt mondhat-
juk, hogy minél nagyobb a talajviz triciumtartalma, annal nagyobb benne a be-
szivargd csapadékviz ardnya €s a parolgas mértéke (a parolgas a triciumot is du-
sitja). Osszevetve a triciumtartalmakat a 8'*0-értékekkel megallapithatjuk, hogy
a bel6liik levont kovetkeztetések egymast tamogatjak. A 8'*0-értékek alapjan a
harom talajszelvénykut koziil a 419. kiatnal a legnagyobb aranyt a csapadékviz
beszivargasa (és a parolgas mértéke), és a triciumtartalom is itt a legnagyobb
(4,8 TE). Ez szoros 0sszefiiggésben van azzal, hogy ennél a szelvénynél rend-
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szeresen vizallas alakul ki, a talajviz szintje pedig a harom szelvény koziil itt a
legsekélyebb. Az izotopos adatokat Osszevetve az oldott sétartalommal (4.
tablazat), a korrelacidé ismét szembetlind, a 419. kat vizének messze a leg-
nagyobb az elektromos vezetoképessége (12, 6 mS/cm).

A talajviz aramlasi viszonyokrol tovabbi felvilagositast nyujt majd a folya-
matban 1év6 deutérium-koncentracié meghatarozas.

A talajoldatok és a talajviz CI'/Br aranya

A csapadékviz, a talajoldat és a talajviz keveredésének vizsgalata érdekében
a harom talajszelvényben, a talajviz- és a telitési kivonat mintdkban meghata-
roztuk a CI'- és Br'- koncentraciot. Ezek aranyat a 4. abran mutatjuk be. FLURY
és PAPRITZ (1993), VINOGRADOV (1959) és WHITTEMORE (1988) szerint a két
anion koncentracioja alkalmas arra, hogy a talajviz egyes valtozasait nyomon
kovessiik, mivel mind a kettd ,konzervativ”’ alkotoként viselkedik, vagyis jol
oldodik és kevéssé vesz részt kémiai atalakulasokban, megkotédésben. A Br’
(FLURY & PAPRITZ, 1993). Emiatt a 6. és 419. szelvény humuszos szintjeiben
kiugréan magas Br-koncentraciot talaltunk. Amennyiben a talajviz és az egyes
szintek ko6zott az oldatok keverednek, akkor az adott szelvényhez tartozd érté-

1000 W .
A, B, BC és C talajszint, GW talajviz
00 0 4194
1 r
b4 ‘ f:.c 249BC
~ A O 6A i 249 .
% g 3 o 2096\, e o -
[} 0 2498 41 :
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10 - D 2494
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1 —— i i 1 4
1 ‘ ' 1000 - 10000
10 ' % Oldat Cl tartalma ¢ : ; :
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4. abra

A bromid- ¢és kloridionok aranya a harom szelvény (6., 419. és 249.) genetikai szint-
jeinek telitési kivonataban €s a szelvények alatti talajvizben
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kek egy egyenesen helyezkednek el. Ezt tapasztaltuk a 419. ,.réti” talajszelvény
esetében. Ez alapjan is nyilvanval6, hogy a csapadék kozvetlen hatdssal van a
szelvény soétartalmanak alakulasara, vagyis a parolgas és kimosodads hatdsa
egyiittesen érvényesiil. A 249. ,iirmOspusztai” talajszelvény esetén azonban a
talajviz Cl'-koncentracidja kisebb mint a talajszintek telitési kivonataé, vagyis a
talajban a talajvizhez képest a sotartalom megnd. A 6. ,.fiivespusztai” talajszel-
vény esetén az A-szint telitési kivonataban a Cl-koncentracié kicsi (hasonl6 a
419. réti szelvény A-szintjéhez), a mélyebb szintek Cl-koncentracidja azonban
nagyobb, mint a talajvizé, tehat az A-szinttdl eltekintve a 249. szelvénynél meg-
figyeltek érvényesiilnek.

A talajviz iondsszetételét mutaté eredmények (melyeket egy kiilon kozle-
ményben tervezziikk bemutatni) arra utaltak, hogy a megfigyelt kiillonb6zo sé-
tartalmu, illetve sd0sszetételti talajviz-zonak (TOTH & KUTI, 1999a) helyzete
idében moddosulhat. Ennek kovetkeztében a talajvizészleld kutakban jelentds
vizmindség-valtozast tapasztaltunk, ami Osszefiiggést mutat a talajvizaramlas
iranyanak valtozasaval.

A talaj-sotartalom szelvénybeli valtozdasa

Osszehasonlitottuk az egys talajszelvények EC,s dinamikajat és megallapi-
tottuk, hogy a ,,flivespusztai” és ,,szikes réti” szelvény EC, s dinamikaja eltér az
,urmospusztai” szelvényétol.

A havonkénti mintavételek soran 1:2,5 aranyl vizes szuszpenzidoban mért
EC-értékeket (EC,5) az 5. abran mutatjuk be. Minden egyes alkalommal a talaj-
vizszint megiitéséig végeztilk a mintavételt. A mélyen fekvo ,,szikes rét” 419.
szelvényében nagy (1999 januarjaban 1 %-ot is meghalado) sotartalom csak az
erbsen sos talajviz aramlasi zondjaban tapasztalhatdo. A havi sotartalom-inga-
dozas itt nem nagy, a talaj felhalmozodasi szintjében azonban intenziv. Az ero-
sen szikes, ,,lirmdspusztai gyepben” vizsgalt 249. szelvényben a B-szint eredeti-
leg is nagy (0,7-1,5 %) sotartalmaban csak kis valtozas volt észlelhet6 a havi
mérések soran. A térszinen magasabban talalhato ,,flivespusztai gyepben” vizs-
galt 6. szelvényben jelentds sofelhalmozddas (>0,5 %) az évnek csupan egy
hénapjaban volt kimutathatd, a B-szint aljan. A feltalaj (0-30 cm) kis sétartal-
mu (0,01-0,17 %) volt és a sétartalom az év folyaman ingadozott.

Az EC,;s valtozasa alapjan, a térszinen kiilonb6z6 magassagi dvezetben ta-
lalhat6 harom talajszelvényben — feliilrdl lefelé haladva — a talajviznek a talaj
sotartalmat befolyasol6 hatasa egyre novekszik. A kiligozodas hatasa a legma-
gasabban és legmélyebben talalhato szelvényekben tekinthetd jelentGsnek. A
kozépsé magassagi Ovezetben talalhatd (249.) szelvényben a talaj sotartalma
jellemzéen az év folyaman végig nagy.
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6. abra
A talaj helyszini elektromos vezetdképessége alapjan készitett EC, s (mS/cm) térképek. A tér-
képek azonos jelkulccsal késziiltek. A sotartalom ndvekedését egyre vilagosodd arnyalatok jelzik
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A talaj sotartalmanak teriileti valtozasa

A felszini talajréteg sotartalmanak harom év folyaman torténd valtozasat a 6.
abran Osszefoglaléan mutatjuk meg. Az abran feltiintetett idoszak alatt; 1997
marciusaban volt a feltalaj atlagos EC, s-értéke a legkisebb (1,34 mS/cm), a leg-
nagyobb atlagos értéket pedig 1995 marciusaban érte el (2,12 mS/cm-rel). A
sotartalom teriileti eloszlasa mind a harom évben hasonlé volt.

A talajbeli sofelhalmozodas koncepciondlis modellje

A kiilfoldi szakirodalomban rendszerint a térszin legmélyebb pontjain helye-
zik el a legnagyobb sofelhalmozodast szelvényeket. Ez nem egyezik a hortoba-
gyi talajzonacioval. A jelenség értelmezésére a megfigyelések alapjan megszer-
kesztettiik a teriileten a sofelhalmozodas koncepcionalis modelljét, ami szaraz
és nedves id6szakokra a 7. dbran lahato.

A 7.a. abra mutatja, hogy — a novényzet magassagaval és a talaj ndvénybori-
tottsagaval Osszefliggésben — szaraz, meleg id6ben a talajfelszin hémérséklete
sz¢lséségesen eltérd értékeket érhet el (KOVACS & TOTH, 1988, 2. melléklet). A
»kopar szik” mintegy 20 °C-kal, a flivespusztai talajfelszin pedig 10 °C-kal
melegebb lehet mint a ,,szikes réti” talajfelszin. Ez kedvez a parolgas altal el6-
idézett, a felszin felé¢ iranyuld oldataramlasnak és a felszin kozeli sofelhalmo-
z6dasnak, a kopar foltokon pedig a felszini sokiviragzasok megjelenésének.

A 7.b. abran bemutatott nedves iddszak folyaman a talajfelszinrdl jelentds
mennyiségli beszivargas csupan a ,,szikes réti” és ,,flivespusztai” talajszelvény
esetén varhatd, mivel az ,,lirmdspusztai” szelvény hidraulikus vezetdképessége
igen kicsi, itt a felszinr6l a csapadékviz lefolyik (szikpadka), vagy elparolog.
Ugyanakkor a ,,szikes réti” szelvény felett a csapadékviz idérél idére dsszegyii-
lemlik, jo része beszivarog, ennek az ,jiirmdspusztai” szelvény sotartalmara
visszaduzzasztd hatasa van, majd a kialakul6 vizallas miatt a talajviz aramlasa-
nak irdnya megfordul és a magasabban fekvo szelvények felé iranyul.

Osszefoglalas

Egy 800x300 m-es hortobagyi mintateriileten vizsgaltuk a soéfelhalmozodas
tényezOinek ¢€s a talaj sotartalmanak idobeli valtozasat — 420 felszini elektro-
mos vezetoképesség-mérd pont, hét talajvizkat és harom talajszelvényben vég-
zett — ismételt vizsgalatok alapjan.

Ramutattunk, hogy a talajvizszintet a csapadékosszeg ismeretében elfogad-
hat6 pontossaggal eldre lehet jelezni.
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A teriileten beliil, az id6szakosan kialakuld vizallasok hatdsara a talajviz
aramlasi iranya megvaltozhat és a mélyebben fekvo teriiletek felol a magasab-
bak felé iranyulhat.

Az egyes talajvizkutakban a viz elektromos vezetoképessége (EC) az aktu-
alis honap csapadékdsszege és a talajviz megel6z6 honapban mért EC-értéke
alapjan jol becsiilheto volt.

A teriileten beliil, a kis tavolsagok ellenére, kiillonbség volt a vizek oxigén €s
hidrogén stabilizotop Osszetételében, illetve annak id6beli valtozékonysagaban.
A legmélyebb, ,,szikes réti” novényzettel boritott részen a mélyebb, pleisztocén
eredetli viz felaramlésa, a talajvizbol torténd parolgas és a csapadék utanpot-
lodasa egyensulyban 1évé folyamatok. A mélyebben 1év0 vizek legnagyobb
mértéki felaramlasat a legszikesebb 6vezetben észleltiik.

A ,szikes réti” jellegli szelvényben a talajviz és a csapadékviz szabad ke-
veredését mutattuk ki a Br/Cl” ionok aranya alapjan. Az ,,iirmdspusztai gyep” €s
Hfuvespusztai gyep” szelvényekben a telitési talajkivonatban a talajvizhez
képest a Cl'-koncentracié jelentésen nagyobb, ami erés parolgasra utal.

Fentiekkel 0sszefiiggésben nagyobb sétartalom értékeket a ,,szikes réti” jel-
legli szelvényben, csupan az erdsen sos talajviz aramlasi zondjaban tapasztal-
tunk. Az erdsen szikes ,,lirmdspusztai gyep” talajanak sofelhalmozddasi szintje
a vizsgalt id6szak alatt végig nagy sétartalmat mutatott. A legmagasabban fek-
vo ,fiivespusztai gyep” szelvényében jelentés sofelhalmozodas csupan az év
egy honapjaban volt kimutathatd, a B-szint aljan, mig az A-szintben erdsen
ingadozd, de kis sétartalmat tapasztaltunk.

A megfigyelések alapjan megfogalmazott koncepcionalis modell (7a. és 7b.
abra) szaraz meleg és nedves periddusokra kiilon—kiilén leirja a s6felhalmozo-
dast. A modellben a legfontosabb tényezdk a térszini fekvés, a felszin névény-
boritottsaga és hdmérséklete, a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai €s az idésza-
kosan jelentkezd vizboritas, aminek kovetkeztében a talajviz aramlési iranya
megfordulhat.

A munka még nem zarult le, az adatokat és a levonhato kovetkeztetéseket folya-
matosan adjuk kozre. Az eddigi kutatas az OTKA T 023271, valamint T 30738
és T 025623 kutatasi témak keretében folyt. Tovabbi tdmogatast nyujtott az
Eurdpai Kozosség Kornyezeti és Eghajlati Kutatasi Programja (PL 970598 sza-
mu palyazat). Forizs Istvan munkajat a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamo-
gatasaval végezte.
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