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MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézet
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“Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefdnia it 14.

Osszefoglal6: Harom és fél éven keresztiil havonkénti mintavétellel vizsgaltuk egy Zab-szék
melletti mézpdazsitos gyepfolton a talajtulajdonsagok valtozasat. Parhuzamosan a t6 és egy ko-
zeli kit vizszintjét, és vizének kémiai jellemz&it is vizsgdltuk. Mdsfél évig a t6 kiontése miatt a
talajmintavétel sziinetelt. A négy, 1 x 1 m-es kvadratban csak Puccinellia limosa élt, z61d haj-
tasok a t6 visszahizdddsa utan fél évvel jelentek meg djra. A t6 vizszintjének novekedése a
csapadékmennyiséggel, a té vizszintcsokkenése a parolgdssal, a talajviz szintje ezzel szemben

7oz

a megel6z6 hénap csapadékmennyiségével mutatott szoros Osszefiiggést. A harom vizsgalt
viz ndtrium és hidrokarbondt ionok dominancidjat mutatta, a gyjtott sokivirdgzadsokban nétri-
um és karbonat voltak az uralkodé ionok. A sdékivirdgzasok rontgendiffrakciés vizsgélata so-
rén halit, trona, thenardit, themonatrit és gipsz lett kimutatva. Mig a talajviz sékoncentricidja

vz

az adott hénap, a felszin kozeli 70 cm-es réteg sétartalma a megel6z6 honap meteoroldgiai pa-
ramétereivel mutatott szoros Osszefiiggést. A talajnedvesség tartalmat a havi hémérséklet és
potencidlis parolgds értéke, valamint a talajvizszint hatdrozta meg.

Kulcsszavak: szoloncsdk, szikes t6, sétartalom, pH

Bevezetés

A szikes tavak a szemiink el6tt tiinnek el (Boros & Bird 1999). Annak ellené-
re, hogy a védett madarfauna megmaraddsa szempontjabol kulcsfontossdgiak
(Boros 1999) nem ismerjiik kell6en kialakuldsuk és fennmaraddsuk torvényszer-
ségeit. A szikes tavak kiterjedése és vizének Osszetétele évszakos dinamikét mutat,
ezért a természetvédelmi kezelésiikhoz sziikséges az évszakos véltozdsok ismerete.

Munkénk célja a Zab-szék mellett a talajvizszint siillyedéssel 0sszefiiggd ta-
lajtani véaltozdsok nyomon kovetése volt. Vizsgélatunkat az indokolta, hogy a Du-
na—Tisza kozén a talajvizszint 1981 és 1993 kozott, az dtlagosndl mintegy 15%-al
alacsonyabb csapadékmennyiség miatt jelentésen siillyedt. Az dltalunk vizsgélt te-
riileten ez mintegy 0,5 m-es siillyedést jelentett, 1995 utdn azonban csapadékosabb
évek kovetkeztek, és a talajvizszint emelkedett, azaz a vizsgélt id6szak megfelels-
nek bizonyult a csokkend és emelkedd talajvizszint hatdsdnak vizsgdlatara is.
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94 TOTH T., KUTI L. & FUGEDI U.

Anyag és modszer

Rendszeres, havonkénti mintavételek és észlelések

1997 jiniusitél Zab-széken (46°50°34,8”°E, 19°10°37,1"’K) egy kijelolt
mézpdazsitos négyzetben véletlenszerlien kivédlasztott alkvadratokban a talajviz-
szint megiitésének a mélységéig 10 cm-enként vettiink talajmintit nedvességdo-
bozba és mintazacskéba. A frissen megiitott talajvizb6l mintat vettiink, €s mintegy
15-30 perc miilva feljegyeztiik a megemelkedett talajvizszintet. Fentieken kiviil a
t6 vizszintjét és egy toparti asott kit vizszintjét is feljegyeztiik és a tovizbdl és az
asott kutbol is vettiink mintat. A talaj- és talajviz-mintavételt 1,5 évig sziineteltet-
tilk addig, amig a mintavételi helyet a megemelkedett vizszintd t6 beboritotta.
1999 méjusatol kialakitottunk egy 50 m-es hossziisdgu transzektet, és emellett mé-
terenként €szleltiik a talaj elektromos vezetSképességét.

A novényzet felméréséhez négy 1 x 1 m-es botanikai kvadratot tartottunk fenn,
ezekben az edényes novények boritdsit feljegyeztiik.

Alkalmanként elvégzett észlelések, mintavételek, vizsgdlatok.

A fenti rendszeres vizsgalatokat alkalmi vizsgéalatok egészitették ki. Sokivi-
ragzas mintakat gyjtottiink, talajszelvényeket irtunk le a mintavételi teriilet koze-
1ében tobb alkalommal. 1998. oktéber 15-én egy alkalommal a talajszelvény CO,
tartalmat és felszini CO, fluxusat is megmértiik. A talajvizbdl stabilizotépos vizs-
gélatra mintat vettiink és abbdl a '30 tartalmat, a kicsapott karbonatokban a 5"C
tartalmat hatdroztuk meg.

Laboratoriumi mérések és meghatdrozdsok

Minden idépontra elvégzett vizsgdlatok. A 10 cm-enként vett talajmintakbol
minden id6ben meghatdroztuk a gravimetrias talajnedvesség tartalmat 105 °C-on
torténd hevitéssel. Légszaraz daralt talajmintdkkal 1:2,5 talaj:viz aranyud szuszpen-
zi6t készitettiink és ebben meghataroztuk szabvany szerint a pH-t, az elektromos
vezetSképességet (EC, ), a natriumion aktivitasat (mol/), amit annak a negativ lo-
garitmusaval fejeziink ki (pNa).

Korabbi, karcagi és hortobagyi mintakkal megvizsgéltuk a szabvany szerint
meghatarozott s6% és az EC, s kozotti 0sszefiiggést, és kelléen szorosnak taldltuk
ahhoz, hogy az egyszeriibb szuszpenzids vizsgélatot hasznaljuk. A kapott 6ssze-
fiiggés a kovetkezd volt:

SO% = 0,1491* EC, .+ 0,041* EC, 2, R2= 0,983, n = 422
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A gy(jtott vizmintdkbol meghatdroztuk az EC (elektromos vezetSképesség)
és a pH értékét, id6rdl idbre a 6 kationok és anionok koncentricidjét is. A sokivi-
radgzasok Osszetételét 1:10 so: viz ardnyu kivonatbdl vizsgéltuk. Az eredményeket

egyenérték szdzalékban adjuk meg.

Meteorologiai adatgyiijtés

A vizsgalati id6szakra az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat 4ltal rendelke-
zésre bocsétott adatokat szereztiik be 10 napos (dekddos) idSbontdsban: k6zéphs-
mérséklet, 0sszes csapadék, Osszes parologtatdképesség és az értékelés sordn havi
atlagokkal dolgoztunk.

Ertékelések és statisztikai szdmitdsok

Az adatokat el6zetes feltaré adatértékelés utan Osszefiiggésvizsgalatokkal
elemeztiik. Ezek koziil a kozismert korrelaciészamitasokat, a linedris regressziot, a
regresszios fa technikdkat emelnénk ki. Targyalasunkban a korrelacié akkor szig-
nifikéns, ha a koefficiens nagyobb, mint a 99% val6szintiség értékhez tartozo érték.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgdlt iddszak dltaldnos jellemzdi

Meteoroldgia. A vizsgalt id6szak néhany évi meteoroldgiai elemét az 1. tab-
lazat mutatja be a megel6z6 id6szakhoz hasonlitva.

Az id6szak utdlag alkalmasnak tiint a kiindulasi hipotézis vizsgéalatara: a val-
toz6 idGjarasi elemek, mindenekel6tt a csapadékviszonyok a talajszint ingadozasat
befolyésoljak, és ez hatdssal van a talaj sotartalmara.

Az éltalunk vizsgélt 3 és fél évben a csapadék 6sszege 2104 mm, a potencia-
lis parolgds 3890 mm volt, a talajvizszintet 1,2 és 0,7 méter kozott {itottiik meg.

Osszehasonlit6 vizsgélatok egy apaji gyeppel
Egyes zab-szE€ki vizsgalatokat azok tdjszertisége €s konnyebb értelmezhets-

sége miatt parhuzamosan Apajpuszta mellett egy iirmos szikes gyepen is elvégez-
tiink.

Természetvédelmi Kozlemények 10, 2003



96 TOTH T., KUTI L. & FUGEDI U.

1. tablazat. Az elmilt évek kozéphdmérséklete, csapadékosszege és parologtatoképessége
(pot. evapotranspiracid) Kecskeméten

2.

Ev Ko6zéphdmérséklet Csapadékosszeg Pérologtatdképesség
[°C [mm] [mm]
1989 11,29 450 1101
1990 11,35 436 1210
1991 10,05 585 1033
1992 11,55 378 1291
1993 10,56 440 1216
1994 12,03 376 1251
1995 10,81 662 1097
1996 9,91 525 1056
1997 10,45 481 1092*
1998 10,98 596 1088
1999 11,21 830 1061
2000 11,71 332 98

*kezdés: jinius

Talajvizmintdk stabilizotopos vizsgdlata

A vizsgélt két teriileten az orszdgos viszonyokhoz képest nagy a talajvizbdl
torténd parolgds (Major 1993), ezért megvizsgaltuk, hogy a parolgas milyen mér-
tékben befolydsolta a talajviz Osszetételét. A 2. tdblazatban a 8"C értékek jol
egyeznek a Dedk (1975) altal kozoltekkel, és arra utalnak, hogy Zab-széken a kar-
bonét forgalom jelentGsebb, mint Apajon. Ezzel 6sszefiiggést mutat a szelvények
CaCO, tartalma, a 0—100 cm-es rétegben az atlagos érték Apajon 32%, Zab-széken
pedig 41% volt. A 8"C értékét befolydsolé masik tényezd a szervesanyag-tarta-
lom, ennek is nagyobb volt az értéke Apajon (1,94 % humusz a 0—40 cm-es réteg-
ben), mint a Zabszéken (0,77 %). Tovabbi adalékot szolgaltatott ezzel kapcsolat-
ban a CO, mérés. A 6"80 értékek mindkét helyszinen a talajvizeknek a csapadék-

2

vizhez (880 kb -9) képest csekély bestirisodését mutattak.

2. tablazat. Szikes teriiletek talajvizeinek stabilizotépos vizsgdlati eredményei

Helyszin kicsapott karbonit 6"*C vizb6l 80 viz EC mS/cm
Zab-szEék, mézpézsitos gyep -10,1 -84 3.1
Zab-szEk, szanté 9,1 -8,41 3,1
Apaj, irmos szikes gyep -14,1 -8,58 39
Apaj, szantd -11,4 -8,27 2,8
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CO, mérések

A talaj felszinén Apajon 3—14, mig Zab-széken 0,4 mdl/m*/nap CO, fluxust
mértiink, vagyis a kopar tépart CO, termelése lényegesen kisebb volt. A talajszel-
vényben meghatdrozott CO, tartalom Apajon 3570-3600 ppm volt, mig Zab-szé-
ken 3367 ppm. Az eredmények arra utalnak, hogy Zab-széken a kisebb bioldgiai
aktivitds hatarozza meg az Apajhoz képest kisebb CO, tartalmat és felszini fluxust.

Zab-szEki eredmények

A felszini-felszin kozeli képzodmények

A Zab-szE€k és kozvetlen kornyékének felszini-felszin kozeli képzdményeit
a Duna fiatal, holocén és pleisztocén képz6dményei adjak. A bazist alkotd kdzépsd
pleisztocén kavicsra folyamatosan telepiilt a folfelé kissé finomodd, kozép- majd
apro6 szemi homok alkotta folydvizi homokdsszlet, melynek vastagsaga altaldban
meghaladja a 10 métert. E foly6vizi homokra, melynek legfelsé 2—3 métere a felsd
pleisztocén glacidlis szakaszaiban nagy valdszintiséggel kifavédott a holocén el-
ontések sordn 1-2 méteres vastagsagu kozetlisztes agyag, agyagos kdzetliszt (1-2
méter kozott helyenként kissé homokos) réteg rakédott. E vizzar6 vagy rossz viz-
ateresztd képességi iiledék sekély mélyedéseiben alakultak ki, a Duna-volgy leg-
mélyebb részein azok a jellegzetes Duna-volgyi szikes tavak, melyeknek egyike a
Zab-sz€k. Viziik kordbban a Duna elontésbdl és a csapadékbdl, a folydszabalyozas
utdn dontéen a csapadékbol szarmazott, illetve szarmazik.

A talajviz felszin alatti mélysége mind az 1974-es térképezés adatai, mind a
legtjabb mérések eredményei szerint 1-2 méter k6zott van a teriileten, s a talajviz-
tiikkor tengerszint feletti helyzete alapjan megallapithatd, hogy a teriileten lokélis
talajvizgytjt6 alakult ki. E talajvizcsapdaba keriilt vizben a folyamatos parologta-
tas hatdsdra uralkod6va valt a natrium ion jelenléte. Ardnya nem ritkdn meghaladja
a 95-97 szdzalékot. A talajviz Gsszes oldottanyag-tartalma is jelentGs. Altaldban
2000-3000 mg/1 kozétti, de van, ahol meghaladja az 5000 mg/l-t is. A talajviz ké-
miai jellege a t6 tdgabb kornyezetében altalaban natrium-hidrogénkarbonétos, sok
esetben fokozott (25%-ot meghalado) klorid tartalommal, de t6bb helyen taldltunk
natrium-hidrogénkarbondatos-kloridos vizet is. Ezekben a hidrogénkarbonat és a
klorid ardnya egyarant 25-50 szdzalék kozotti.
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A talajvizszint alakuldsa

A talajviz, a téviz és az 4sott kit vizszintje is nagy vonalakban tiikrozte a csa-
padék éves valtakozasat (1. abra). A t6 vizszintjének emelkedése a csapadékmennyi-
séggel, csokkenése a hémérséklettel, illetve parolgdssal mutatott szoros korrelaci-
6t. Pregnansan mutatkozott ez az 1999. és 2000. évek Osszehasonlitasakor: a leg-
nedvesebb évben a vizszintek lényegesen magasabbak voltak, mint a legszarazabb
évben.

A talajviz szintjét predikal6 regresszids egyenletben az el6z6 hénap csapa-
dékosszege szerepelt. A t6, az asott kit és a furt lyukakban észlelt és megemelkedd
talajviz szintje (erre utal Molndr & Kuti 1978) szoros korrelaciét mutatott.

Miutén a fardsokkal elértiik a 80 cm-es mélységet a talajviz a viszonylag viz-
ateresztd rétegen at fel tudott emelkedni. Ezt tAmasztja al4, hogy a megiitott talaj-
vizszint és a té vizszintje kozotti korrelacié nem volt statisztikailag szignifikans,
de a furélyukban megemelkedett vizszint 99%-os valészintiséggel szignifikdns
korreléciot adott a té vizszintjével.

Ugyanakkor a t6 vizszintje és a furélyukakban a talajviznek a fdrds utini
szintemelkedésének nagysaga szintén szignifikans korrelaciét adott 95%-on, azaz
feltételezhetd, hogy a t6 hidraulikus kélcsonhatdsban van a talajvizzel.

—— Furaskor megiitétt —A— Furélyukban megemelkedett

1997 V utan eltelt hénapok szama

1. abra. A vizszintek értékei a vizsgalt id6szakban
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A t6 vizszintje és a t6 melletti 4sott kiitban a vizszint szorosan Osszefiiggott,
az idGjaras elemei hasonl6an hatottak a két vizfeliiletre.

A talaj, t6 és asott kit vizszintjét becsld linedris regresszids fakban eltérd val-
tozok és eltérd jelentdséggel szerepeltek. A valtozok fontossaga a kovetkezd volt a
talajvizszint esetén: megeldz6 havi dtlaghdmérséklet és csapadékdsszeg és az ak-
tudlis havi csapadékosszeg. A té vizszintje esetén a valtozok fontossaga a kovetke-
z8 volt: az aktudlis havi dtlaghOmérséklet és csapadékdsszeg. Az dsott kit vizszint-
je esetén a valtozok fontossaga a kdvetkezd volt: megel5z6 havi dtlaghdmérséklet
€s aktualis havi csapadékosszeg és potencidlis parolgas. A talajvizszint kialakula-
sdban a megel6z6 havi adatoknak nagyobb jelentésége van, a talajrétegek az id6ja-
rés kozvetlen hatdsat tompitjak.

A havi csapadék mennyisége az dsott kiit és a té vizszintvaltozdsaval muta-
tott szorosabb korrelaciét, mivel ezek esetén nincs a talajhoz hasonlé tompité hata-

su kozeg.

A talajviz EC-jét befolydsolé meteorologiai tényezdk

A 2. dbran a vizsgalt vizek EC-je mutatja az évszakos hatdsokat, legkisebb ér-
tékeit Gsszel és télen, legnagyobb értékeit nyaron hataroztuk meg.
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—— Talajviz —@— Talaj 0-70cm- 1:25 —=— Asott kit vize —0— Toviz

2. abra. A vizsgdlt vizek és a talaj elektromos vezetSképessége (EC)
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A talajviz EC-jével az aktudlis honap kozéphdmérséklete, 6sszes csapadéka
és pérologtatdképessége, valamint a megel6z8 hénap parologtatoképessége is
szignifikans pozitiv korrelaciét mutatott. A talajviz EC-jéhez képest a talaj EC,
értéke a megel6z6 hénap parologtatdképességével, illetve hémérsékletével muta-
tott szignifikans korrelaciot, ebben az esetben is a talajkdzegnek az id6jarasi ele-
mek hatédsit késleltetd hatdsa érvényesiil.

A talajviz EC-jét becsld egyenletben az aktudlis hénap hdmérséklete szere-
pel, a téviz EC-jét becsl6 egyenletben az 4sott kit vizszintje, mert minél alacso-

nyabb a kiitban a vizszint annél nagyobb a téviz EC értéke.

A talajviz mélysége és az EC és pH kozotti osszefiiggés

A furt lyukak esetén novekvd talajvizszinthez csokkend talajviz pH értékek
tartoztak, ami a talajfelszin kozelében nagyobb szervesanyag-tartalommal van
Osszefiiggésben. Az dsott kit esetén nem figyeltiink meg ilyen Osszefiiggést, mivel
annak vizszintje a felszinhez képest 1ényegesen mélyebb.

A t6 vizszintje mind a sétartalommal, mind a pH értékével szoros negativ
korrelaciot mutatott: a té vizének higuldsa a ligossag csokkenésével jart egyiitt,
mivel visszaszorult a karbonatok dominancidja. Dvihally (1960) ugyanerrdl sza-
molt be a kisteleki Nagyszékt6 vizsgélata sordn.

A talajviz kémiai jellege a tovizhez viszonyitva

2001 marciusdban a felszini és felszin alatti vizek Osszetételének részletes
komparativ értékeléséhez a kovetkezé mintdkat vettiik. Asott kit vize, téviz, talaj-
viz az aktualis viztiikkort6l 50 m-re, 150 m-re, 200 m-re.

A vizek kémidjaban — annak ellenére, hogy az mindeniitt szikes jellegii volt —
jelent8s kiilonbségek mutatkoznak.

Az 0sszes oldott anyag mennyisége az dsott kitban volt a legnagyobb, 5038
mg/l. Ezt kovette a té vizének 0sszes oldottanyag-tartalma 3605 mg/l-rel. A firas-
bdl vett mintakban ez az ért€k 2100-2300 mg/1 kozotti. Itt feltételezziik, hogy a
szabad tiikri viz konnyebben pédrolog, s ennek a hatdsdra nagyobb mértékben
toményedik. A t6 és a kit vize kozotti kiillonbséget az adhatja, hogy a kit vizében a
lehull6 csapadék higit6 hatasa kevésbé érvényesiil, mint a téban. Ennek valdszini
oka az 1 m magas beton és kiitkdva, amely megakadalyozza az oldaliranyud befo-
lyast és a nem fiigg6legesen es6 csapadék teljes bejutasat.

A t6 €s a kit vize natrium-hidrogénkarbonatos-kloridos jellegti. A klorid je-
lenléte a kutvizben a nagyobb. A natrium ardnya mindkét mintdban meghaladja a
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97%-ot. A harom mintavételi ponton vett talajviz natrium-hidrogénkarbonatos, de
a nitrium ardnya itt csak 87-88%.

Nyomelem-0sszetétel alapjdn a mintdk 3 csoportba oszthatdk: a toviz és a kit
vize egymadstol és a talajvizekt6l is jelentSsen kiilonbozik. A vizsgalt alkotok koziil
ez a Ba, a Sr és a B mennyiségének alakuldsaban érhetd tetten: a tobbi alkot kon-
centricid-ingadozdsa a természetes véltozékonysag keretein beliil marad (Iehetsé-
ges, hogy az Al megjelenése a toviz feliiletts] legtavolabb gyijtott talajvizminta-
ban, ahol a Mo mennyisége a kimutatési hatar ala esik, szintén valamiféle tényle-
ges kiilonbségre utal, ez azonban a kimutatasi hatarhoz ennyire kozeli mennyisé-
gek esetén nem itélhetd meg egyértelmien).

A téviz Ba-tartalma a tobbi mint4éndl 1-1,5 nagysdgrenddel kevesebb: ez a
relative magas szulfat-tartalomnak koszonhetd: a vizbdl a barium-szulfat kicsapo-
dik. A Sr koncentracidja a kiitban és kivaltképp a téban lényegesen alacsonyabb, a
B-koncentracié viszont jéval magasabb, mint a felszin alatti vizekben. A Sr felszi-
ni koriilmények kozott egyértelmiien a Ca-mal mozog egyiitt — kovetkezésképpen
vele egyiitt valik ki. A B mennyiségének drasztikus novekedése a beparlédasnak
koszonhetd: amig a legkiilonfélébb, oldott komponensek nagy tobbsége kivalik, a
B oldatban marad.

A vizek kémiai osszetételének idébeli vdltozdsa

Annak ellenére, hogy a talajviz 6sszes oldottanyag-tartalma jelentsen inga-
dozott, az ionok k6zotti ardnyok Iényegesen nem valtoztak, Zab-szék kémiai jelle-
ge nem vdltozott a vizsgalt id6szak alatt ellentétben szdmos szikes tohoz képest
(Dvihally 1999), ez arra utalhat, hogy a tévizben — a nagy sékoncentricio és erSs
ingadozasok miatt — a biotikus hatdsok, végeredményben a mikroszervezetek akti-
vitdsa a vizsgélt id6szakban csekély volt. Idetartozik, hogy az altalunk mért EC ér-
tékek arra utalnak, hogy a Zab-széken eddig megfigyelt legnagyobb s6koncentra-
ciéndl nagyobb alakult ki a megfigyelési idoszak alatt, 31,9 mS/cm értékkel, ami
megkozeliti a tengerviz sokoncentraciojat.

Az asott kutviz pH-ja a potencialis parolgassal és az el6z6 honap csapadék-
Osszegével is pozitiv korrelaciét mutatott. Az aktudlis hdnap kozéphSmérsékleté-
vel, potencidlis parolgdsaval €s az el6z6 hénap csapadékaval is szoros negativ kor-
relaciét mutatott az 9sszes karbonat, a kalcium és kdlium mennyisége.

A téviz esetén a szulfét, karbondt, az EC és pH érték negativ korrelaciét mu-
tatott az el6z6 honap kozéphdmérsékletével. Az EC az adott honap csapadékossze-
gével is negativ korrelaciét mutatott, a nyilvanval6 higitas miatt. A natrium, kali-
um és szulfat koncentraciéja, valamint az EC a té vizszintjével szoros negativ kor-
relaciét mutatott, a higit6 hatds miatt.
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A 3-5. dbrdkon a vizsgalat kezdeti szakaszdn gy(ijtott mintdk alapjdn mutat-
juk be a vizek kémiai valtozasét. Ez az id6szak 1997 juniusét6l decemberig tartott,
mikdzben a té vizszintje mintegy 40 cm-el csokkent. A 3-5. dbrdk alapjdn megal-
lapitottuk, hogy mindhdrom viz kémiai jellege hasonld, benniik a natrium és a kar-
bonat-hidrokarbonat ionok domindlnak. A talajvizben igen kevés szulfat van, de
valamennyi kalcium és magnézium mérhets. Ezzel szemben a kitvizben és toviz-
ben nagyobb a kloridtartalom, valamennyi szulfat mérhet6 és igen kevés kalcium
€s magnézium ion van. Annak ellenére, hogy — f6ként a toviz esetén — jelentGsen
ingadozik a koncentracid a részletesen vizsgalt idGszakban, nem taldltunk jelleg-
valtast a vizek esetén.

A 6. dbra mutatja, hogy a talaj pH értéke jelent6sen felillmulta a vizek pH ér-
tékét. Meg kell azonban jegyezni, hogy egyrészt az dbran feltiintetett érték itt is at-
lagérték (0-70 cm-es réteg), masrészt pedig a talajok pH értékét 1:2,5 talaj: viz aré-
nyu szuszpenziéban 16 6rds allas utdn mértiik, ami kedvezett a talaj ltigossagat
nagyrészt el6idézs vegyiiletek hidrolizisének, és emiatt a pH érték novekedett. A
talaj pH értéke kiegyenlitett ért€ket mutatott, de a vizmintak pH értéke ersen in-
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gadozott, legjobban a tévizé, ami 0sszhangban 4ll az irodalmi megfigyelésekkel
(Dvihally 1960)

A mélységi elektromos vezetdképesség (EC, ;) értékek vdltakozdsa
Zab-széken a talajban

Az EC, , értékek mélységi lefutdsa sima volt, a talajszelvényben nincs kiug-
réan nagy sétartalmu réteg. Az egyes mintavételi mélységek kozott a vizsgalt id6-
szak atlagaban véve az 1:2,5 talaj: viz ardnyd pH szuszpenzidban mért elektromos
vezet6képesség (EC, ;, mS/cm-ben megadva) 1,5 (0-10 cm) €s 0,34 mS/cm (80-90
cm) kozott valtozott (7. dbra). A 0—10 cm-es rétegben az EC, ; értékek terjedelme
1,9, 2 90-100 cm-es rétegben 0,25 mS/cm volt, a mélységgel az EC, ; értékekhez
hasonldan csokkent. A legfelsd rétegben az EC, 5 0,9 és 2,9 mS/cm kozott véltako-
zott, ami mutatta, hogy a talajszelvény egyértelmtien szoloncsak. 1998. IX és XI
kozott jelentSs felszin kozeli sétartalom atrendez8dés jatszodott le a szelvényben.
Ennek folyamén a sétartalom maximuma a 0-10 cm-es réteg ala kertilt.

Az egyes id6pontokhoz tartoz6, mindegyik rétegre atlagolt EC, , a legkisebb
értéket a 1997 decemberében, 0,51 mS/cm-el érte el (7. dbra), mig a legsdsabb 4lla-
potot 1998 szeptemberében érte el, kétszer akkora, 1 mS/cm értékkel. Ebben a ho-
napban kiugréan nagy csapadékmennyiséget mértek.

A mélységi pH értékek valtakozdsa Zab-széken

Az egyes mintavételi mélységek kozott a vizsgélt idoszak atlagaban véve a
pH 9,98 (0-10 cm) és 10,15 (20-30 cm) k6zott véltakozott. A 0-10 cm-es rétegben
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7. abra. 1997 decemberében (legkisebb) és 8. abra. A vizsgalt idGszak alatt a talaj felsd 70

1998 szeptemberében (legnagyobb) meghataro- cm mély rétegében meghatdrozott dtlagos elekt-
zott 1:2,5 talaj:viz ardnyud szuszpenzidban mért romos vezetSképesség és pH értékek

mélységi elektromos vezetSképesség értékek
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a pH értékek terjedelme 0,81, a 20-30 cm-es rétegben 0,66 volt. A legfels réteg-
ben a pH minimalis értéke 9,54, maximalis értéke 10,35 volt.

Az egyes id6pontokhoz tartozd, mindegyik rétegre dtlagolt pH a legkisebb
értéket a 1997 augusztusdban, 9,85-el érte el, mig a legligosabb allapotot 1998
szeptemberében érte el, 10,3-al (8. dbra).

A mélységi pNa értékek vdltakozdsa Zab-széken

A natrium ionaktivitas negativ logaritmusa, a pNa mélységi lefutasa a szel-
vényben sima volt. Az egyes mintavételi mélységek kozott a vizsgalt idGszak atla-
giban véve a pNa értéke 1,89 (0—10 cm) és 2,71 (80-90 cm) kozott valtozott, a két
réteg kozott a pNa folyamatosan nétt. A 0—10 cm-es rétegben a pNa értékek terje-
delme 1,35, a 80-90 cm-es rétegben 1,16 volt, ndvekvs mélységgel a pNa értékek
terjedelme csokkent. A legfelsd, maximalis sotartalmi rétegben a pNa 1,45 és 2,80
kozott valtakozott, mig a 80-90 cm-es rétegben 2,37 és 3,53 kozott.

Az egyes id6pontokhoz tartoz6, mindegyik rétegre atlagolt pNa a legna-
gyobb értéket (legkisebb Na ionaktivitds) a 2000 oktoberében, 3,14-al érte el, mig
a legsdsabb dllapotot (Iegkisebb pNa) 1997 augusztusaban érte el 2,025-0s érték-
kel.

A mélységi talajnedvesség értékek viltakozdsa Zab-széken

A talajnedvesség mélységi lefutdsa a szelvényben sima volt. Az egyes minta-
vételi mélységek kozott a vizsgalt iddszak dtlagdban véve a talajnedvesség 19 és
25% kozott valtakozott.

A 0-10 cm-es rétegben a nedvesség értékek terjedelme 40%, a 60-70 cm-es
rétegben 5%, de a 90—-100 cm-es rétegben 12% volt. A legfelsé rétegben a talajned-
vesség minimalis értéke 6% volt. A talaj 80 cm-ig hasonl6 szemcsedsszetételt mu-
tatott, ettdl a mélységtdl a homok frakcié 40 %-ra nétt. Molnar & Kuti (1978) Zab-
sz€k korzetében erdsen véltozo ,,vizzaro réteg” vastagsdgot taldlt. A talajvizszint
kozelében meghatdrozott nagyobb talajnedvesség értékek tiikrozték a talajvizszint
hat4sat.

Az egyes id6pontokhoz tartozé, mindegyik rétegre atlagolt talajnedvesség a
legkisebb értéket a 1998 augusztusaban, 19%-kal érte el, mig a legnedvesebb alla-
potot 1999 janudrjdban érte el, 26%-kal. Ha azonban a 0—10 cm-es rétegek szélsd-
séges értékeit (11 % 1998 augusztusaban és 43 % 1999 janudrjaban) figyelmen ki-
vill hagyjuk az atlag 20 és 24 % kozott valtakozik, vagyis nem til széles tarto-
mdnyban a sekély talajviz és a té kdzelsége miatt.
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A 0-70 cm-es réteg talajnedvesség tartalma szoros Osszefiiggést mutatott a

talajviz szintjével és a megel6z6 €s aktudlis hénap hdmérsékletével és potencidlis
parolgaséval.

Osszefiiggés az egyes vdltozok kozott

A tdévizboritds utdn statisztikailag szignifikdns valtozasokat tapasztaltunk a
talajtulajdonsdgokban. A vizboritds utdn a talaj pNa értéke megnodvekedett, pH ér-
téke csokkent. Vagyis a talajban a natrium ionok mennyisége az dlland6 vizboritds
kovetkeztében visszaszorult és ennek kovetkeztében a pH értéke is csokkent. A viz-
boritds megsziinése utin a szelvény mélységi séeloszldsa bedllt a borités el6ttire.

A sokivirdgzdsok osszetétele

Zab-széken a sokivirdgzasok véltozékonysdgot mutattak. Osszességében a
natrium (az 6sszes kationhoz képest szinte 100 egyenérték %) és a karbonat domi-
nancidja (az Osszes anionhoz képest 50-100 egyenérték %) volt a jellemzd.
Ugyanakkor egyes mintdkban szulfat és klorid is megfigyelhetd volt. Kristalytani-
lag halit, trona, thenardit, thermonatrit €s gipsz lett kimutatva.

A novényzet vdltozdsa

Mivel a kiskunsagi szikes gyepek fajosszetételében valtozasokat jeleztek
(Bagi 1988, 1989) az élland6 botanikai kvadratokban vizsgéltuk a fajosszetételt.
Kvadratjainkban egy fajt figyeltiink csupan meg, a sziki mézpazsitot (Puccinellia
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Mintavételi hénap 1997 majustol

--=--T6 vizszint —— Puccinellia limosa z6ld boritas

9. abra. A vizsgélt id6szak alatt az 1. szdmu 1 x 1 m-es botanikai kvadratban megfigyelt Puccinellia
limosa boritas és Zab-szék t6 vizszintje
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limosa). A t6 feliiletének kiterjedése kovetkeztében 1999. februart6l 2000. juniu-
sig a megfigyelGpontot elboritotta a viz (9. dbra). A mézpdazsit csupdn a vizboritas
megsziinése utdn fél évvel jelent meg Gjra a kvadratokban, megfigyeltiik, hogy a
csapadékos 1999. év folyaman a vizboritids megjelenésével a novény zold boritisa
csokkent.

*

Koszonemyilvdnitds — A munka még nem zérult le, az adatokat és a levonhat6 kovetkeztetése-
ket folyamatosan adjuk kozre. Az eddigi kutatds anyagi kereteit az OTKA T023271, T030738,
T025623 és az EU QLR 3-99-00097 szerz&désszam alatt nyilvantartott kutatdsi témdk nydjtottak.
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Monthly observations at Zab-sz€k saline lake. Temporal changes
of lake water and groundwater, soils and vegetation

T. Téth, L. Kuti & U. Fiigedi

During three years every month repeated observations were carried out for following the
changes in soil properties in the Puccinellia limosa grassland at Zab-szék saline lake. Parallelly the
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water level of lake and a nearby well, as well as the chemical properties of the waters were also stud-
ied. Due to arise in the lake level, soil and groundwater sampling was discontinued during 18 months.

Puccinellia limosa shoots appeared only half year after the shrinking of lake surface beyond
the studied 4 1x1 m quadrates. Rise of lake water level showed close correlation with the amount of
precipitation, the drop of lake water level showed close correlation with evaporation, but the ground-
water level showed close correlation with the amount of the precipitation during the previous month.

The three studied waters showed the dominance of sodium and bicarbonate ions, and in the
collected salt efflorescences sodium and carbonate were dominant. The X-ray diffractometry of the
salt efflorescences showed the presence of halite, trona, thenardite, thermonatrite and gypsum.

The salt concentration of groundwater showed close correlation with the meteorological pa-
rameters of the given month, buth the salinity of the 0—70 cm soil layer showed close correlation with
meteorological parameters of the previous month. The soil moisture content was determined by the
monthly temperature, potential evaporation and the level of groundwater.
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