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i spiration (ET) (mm/year). C.3. Average prccipitatiqn (mm/yeu.r{
gftiﬁiik;vzpﬁingPCTERISﬂCS, D.1. Plant grown. D.2. Expected ylleld (ann‘. L
IRRIGATION. E.l. Average annual imigation water (mm/year). F. CL!M'/\,T[‘_
CHANGES. F.1. Changes in average annual air temperature (°C). F.Z: (;hagge uc;ld\ C(I
age annual potential ET (%). F.3. Change in average annual precipitation (%). G.
GROUNDWATER CHANGES. G.1. Change in average groundwater depth (cm).

Table 3. Structure of the SALINEXP.OUT output file (fiag presemg,d_ are’(]icmo;-
strative). a)—c) and A-G: See Table 2. 1l SALINEXP prediction. (1) Initial 'va uj.. (2)
Direction of change: csokken = decrease; né = increase. Rcmarls: blank space = ‘ rz)o
change. III. Summary: a) Change in max. exchangeable Na% in the B !mr;zonl, ;
Change in depth of max. Na; c¢) Change in total salt content; d) Change in Celgt 1'0
total salt content; e¢) Change in yield. IV. Verbal evaluation of. results. .al). mlmte
change: It is expected that the average air temperature and potcnu?] E:l' wtl,[ }1-:‘ncredlse(i
no changes will occur in precipitation and the groundwa}cr table .Wfl] rise. b) | xptect e
direction of changes: A significant increase is expected in the salinity/alkalinity status.
The cropping potential will decrease.

Fig. 1. Structure of the SALINEXP Programme.
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Az agrogeoldgiai térképek adatainak és a szikesek elterjedésének
kapcsolata az Alfoldon

'KUTI LASZLO, * TOTH TIBOR, > PASZTOR LASZLO és ' FUGEDI UBUL

! Magyar Allami Féldtani Intézet és 2 MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete,
Budapest

A Magyar Allami Féldtani Intézet Sikvidéki Kutaté Osztilydn 1964-1985
kozott végeztiik el az Alfold 1:100 000-es méretardnyd komplex foldtani tér-
képezését. Ez a térképezés donten eltért a koribbi évek hasonlé munkiinak
gyakorlatétél, ugyanis nem elégedtiink meg a terepi bejardssal és a felszinen be-
gy(jthetS informidciok rogzitésével, hanem — a RONAI (1985) 4ltal kidolgozott
modszer szerint - az egyes térképlapokat egy eldre kijelslt, 1,5 km-es for4s-
tavolsdgd halé metszéspontjain lemélyitett max. 10 m-es mélységl sekélyfiira-
sokkal tértuk fel. igy az Alfsld 50280 km?2-nyi teriiletén a térképezés 20 éve
alatt Gsszesen 12 422 sekélyfirast mélyitettiink le, mind6sszesen 101342 folyé-
méter hosszon (azokon a helyeken ahol a 10 m-es mélységen beliil a felszin
alatt szildrd kézet vagy kavics volt, technikai okokbél nem firtunk tovédbb). A
fdrasok mintaanyagat a terepen feldolgoztuk és mintdkat gydjtottiink belsliik
részletes laboratériumi vizsgdlatra. Minden mintabdl készittettiink szedimento-
16giai rutinvizsgilatot (szemcseméret, karbonattartalom és pH-meghatdrozis), s
nagyon sok mintab6l késziilt egyéb szedimentolégiai, épitésfoldtani, dsvany-
kdzettani, geokémiai, Gslénytani stb. vizsgdlat is.

A fidrasok szinte mindegyike elérte a talajvizet, igy megmértiik annak felszin
alatti mélységét, s ahol csak lehetett, mintét is vettiink vizkémiai vizsgalatra.

A rendelkezésiinkre 4116 foldtani és talajviz adatokbdl szerkesztettiik meg az
Alfold foldtani térképeinek szelvényenként 19-19 db 1:100 000-es méretaranyd
valtozatat tartalmazé atlaszsorozatot. Az 1990-es években ugyanezen adatokbdl
tovibbi, specidlisan mezgazdasagi célokat szolgdl6 agrogeolégiai térképvalto-
zatokat is szerkesztettiink, szintén 1:100 000-es méretaranyban.

Ugyancsak az 1990-es években a firdsok adatai alapjén a részletes térképek
mellett 1:500 000-es méretaranyt 4ttekintd térképeket is szerkesztettiink. Jelen-
leg 14 db éttekintS térkép mutatja be az Alfsld felszini—felszin kozeli képzdd-
ményeinek foldtani, vizfoldtani és agrogeoldgiai Osszefiiggéseit.

Az Ujabban késziilt térképeket a megszerkesztés utin digitalis eszkoézok fel-
haszndldsdval szdmitégépre vittiik, ezzel kdnnyebbé vélt 6sszehasonlité értéke-

* A Magyar Talajtani T4rsasig €s a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Mémokgeol6giai Szak-
osztilya altal szervezett , A szikesedés aktudlis problémdi” cimd elSad6iilésen (MAFI, Buda-
pest, 1997. december 8.) elbangzott cl6adis anyaga
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lésiik. A térképek, valamint a digitalizdlas sordn kiu.lukullt adutbz’z,zis ma’xrAle'ne-
tGséget nyudjtottak olyan Osszefliggések vizsgalatdra is, mint példaul a szikesc-
dés foldtani okai.

Az Alfold felszini képzddményei

Az Alfold folyamatosan siillyedd meden'céjének fel’szinét fx’atal, p]cj..xlsz(;r’)}ciez
végi és holocén iiledékek boritjdk. A felszim’képzc"idmeqyek vazét,k alz< 1:1 i e;,.,ek
f6 tomegét a pleisztocénban keletkezett folyoyxzx és f"’h‘,‘,“? u}efe e o o _]:’1. :
A foly6évolgyekben, az artereken, a dombok es buck{ik kozotti dpgaod,;n(ni( tf»
lamint egyes futéhomokos teriileteken a holocén sordn keletkezett iiledékek ta-

alhat6 OVITS, 1952). ]
ldlhz:tzoigt’irlif:;]:i napig tarté) egyenetlen mértékd sn}llye’desF nerrlcsag ;? d?;n‘
borzati elemek viltozatossagit idézi eld, ha'nem az iledékképzsdést C’S.'dZ Ud'e-
déklerakédast is rendkiviil véltozatossa teszi. A sz.el folyamato§ mun}(al]d’pc.: 1§
részint rombolva, részint épitve a pillanatnyilag k’xalak,ult’ fclszmt, :;" 1(;, a)llowze
altal lerakott homokot kiemelve lelilepedése helyérdl és 4j ,helyep do ki;r’lorz,v‘a
rendkiviil formagazdag eolikus ﬁledék;ég‘;'ﬁ;tge;e;l)cet hozott létre mind a kifGvasi,
i u dési teriileten (PECSI, 1 , . L .
mlr;;izazillct%llfilimfluviélis és col(ikus iiledékegyiittesek a kiflvasi .teruleten rsszg}-
maradt fluvioeolikus iledékroncsokkal az artereken, valammt a buc' ]?—_Ies
dombsorok kozott kialakult tavakkal nemcsak morfoldgiallag és genetikailag
ilonithetSk el, hanem teriiletileg is. B o
kUIONI;S;atrél keleti irdnyba haladva domborzzjlti’ képg és fe'l.smm-felsthmn’kozeh
tiledékei alapjan az Alf6ld jellegzetes foly6vizi és eolikus ta)akrla bont atc; o

A legnyugatibb tijegysége a Dunavolgy, melyet a I“)unzi fq yama osi fé;gya
masra rakott, késdbb jelentds mértékben 1epu§ztult uledek’ex epxtenealélmté
pleisztocén kozepétdl. A legiddsebb, és a felszin alatt l’egmelyeb.ben ht 01203
képzddmény a kiilonbozs vastagsagban (5-30 m) lerakédott Eavms, h 1ortn o8
kavics. Erre véltozd vastagsdgi homok telepil, mcly.a Dunavglgy terii ?le'n’ val
lalhaté maradvény-dombok tanisédga szerint a kc?rébbu’ikbax} a )el?m;g]n‘fb j6 o

vastagabb volt, de anyagdnak nagy részét a plex.sz’t.ocen, végen, €s éie Dma_
tékben a holocénben az uralkodd ENy-i szelek kiftijtak és dthalmoztik a Dun

i 6zi ha teriiletére. ) L

Tle\a 1;(32)‘,16%;25%0"‘01( folé a dombok és mas magz‘iisabb,tg’rz,;ege“k ’kvate,leZv;;
kdzetliszt, agyagos k8zetliszt telepiil, amgly a Dunavolgy E-{ és k(zzepsot éczaz "
jelentds teriileteken elszikesedett. A déli szakaszra tézegkepzfide,s, a h m.%is
foltok jelenléte a jellemz3. A dunavélgyi tGzeg vastagsiga helyenként a

me%g;l;dg:lé haladva a kovetkezd tdjegység a zérpében/szélfﬁtta.uledelfek /éltztil
felépitett Duna-Tisza kozi hatsdg. Ennek teriilete} az EN,y-PK-l csapasnix_rl)()l/l X
futéhomok dombsorok és loszvonulatok jellemglk,._E kgt jellegzetes elo 1m[
képz&dmény nemcsak horizontalisan, hanem vertikélisan is véltakozva teleptlt.
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Nagy teriileteken a homok és 4 165z 2-4 m-es sdvokat alkotva taldlhaté egymas
folott, de néhol valamelyikiik jelentGsen kivastagszik, ekkor va
haladhatja a tiz métert.

A dombok, buckik koézotti laposokban szikes vagy Karbonitiszapos tavak,
ritkdbban t8zeges teriiletek taldlhaték. A felszin kozeli mélyedésekben gyakran
feltdrt karbonétiszapos, illetve tézeges képzSdmények pedig azt bizonyitjik,
hogy a pleisztocén végén a térszin a maihoz hasonlé volt.

A Duna-Tisza kézi hétsagtd] keletre 16v3 Tiszavolgy és a Tiszantil a Tisza
és mellékfolyéi 4ltal lerakott folybvizi agyagos, kézetlisztes homokos lledékek
felépitette siksdg. A felszint 4ltaldban a finomabb képzddmények alkotjak, de
nem ritkdak a homokos foltok sem. A térképezd firasok tanisdiga szerint azon-
ban az itteni teriiletek jelents részére a homoktél az agyagig folyamatosan
finomodé foly6vizi iiledéksor a Jellemz3. Eolikus képz8dmény alig taldlhats. A
felszin jelents részen elszikesedett, masutt pedig a nagy kiterjedési lipos-téze-
ges teriiletek voltak. Sajnos ez utébbijak nagy része a ,természetatalakits” teve-
kenységek kovetkezményeképp elpusztult.

Tovibb haladva kelet felé jsmét eolikus teriilet kovetkezik, az Alfsld EK-j
részén taldlhaté Hajddsag és Nyirség.

Az elébbit kiilénboz6 vastagsdgban (néhany métertdl a 10-20 m-ig) leraké-
dott 18sz épiti fol, mely tobbfelé elagyagosodott. A felszinj horpadékokban,
mélyedésekben 8sszegyils csapadékviz, és a kdmyezd teriiletekrd] torténd le-
mos6dds hatdsdra pedig helyenként tobb méter vastagsagi kdzetlisztes agyagos
képz6dmények keletkeztek.

A Nyirség felszini-felszin kozel képz6dménye nagyobbrészt a futéhomok,
kisebb mértékben a 16sz. A homok és a 165z, a Duna-Tisza kézéhez hasonléan
itt is 2-3 m-es rétegekben valtakozva telepiilt. A legfébb kiilénbség az itteni
liledékek és a hatsagiak kozott az, hogy a nyirségi tiledékek karbon4tmentesek.
Az E-D-i (Eszak-Nyirség) illetve EK-DNy-i (Dél-Nyirség) csapdsirdnyd dom-
bok kozti laposokban finomabb, szerves anyagban dus, holocén kori deluvidlis,
illetve limnikus iiledékek tal4lhaték.

Az Alfold legkeletibb csiicskében még egy kis foly6vizi iiledékek felépitette
siksdg, a Szatmdri-siksag taldlhaté. A felszint itt is pleisztocén végi, holocén
foly6vizi iiledékek épitik fol. Ez az liledéksor — mely a 2040 m-es vastagsa-
got is elérheti — néhol kavicesal, a teriilet nagy részén azonban homokkal indul,
s erre rakédik a kiilonboz3 vastagsdgl kdzetliszt, illetve agyag. A nagyobb kij-
terjedést laposokban itt is lehet§ség volt a t3zeg képz8désére. LegjellemzGbb
példdja ennek az Ecsedi-lap, melyet részben mir a szézad elején elpusztitottak,

leégették réla a tSzeget, s ami megmaradt beldle az néhany évvel ezeldtt égett
le.

stagsdaga meg-

A Szatméri-siksagtdl és a Nyirségtdl is elkiiloniild tajegység a Bodrogkoz.
Felépitésében a folydk és a szél egyarant részt vettek.

Futéhomokbuck4k leginkdbb Zemplénagérdndl, de kisebb terlileteken Ke-
nézld térségében is talilhaték felszinen. Anyaguk keletkezésére nézve a
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nyirségi futéhomokkal azonosithat. Mégpedig nem a felszinen, hanem az 5-20
m-es mélységben lévivel.

A Bodrogkoz egészére jellemzs, hogy a felszini, szinte egységes agyag-,
kézetlisztes agyagréteg alatt 2-5 m-es mélységben egy Osszefiiggd homokréteg
van, mely meghatdrozza a teriilet vizgazdilkodasat.

Az 1:500 000-es agrogeolégiai térképek

A talajviztiikor helyzete a tengerszint felett

A térkép a talajviztiikbrnek a Balti-tenger szintjéhez viszonyitott magassdgit
dbrizolja 5 méteres izovonalakkal. Segitségével nagyobb teriiletek talajvizvi-
szonyai tekinthetSk 4t, kijelolhet8k a talajviz dramldsi (szivdrgdsi) irdnyai. Mi-
utdn a talajvizfelszin tobbé-kevésbé koveti a domborzatot, a térkép segitségével
az Alfold domborzatéra is kovetkeztethetiink.

A térképen jél lathat6, hogy a két legmagasabb teriilet a z6mében szél fitta
liledékekbdl felépitett Duna-Tisza kozi hitsdg, illetve a Hajdisiag-Nyirség
egylittese. A talajviz itt van a tengerszinthez viszonyitott legmagasabb hely-
zetben. Innen, valamint az Eszaki-kozéphegység iranyabél dramlik a mélyebben
fekvé folyévizi teriiletek felé (1. dbra).

A talajviz mélysége a felszin alatt

A térképen a felvételezés sordn mért adatok alapjan 4dbrizoljuk a talajviz
felszin alatti mélységét, 1 m-es izovonalakkal.

Jol 14thatd, hogy a Alféld dtlagos talajviz mélysége 2 m koriili. Mig azonban
a Duna-Tisza kozén gyakoribbak az 1-2 m kozotti vizmélységek, addig a
Tiszantilon a 2—4 m kozotti mélység az altalinos (MOLNAR & KUTI, 1985).

Az Alf6ld kiemelkeds teriiletein a Duna-Tisza kozi hétsig E-i részén, Bacs-
kdban, a Hajddsagban és a Nyirségben, valamint a Nagykunsigon a talajviz
mélysége 4 m alatti, sGt nagy teriileteken 8—10 m-nél is mélyebben van.

Az 1980-as évek végén, 1990-es évek elején jelentkezd szdraz klima, vala-
mint az ezen idGszakra jelentGsen megndvekvd felszin alatti vizkivétel, illetve a
belviz elleni tilzott védekezés hatdsdra az Alfold egyes teriiletein a talajviz
mélysége ezen idGszakban altaldban 0,5-3,0 m-t siillyedt, de néhol ennél jéval
nagyobb is volt a siillyedés. Az utébbi 2-3 év csapadékosabb klimdja hatdsira
viszont ismét némi vizszintemelkedés tapasztalhat6 (2. dbra).

A talajviz 6sszes oldott anyag tartalma

A talajvizek 6sszes oldott anyag tartalmét 500, 1000, 5000 és 10000 mg/l-es
hatdrokkal 4brazoljuk.

AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 48. (1999) No. 3—4.

505

Kdnztht an MTA TAK] 028 Labasben
1997-20m Vori 1995-a0 sisipn sbpion

1. dbra




506 KUTI et al. AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 48. (1999) No. 3-4. 507

. A térképet megfigyelve megillapithatjuk, hogy az Alféld tdjainak elkiilé-
niilése itt 1s tiikrozddik.

©
‘ Ul!
>

g A Duna-Tisza kozi hétsag, az E-Alfold, a Nyirség, a Szatmar-Beregi-siksig
¥ 3 és a Bodrogkoz jelentds részére az 1000 mg/l alatti 6sszes oldott anyag tartalom
; L } a jellemz4. Kisebb-nagyobb foltokban a sétartalom értéke az S00 mg/i-t sem éri
& . <(m g § i el, de masutt, kiiléndsen a dombok, buckak kozotti laposokban az 1000 mg/l-t
g. g } = ai jéval meghalad6, gyakran 5000 mg/l folotti értékek mérhetdk.

* 3 EEEEE & gg ‘A Dunavolgy, a Tiszavolgy, a Tiszantdl jelentSs részére, valamint a Sza-
g 8 % FROIR ° gi mos-Kraszna folyék vidékére az 1000 mg/l-t meghalad6 osszes sétartalom a
; % 3 ,.DE@I' . §§ jellemzd. A Dél-Alfoldon nagyobb, masutt Kisebb foltokban gyakori az 5000,

de helyenként a 10000 mg/l-t is meghaladé oldott anyag tartalom (3. 4bra).

A talajviz kémiai tipusai

A kémiai tipusokat a hirom fé kation (a nitrium, a kalcium és a magné-
zium), valamint a hdrom f& anion (a hidrogén-karbonat, a klorid és a szulfit)
sz4zalékos ardnya alapjan hatdrozzuk meg.

Az értékelés soran feltételezziik, hogy amennyiben valamely ion t6bb mint
50 e€%-nyi mennyiségben van jelen a vizben, akkor az az uralkodé (pl. nit-
riumos viz, szulfitos viz). Kettds jellegl vizr8l beszéliink, ha egyetlen ion ér-
téke sem haladja meg az 50 eé%-ot, de kettd van 25-50 eé% kozotti mennyi-
ségben (pl. magnézium—kalciumos viz). A kettds jellegli vizek megnevezésénél
mindig annak az ionnak a nevét jrjuk eldre, amelyik nagyobb mennyiségben
van jelen a vizben. Vegyes vizekrdl beszéliink akkor, amikor h4drom ion értéke
is 25-50 eé% kozotti, (pl. kalcium-magnézium-nétriumos viz, vagy hidrogén-
karbondt-klorid—szulfitos viz). A hdrmas jellegl vizek megnevezésénél az
1onok neveit alfabetikus sorrendben irjuk. Nem ritka az az eset sem, amikor
mind a hat 6 ion kézel egyenld ardnyban van jelen valamely vizben.

A talajviz kémiai tipusai jellemz8ek a kiilonbéz3 foldtani felépitésd terii-
letekre. Hasonl6képp elkiilonithetSk a kiillonbozd foldtani tdjak, mint a felszin
kozeli képz6dmények kdzetkifejlddése alapjén.

gy a Dunavélgyben natrium-hidrogén-karbondtos (szikes jellegd) vizek a
leggyakoribbak. A Duna-Tisza koze homokos teriiletein a kalcium-hidrogén-
karbondtos vizek az uralkodéak (KuTl, 1978, 1979). A 16szds teriiletekre a
magnézium-hidrogén-karbondtos vizek a jellemz3k. A Tiszavolgyben ismét
natriumos vizek taldlhatok. Szolnok kdrnyékén a natrium-szulfitos vizek van-
nak. Délebbre mdr inkabb nétrium-hidrogén-karbon4tosak a vizek. A Tiszédntil
nagy részére a nitrium-hidrogén-karbonatos, kisebb mértékben a natrium-szul-
fatos vizek jelenléte a jellemzd. A K6rosok volgyében és az orszdghatar mentén
viszont nétrium-hidrogén-karbonitos vizek vannak. A Nyirség, a Szatmair—
Beregi-siksdg és a Bodrogkoz vizei szintén néitrium-hidrogén-karbonatosak
(4. abra) (KUTI, 1989).

2. dbra




509

o190 p

AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 48. (1999) No. 34.

ddage s (04| WY S0Y-1460
§ o] £I0 1XVL V.1 3 gy
p—
L] o o o L] o
rwep wbymy) eulpaily
3

ﬁ'. ..;z,Tm_‘_:s_ S~

i* My

: =

N 7 o RN

» m 3 S b 1}

vl o] o N

“lufwfal wfufwlalaln] o
N wial e[wlelafaof o

fulwfalwintn]alal o N

3 ,g l sl © o

psndp puupy subpoi Y

000°005:1

tadppz rei8910980.88 projly 2V

KUTI et al.

508

vagp °¢

wybders s w064 | WY wor- (441
] £10 1XV1 ¥ N ™z

vugyoy 2oduw gopro
52130 Uforor y

000°005:1

1dapa migjoaBaide gy 7Y




510 KUTI et aj

A szikesedési folyamat fildtani osszefliggései

A szikesedés azoknak a mélyen fekvd agyagos, illetve kdzetlisztes felszing
terlileteknek a komoly problémija, ahol a talajviz mélysége dltaldban 1-2 méter
kozotti. Ezekre a teriiletekre jellemzd, hogy itt a kiilonbozd 1iranybél odadramiq
talajviz 6sszegyilik és megreked, s igy gyakorlatilag csapdahelyzet alakul ki. A
csapddban megrekedt talajviz folyamatosan kapja a viz- €s ezdltal a séutanpat-
last, nem tud elfolyni, mennyisége csak a parolgassal csokken, minek kovet-
keztében a kicsap6do sok elszikesitik a felszint (ilyen teriilet pl. az Alf6ldén 4
Dunavélgy, vagy a Tiszavolgy).

Vizsgdljuk meg ezt egy kisebb teriileten, pl. a Dunavdlgy északi részén
(Apajpuszta). A teriiletet nyugatrl a Duna, keletrdl pedig a Duna-Tisza kozi
hatsag hatdrolja. A Dunavélgy kozépvonala (93-94 mBf) mind a Duna-Tisza
kozi hdtsagnal (120-130 mBf), mind a Duna menti sévnal (96-98 mBf) mé-
lyebben van, igy a talajviz is itt van a tengerszinthez viszonyitva a legmélyebb
helyzetben. A talajviz a magasabban 16v3 hitsdg felSl nyugatra a Dunavglgy
kézepe felé dramlik. Nyugatrél pedig érvényesiil — kiiléndsen nagyvizkor — a
Duna visszaduzzaszté hatdsa, minek kovetkeztében a talajviz keleti irdnyba,
igyszintén a Dunavélgy kozepe felé dramlik. Mindehhez hozzdjarul még az is,
hogy a felszin alatti vizrendszer hidrodinamikai tulajdonsdgai szempontjabd] a
Dunavélgy, mint mélyebben 16v§ teriilet, feldramldsi zén4ban fekszik, azaz a
mélységi, nétriumban gazdagabb vizek itt alulrd]l dramolnak a felszin felé, no-
velve a felszin kdzeli vizek sétartalmat. Az igy kialakult csapdiban a talajviz
megreked, elfolyni nem tud, mennyisége csak a pérolgdssal csokken. Ennek
kovetkeztében a pérolgd vizbdl elészor a kalcium-karbonit, majd a natrium-
hidrogén-karbonat vélik ki. Az elbbi felszin alatti mészakkumulacids szintet,
az utébbi felszini szikes réteget alkotva (5. 4bra). Megidllapitésaink tovabb iga-
zoljdk VARALLYAY (1967) ezirdnyu kordbbi eredményeit.

Statisztikai asszociacié az agrogeoldgiai térképek és a
szikes talajok térképe kozott

A vizsgdlt agrogeolégiai térképeket és a szintén 1:500 000 méretaranyu
»Magyarorszdg szikes talajai” térképet (SZABOLCS, 1974) digitalizdltuk, a fol-
tokat a térképi kategéridknak megfelelSen cimkéztiik. Az eredeti térképeket
Osszemetszettiik és az eredményiil kapott uj térkép rétegeiként kezeltiik Gket.
Az 6sszemetszéssel kapott foltokban igy rendelkezésre dllt a véltozék kategéria
értéke. Ezek alapjan egy adatbazist hoztunk létre, amiben foltonként a valtozok
(térképek) kategdria értékei, a foltok kiterjedése, keriilete és azonosité kédja
szerepelt.

Mivel a kapott foltok szdma nem feltétleniil fejezi ki a szikesedés adott ti-
pusanak kiterjedtségét, a prébak alkalmazisa sordn az eléforduldsokat a foltok
teriiletével silyoztuk. A térképek, mint valtozék kereszttablézataibél a szike-
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5. dbra
A szikesedés modellje a Dunavilgyben

sedés és a geoldgiai valtozék kézotti asszocidciét (statisztikai értelemben vett
trsuldst) tarsuldsi egyiitthatok szamit4saval Jjellemeztiik.

Az 1. tdbldzat mutatja be a kereszttablazatok xz értékét és a szikes talajok,
valamint a geoldgiai talajképzd tényezdk térképei kozotti statisztikai asszocig-
cié egyiitthatéjat. A xz-éltékek megmutatjak, hogy péronként a térképek kate-
goridi kozott az egyes foltokon beliil van-e fliggbség avagy nincs. A bizony-
talansdgi tényezS értékei a kvalitativ valtozok kozétti asszocidcid egyiitthatdi,
€rtékiik 0 és 1 kozott valtozhat. Az egyiitthat6 értékének névekedése a viltozdk
(térképek) erSsebb 6sszefiiggését mutatja.

A vizsgilt térképek koziil a talajviz tengerszint feletti magassiga mutatta a
szikes talajok térképével a legszorosabb asszocidciét. A talajviz szintjének no-
vekv§ (tengerszinthez viszonyitott) magassdgdval a s6felhalmozédas tendencia-
Jacsdkken. A terepszint magassdgnak a szikes talajok képz6dése szempontjabsl
vett jelentSségét KREYBIG és ENDREDY (1935) és ENDREDY (1941), majd
SZABOLCS (1974) és VARALLYAY (1967) is hangsilyoztak.

A talajviz tengerszint feletti magassiga mellett a talajviz kémiai tipusa mu-
tatott szorosabb asszocidciot a szikesedéssel az Alfoldon.
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1. tabldzat
3 8 . A szikes talajok térképe és az agrogeoldgiai térképek kozotti kereszttablazatok

e 3 x a1 i homogenitasal és asszociaciojat kifejezo egyiitthatok
g x o ; 8
3 8 b4 > b
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- x 3 T s QY] 2 ¥
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. s582ugg., g 5 Ji: a) A talajviz felszin alatti mélysége 4270 36 0.03

aé LR seg? 3 2 ; R ;;f b) A talajviz §sszes oldott anyag tartalma 6498 36 0.05

v 8 $838839:58,4¢ 5 gg ¢) A talajviztiikor tengerszint feletti magassiga 21185 117 0,16

g g $H333882 8 y §1= d) A talajviz kémiai tipusa 16181 243 0.13
AINZ i i ¢ g L 0.0

PR ] 5:2 i B . g § £ e) A felszin alatti képz6dmények 12847 153 3

I

Roviditések: D. F. = szabadsagfok; U. C. = bizonytalansagi tényez8.
Megjegyzés: ay’, és U. C. értékek mind P < 0,0001 szinten szignifikansak

Az itt be nem mutatott kereszttdbldzatokban a szolonyec és szoloncsik tala-
jok eltérden viselkedtek, foként elterjedésiik eltérs természeti tényezSi miatt. A
szolonyec talajok nagyobb tertileten fordulnak eld, a szoloncsak talajok el&for-
duldsdnak tényezGi azonban meglehetGsen sajtosak, ezért a két talajtipusnak
egy kereszttibldzatban vald szerepeltetése valamelyest csokkenthette az asszo-
ciacid egyiitthatéinak értékét.

Az eredmények értékelése

6. dbra

Megtekintve a bemutatott térképeket, a kovetkezSket tapasztaljuk:

1. A talajviz az Alfoldet északrdl és keletrdl hatdrolé hegyek felSl délre il-
letve nyugatra, az Alfold kozepe felé dramlik. A nyugatrél és délrél hatdrolé
Duna pedig keleti illetve északi irdnyba duzzasztja vissza a talajvizet.

2. A Duna-Tisza kozi hdtsdg irdnyab6l a talajviz nyugatra a Dunavolgy,
illetve keletre a Tiszavdlgy iranyaba, az EK-Alfoldon 1évS Nyirség feldl pedig
nyugatra, délnyugatra a Tiszavolgy, illetve délre a Korosok volgye felé dramlik
(1. 4bra).

3. A talajviz a szikesedés szempontjdbdl a kritikus mélységben a folys-
volgyekben, a Tiszantul laposabb vidékein, illetve a Duna-Tisza kozi hétsag és
a Nyirség homokdombjai és 1oszbuckdi kozotti laposokban van (2. dbra).

4. A talajviz dsszes oldott anyag tartalma azokon a teriileteken a legnagyobb
(2000—15000 mg/), ahovd a talajviz dsszefolyik, igy a folyék volgyében, a
Tiszantd]l mélyebb részein, valamint a dombok és buckdk kdzotti laposokban
(3. dbra).

5. A talajviz azokon a teriileteken nitriumos jellegd (f6ként nitrium-hid-
rogén-karbonatos, kisebb teriileteken nitrium—szulfitos, és néhol nitrium-klo-
ridos), ahov4 a vizek dsszefolynak, s ahonnan mar nem tudnak tovdbb dramlani,
csak pérolgassal fogynak, tehdt a foly6volgyekben, a Tiszantiil mélyebb ré-
szein, valamint a dombok és buckdk kozotti laposokban (4. dbra).
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6. A szikesek ott alakultak ki, ahol a nagy 6sszes sétartaimd, ndtriumos Jel-
legi vizek a szikesedés szempontjabdl kritikus mélységben vannak (6. dbra).

Osszefoglalas

Az 1964-1985 kozott késziilt komplex Alfold térképezés adatainak
1:500 000-es méretardnyii térképeket szerkesztettiink az Alfold felszini—felszin
kozeli képzGdményeirSl. Késdbb ezeket a térképeket digitdlis tton szamits-
gépre vittiik. A térképek és a digitalizdlds sordn kialakult adatbézis lehetGséget
nyujtottak olyan Osszefiiggések vizsgélatira is, mint példdul a szikesedés fold-
tani okai.

Dolgozatunkban a talajviz felszin alatti mélységét, a talajviz dramlasi ira-
nyait mutatd, a talajviztiikor tengerszint feletti magassiga térképet, a talajviz
0Osszes oldott anyag tartalma €és kémiai tipusai térképeket hasonlitottuk Gssze, s
vezettiik le beldliik a szikesedés foldtani 6sszefiiggéseit.

A térképeket Osszevetve azt tapasztaltuk, hogy a peremekrdl, illetve a maga-
sabb részekrdl az Alféld kozepe felé araml6 talajviz dsszes oldott anyag tartal-
ma azokon a mélyebb részeken a legnagyobb, ahov4 a viz 6sszefolyik. Itt van a
mélysége a felszinhez a legkdzelebb, és jellege itt natriumos (natrium-hidrogén-
karbon4tos, nitrium-kloridos, illetve natrium-szulfitos).

A talajtérképet megnézve megillapithattuk, hogy a szikesek ezeken a mé-
lyebb teriileteken alakultak ki, ahové 6sszefolytak a talajvizek, s ahonnan nem
tudnak mdr tovébbfolyni, tehédt egy csapdiba keriilnek, s mennyiségiik csupén a
parolgassal fogy. Itt van a talajviz szikesedés szempontjabdl kritikus mély-
ségben.

Jelen munka az OTKA T 030738 és T 023271 sz. palydzatok timogatasival
folyt.
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Relationship Between the Data of Agrogeological Maps and the Extent
of Salt Affected Soils on the Great Hungarian Plain

"L.KUTL *T. TOTH, *L. PASZTOR and ' U. FUGEDI

: Hungarian National Geological Institute, Budapest and ? Research lustitute for Soil
Science and Agnicultural Chemistry of the Hunganan Academy of Sciences, Budapest

Summary

Based on agrogeological and soil maps on a 1:500 000 scale, the authors describe
the geological conditions for the formation of salt affected soils in the Great Hun-
garian Plain. .

Using the data of five maps (illustrating salt affected soils, the groundwater leve]
above sea level, the groundwater depth below the surface, the soluble salt concentra-
tion of the groundwater and the dominant ions in the groundwater), the authors outline
the situations in which soil salinization and sodification occur.

A comparison of these maps revealed that the highest total soluble salt concentra-
tion of the groundwater, which flows from the boundaries and higher territories to the
middle of the Great Hungarian Plain, occurs in deeper areas where the groundwater
accumulates. In these areas the groundwater is closest to the surface and is charac-
terized by sodium.

The map of salt affected soils shows that salinization appears in these depressions
where the groundwater converges and cannot move further away. Its quantity
decreases and its salt concentration increases due to evaporation. It is here that the
depth of the groundwater is critical for salt accumulation.

Table 1. Coefficients expressing the homogenity and association of cross-tables
between the map of salt affected soils and agrogeological maps. (1) Variable (map).
a) Depth to the groundwater; b) total soluble salt concentration of the groundwater;
c) groundwaer level above sea leval; d) dominant ions in the groundwater; e) geo-
logical formations below the surface. D.F.: Degree of freedom; U.C.: Factor of un-
certainty. Remark: %2 and U. C. values are all significant on P < 0.0001 level of proba-
bility.

Fig. 1. Agrogeological maps of the Great Hungarian Plain. Groundwater level
above sea level (in metres).

Fig. 2. Agrogeological maps of the Great Hungarian Plain. Depth of groundwater
below the surface (in metres).

Fig. 3. Agrogeological maps of the Great Hungarian Plain. Total soluble salt con-
centration of the groundwater (in mg/l).

Fig. 4. Agrogeological maps of the Great Hungarian Plain. Dominant ions in the
groundwater.

Fig. 5. Conceptual model of salinization in the Danube Valley. a) gravel; b) eolian
sand; c) fluvial sand; d) loess; e) silty clay; f) sodic area; g) direction of groundwater
flow. Parolgds: evaporation.

Fig. 6. Salt affected soils in the Great Hungarian Plain.

AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 48. (1999) No. 3-4. 517

A réti szolonyec talajok javitisinak tartamhatasa
BLASKO LAJOS

DATE Kutat6 Intézete, Karcag

Bevezetés

Magyarorszégon a szikes talajok teriilete kozelitSleg 1 millié hektar. Ezen
beliil legnagyobb teriileti kiterjedéssel a réti szolonyec tipusba tartozé talajok
fordulnak el8. E talajok szantokénti hasznosithatéséga és ennek érdekében tor-
ténd javitdsa az Alfoldon a folydszabélyozist kovetSen, a szant6foldi novény-
termesztés nagyobb arinyd térhéditdsa 6ta kisebb-nagyobb hangsillyal, de 4l-
landéan napirenden levd kérdés.

A talajjavitds a talaj természeti folyamataiba valé emberi beavatkozisok ko-
ziil az egyik legnagyobb hatisii tevékenység, ezért fontos annak vizsgilata,
hogy ez a tevékenység hogyan viszonyul a fenntarthaté mezdgazdasigi fejl-
déshez, mennyiben felel meg a fenntarthatésag kritériumainak.

A mez6gazdasdg fenntarthat fejlédésének alapelvei koziil LANG (1995) az
aldbbiakat emeli ki: ... kdrnyezetkimélG, erSforrdstakarékos, elegendd egész-
séges élelmiszer és takarmany elddllitdsa, a jelen és jOvG generici6k termelési
folyamatokban val6 érdekeltsége.” A fenntarthatésig talajtani feladataiként
VARALLYAY és NEMETH (1995) a legfontosabb természeti erdforrast képezd
talajkészletek ésszerd hasznositdsit, védelmét, megovdsit, sokoldalii funkcié-
képességének fenntartasat jelslik meg.

A szdntShasznositds érdekében végzett szikes talajjavitds gyakorlatinak els§
fazisdban a Tessedik-i kezdetektd] az 1960-as évekig elsGsorban a mélyebb A-
szintd, semleges, legfeljebb gyengén ligos kémhatési, kovetkezésképp CaCO;-
tartalmi javitSanyagokkal javithatd réti szolonyec és szolonyeces réti talajok ja-
vitisédra keriilt sor. E talajok sikeres kémiai javitasi és mélylazitdsi eredmé-
nyeirSl szimos egyedi publikicié és szintetiz4l6 mil jelent meg (ARANY, 1956;
PgE’ITENHOFFER, 1969; S1POs & BOCSKAl, 1966; HALASZ 1973; BOCSKAI,
1974).

Szintén kedvezd — esetenként a kémiai javitéssal egyenértékd — eredménnyel
zirultak az ezeken a talajokon folytatott kémiai javitds nélkiili mélylazitdsi ki-
sérletek is (SIPOS, 1966; SIPOS & BOCSKAIL, 1966; HALAsSZ, 1966; BOCSKAIL,

* A Magyar Talajtani Tdrsasdg és a Magyarhoni F&ldtani Tarsulat Mémdkgeoldgiai Szak-
osztdlya dltal szervezett A szikesedés aktudlis problémii” cimd elSad6iilésen (MAFI, Buda-
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