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Novény—mikroba kolcsonhatdasok és néhany
talajtulajdonsag kozotti 6sszefiiggés hazai szikeseken

Fiizy Anna, Bir6 Borbala és Téth Tibor

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézet, Rhizobiologiai Kutatorészleg
1022 Budapest, Herman Otto iit 15. E-mail: biro@rissac.hu

Osszefoglalé: Két hazai szikes teriilet 4 mintavételi helyén (Hortobdgy: Zam és Nyir6lapos,
Kiskunsdg: Apajpuszta és Szabadszdllds: Zab-sz€k) jellemzben elfordulé néhdny domindns
halofita novény (Plantago maritima, Aster tripolium és Puccinellia limosa) gyokérrendszeré-
nek mikrobioldgiai tulajdonsdgait elemeztiik a legfontosabb talajtulajdonsdgokkal, azaz a
soosszetétellel, pH-val, valamint a viztartalommal Osszefiiggésben. A novényi rizoszféra
hasznos szimbionta mikrobdi (mikorrhiza gombék, novénynovekedés-serkentd fluoreszcens
Pseudomonas baktériumok, szabadon é16 nitrogénkotSk) mellett az egyéb, legfontosabb mik-
robacsoportok (0sszes csiraszdm, gombdk, oligotréfok) mennyiségi és esetenként minSségi
meghatdrozasat végeztiik el laboratériumi koriilmények kozott.

A sé-elem-analizisek adatai alapjan a mintavételi teriiletek jelentSs eltéréseket mutattak (klo-
ridos, szulfatos, karbonatos jellegii szikesek). A gyokérrendszer jellemz$ mikrobiolégiai pa-
raméterei a stresszkoriilmények érzékeny indikdtorai. A novény—mikroba kolcsonkapcsolat-
ban a gyokérrendszer hasznos mikroszimbiontdi az egymadsrautaltsdg miatt dltaldban stabilabb
értékeket adtak. A fonalas gombdk szdma ugyanakkor a pH-érték emelkedésével szignifikan-
san csokkent. Legnagyobb eltéréseket a mikorrhiza gombak miikodoképességét jelzS arbusz-
kulartsagi értékekben talaltunk. A mikrobiolégiai mutatékkal dltaldban a vizhdztartasban és a
teriilethaszndlatban bekovetkezett valtozdsokra is kovetkeztethetiink.

Kulcsszavak: so-stressz, halofitdk, rizoszféra mikroorganizmusok, talajkoriilmények

Bevezetés

A szikes teriiletek novényvilaga és a talajban, valamint a gyokérrendszerben

sz

megtaldlhaté mikrobiota nagymértékben alkalmazkodott az ott fellépd stresszko-
riilményekhez (negativ ozmotikus nyomads, kedvezétlen pH viszonyok, leromlott
talajszerkezet, hirtelen bekovetkezd viztartalom-valtozasok stb.). A kedvezGtlen
hatasokat az egymasrautaltsdg miatt dltaldban tovabb csokkentheti a gazdandvény
(makrobiota) és a rizoszféra mikrobdk (mikrobiota) kozott 1étrejové szimbiotikus
kapcsolat (Hasegawa et al. 1986). A gyokérrendszerben a novény szdmara szamos
hasznos mikrobacsoport megtaldlhato, és tevékenységiik is kdzismert. A szabadon
€16 nitrogénkotd baktériumok (Azotobacter spp.) mellett a gyokér belsé asszocia-
tiv és obligat nitrogénkotsi fordulhatnak el az egysziki- vagy a pillangés nové-
nyeken. Az endomikorrhiza gombak un. extraradikdlis hifdi a gyokérrendszer
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megnovelésével és enzimtermelésiikkel passziv és aktiv médon fokozzdk a viz- és
tapelemfelvételt, kiilonosen a nehezen felvehet6 foszforét (Gerdemann 1968). A
fluoreszcens-putida tipust Pseudomonas baktériumok jotékony hatdsa a ndvényi
novekedésihormon-termelésiikkel és a vaskelat (sziderofor) termelésiikkel ma-
gyardzhato, amelynek eredményeként képesek a talajeredetii patogén gombék t4-
vol tartdsdra. Pozitiv tulajdonsdgaik miatt eredményesen alkalmazhatdk az un. ta-
lajuntsdg szindroma csokkentésére is (Bir6 et al. 1998, Burr et al. 1978). A hasz-
nos mikroszimbiontédk (nitrogénko6tdk, mikorrhiza gombak) egymas jétékony ha-
tasat fokoz6 tin. szinergista tulajdonsagai is ismertek nem szikes, de mas sz€ls6séges
stresszkoriilmények kozott (Bird et al. 1993, Tsimilli-Michael et al. 2000).

A stresszkoriilményekhez val6 alkalmazkodas Osszetett jelenség, melynek
sordn a novény fizioldgiai allapota és ennek kovetkeztében a rizoszféra mikro-
bidtaja is folyamatosan véltozik (Schwarz & Gale 1984), egymadsra hatdsuk egy
Osszetettebb, a sz€lséséges koriilményeket jobban tlir6 rendszert eredményez. A
szoros egymas kozotti kolcsonkapcsolat miatt a rizobioldgiai paraméterek ily mo-
don alkalmasak lehetnek a kornyezeti stresszkoriilmények és a talajtulajdonsagok
indikdlasara is. Szikes teriileteken ugyanakkor az ilyen jellegii vizsgalatokra meg-
lehetdsen kevés példa akad.

A fenti okok miatt néhdny domindns sétlir6 novény gyokérrendszerének
mikro(rizo)bioldgiai tulajdonsagait vizsgaltuk, hogy a kolonizaltsag, a mikrobas
miikodoképesség €s a szikes talajkoriilmények kozotti esetleges Osszefiiggéseket
feltarhassuk.

Anyag €s modszer

Négy mintavételi szikes teriiletet valasztottunk ki, kett6t a Hortobagyi, kett6t
pedig a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén. Ezek kozott a hortobagyi Zam kloridos
(47°31,7’E, 21°2,4°K: Artemisio-Festucetum pseudovinae altal dominalt valtoza-
tos juhlegeld), a nyirSlaposi szulfitos (47°33,6’E, 21°18,3’K: Artemisio-Festu-
cetum pseudovinae altal dominalt véltozatos juhlegeld), a kiskunsagi teriiletek
(Apaj, 47°5,2’E, 19°5,8’K: Artemisio-Festucetum pseudovinae altal dominalt val-
tozatos juhlegel, Zab-szék 46°50,6’E, 19°10,6’K: toparti gyep Puccinellia
limosa dominanciaval) pedig karbonatos szikes jellegiek voltak. A négy helyszi-
nen a vizsgalt novényfajoknak megfeleléen a szikes pusztik komplex zonacio-
rendszerének (Bodrogkodzy 1965) megfeleléen végeztik a mintavételezést. A
zab-sz€ki teriiletrSl havi rendszerességgel, a tobbirdl pedig évszakos gyakorisig-
gal gytijtottiink talaj- és gyokérmintdkat az ott €16 jellegzetes halofita novények
rizoszférajabol (azaz Plantago maritima, Aster tripolium és Puccinellia limosa no-
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vényfajok gyokérrendszerébdl). A talaj helyszini elektromos vezetSképességét
Martek SCT 12 tipusud vezetSképesség-mérdvel mértiik. A négy elektrdd elrende-
zése rogzitett konfiguracid szerint tortént, 91 cm kiils6 és 72 cm belsé elektrodta-
volsdggal. Ezzel az elrendezéssel maximdlisan 40 cm mélységig lehet megbizha-
téan meghatdrozni a talaj s6tartalmat. Laboratériumi in vitro koriillmények kozott a
jellegzetes, kitenyészthet6 talajmikroba-csoportok szamszer(i értékeit (abundan-
cigjat) hataroztuk meg egy altalunk modositott, szelektiv taptalajokat alkalmaz6,
talajhigitdsi mddszerrel (Angerer ef al. 1998). Meghatdrozasra keriilt az 0ssz-
baktérium €s gombaszam, a szabadon-€l6 nitrogénkotdk, a fluoreszcens Pseudo-
monas-ok és az oligotr6f baktériumok szama szelektiv tdplemezek felhasznalasa-
val (Horvath 1980, King et al. 1954, Martin 1950). A megfelel§ talajhigitasi foknal
értékelt telepszadmokat 1 g szaraz talajra vonatkoztattuk és 10-es alapud logaritmu-
sos skdlan dbrazoltuk. Az arbuszkularis mikorrhiza (AM) gombdak kimutatasdhoz
a lemosott gyokérmintakat a vizsgalatokig 70%-os alkoholban taroltuk. Kés6bb a
gyokérmintakat féléras 15%-os KOH-ban val6 f6zés utan anilinkék oldattal festet-
tilk, majd a felesleges festékoldatot tejsavas aztatdssal eltavolitottuk. A mikorrhi-
zaltsdg mértékét fluoreszcens mikroszképpal vizsgaltuk, majd a novényenként
30-30 gyokérszakasz adatait a Trouvelot-féle mddszer alapjan szamoltuk (Trou-
velot et al. 1986). Az infekcids gyakorisdg mellett (M%), az adott gyokérszakaszra
és az egész gyokérrendszerre kalkulélt relativ és abszolit arbuszkulumszdmot
(a%, A%) is értékeltiik.

Eredmények

A négy mintavételi teriilet mikrobiologiai tulajdonsdgai

A zab-sz€ki teriilet 0sszehasonlitva mas szikes teriiletekkel (Zam-hortobagyi
kloridos, Nyir6lapos-hortobagyi szulfitos és Apajpuszta-kiskunsagi karbonatos
szikes) alacsony mikorrhizaciés paraméterekkel jellemezhetd. Hasonléan ala-
csony értékeket csak a zami mintavételi teriileten tapasztaltunk, ahol az elektro-
mos vezetSképességi értékek igen magasnak (a négy hely koziil a legmagasabb-
nak) bizonyultak.

A szelektiv tiaplemezekkel kitenyésztheté kiilonb6z6 mikrobacsoportok
abundancidja dtlagosan nagy kiilonbségeket nem mutat. Az 1 g szaraz talajbdl kite-
nyészthetd Osszes gombaszamban ugyanakkor a NyirSlapos—Zam—Apajpuszta—
Zab-szE€k sorrendnek megfelelden jelentds csokkenést tapasztaltunk (1. dbra).
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A domindns novények rizoszférdjdanak mikrobiolégiai jellemzdi

A zab-sz€ki mintavételi teriileten harom kiillonb6z6, de egy tarsulast alkotd,
helyileg egymads kozelében el6fordulé gazdandvényt (Plantago maritima, Aster
tripolium és Puccinellia limosa) mintdztunk meg. A mikorrhizaltsdgi mutatékat és
a kitenyészthetd egyéb mikrobdk szamat a viztartalmi, vezetSképességi adatokkal
a 2. dbran mutatjuk be.

A talajparaméterekben eltérés a 20 cm mélységben helyszini elektromos ve-
zetSképességi értékekben mutatkozott, mely tiikkrozi a té vizszintjétdl szamitott
magassagi eltéréseket. Ez a szekvencia megnyilvanul a mikorrhizacés paraméte-
rekben is, mind a kolonizacié mértékében (M%) mind az arbuszkulumok relativ
(a%) és abszolit (A%) mennyiségében. Ezek az értékek az elektromos vezetSké-
pességgel forditottan korreldlnak, azaz a sétartalom emelkedése az AM koloniza-
cio csokkenését eredményezte.

Hasonl6 osszefiiggés a kitenyésztheté mikrobacsoportok abundanciaértékei-
nél nem tapasztalhaté. JelentGsebb eltérést a gazdandvények rizoszféraja kozott
csak a baktériumok és a mikrogombdak 0sszcsiraszdmaban fedezhetiink fel.
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1. abra. Négy szikes teriilet mikrobioldgiai paramétereinek Gsszehasonlitdsa. A = mikorrhizécids,

B = mikrobiolégiai paraméterek, C = vezetSképesség €s viztartalom. Jelmagyardzat: 1 = Nyir6lapos,

2 =7Z4am, 3 = Apajpuszta, 4 = Zab-szék, 0ssz. = 0sszcsiraszdm, gom. = dsszes gomba, N-kot. = nitro-

2énkotok, Ps. = fluoreszcens Pseudomonasok, oligo. = oligotrdf baktériumok szdma 1 g szdraz talajban,

M% = infekcié mértéke, a% = arbuszkulumok relativ mennyisége, A% = arbuszkulumok abszolut
mennyisége
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2. abra. Harom gazdantvény mikrobioldgiai paramétereinek Gsszehasonlitdsa A = mikorrhizécids,

B = mikrobiolégiai paraméterek, C = vezetSképesség és viztartalom. Fekete oszlop = Plantago mari-

tima, fiiggbleges srafozds = Aster tripolium, iires oszlop = Puccinellia limosa. Jelmagyarazat: 0ssz. =

Osszcsiraszdm, gom. = Osszes gomba, N-kot. = nitrogénkotdk, Ps. = fluoreszcens Pseudomonasok,

oligo. = oligotrdf baktériumok szdma 1 g szdraz talajban, M% = infekci6é mértéke, a% = arbuszku-
lumok relativ mennyisége, A% = arbuszkulumok abszolit mennyisége
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3. abra. Két Plantago maritima gazdanvény mikrobiolGgiai paramétereinek dsszehasonlitdsa A =

mikorrhizéciés, B = mikrobiol6giai paraméterek, C = vezetSképesség és viztartalom. Jelmagyarazat:

0ssz. = Osszcsiraszam, gom. = Osszes gomba, N-kot. = nitrogénkotdk, Ps. = fluoreszcens Pseudomonas-

ok, oligo. = oligotréf baktériumok szdma 1 g szdraz talajban, M% = infekcié mértéke, a% = arbuszku-
lumok relativ mennyisége, A% = arbuszkulumok abszoliit mennyisége
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4. abra. Két mintavételi hely mikorrhizacids paramétereinek szezondlis dinamikdja. Jelmagyarazat:

balodali oszlop = Apajpuszta, jobboldali oszlop = Zab-szEk, 1 = Plantago maritima, 2 = Aster tripo-

lium, 3 = Artemisia maritima, 4 = Puccinellia limosa, M%: infekci6 mértéke, a%: arbuszkulumok re-
lativ mennyisége, A%: arbuszkulumok abszolit mennyisége, E.v.: elektromos vezetSképesség)
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Egyféle gazdanovény rizobiologiai jellemzése

A hasonl6 kornyezeti paraméterekkel jellemezhet6 egyazon mintavételi te-
riilet (Zab-szEk) két jellegzetes pontjan azonos gazdandvények (Plantago mariti-
ma) rizoszférajanak az 6sszehasonlito értékelését is elvégeztiik. A két mintapont-
bdl szarmazé novény mikrobidlis paraméterei kozott jelentSs eltérések adddtak (3.
dbra). Viszonylag stabil értékeket ebben az esetben is (hasonl6éan a harom kiilon-
boz6 gazdandvénynél a 2. dbran kapott értékekhez) az oligotréf baktériumokra,
valamint a hasznos mikrobakként ismert nitrogénkotdkre és Pseudomonas-okra
kaptunk. Az 6sszes gomba- és baktériumszdmok a mikorrhizacids paraméterekkel
pozitiv, a 040 cm mélységben mért helyszini elektromos vezetSképességi érté-
kekkel pedig negativ dsszefliggést mutatnak.

A mikorrhizdltsdg szezondlis dinamikdja

A 4. abran négy halofita novény mikorrhizacids értékeinek id6beli valtozasat
tiintettiik fol. Az értékek a 2001. év folyamdn végzett havonkénti mintavételbdl
szdrmazd eredményeket mutatjdk marciustdl juliusig két mintavételi teriileten,
Zab-széken és Apajpusztan (a két teriilet talajfizikai és -kémiai értékei hasonléak,
jelentds kiilonbséget a zab-szEéki mintavételi teriilet kdzvetlen kdzelében elteriils
szikes t6 képez). A hasonlé adottsagok ellenére az évszakos valtozasokban mutat-
koz6 eltérések szembetlin6k. Mig az apajpusztai teriileten magas értékeket mutato,
stabil szezondlis dinamikét figyelhetiink meg, virdgzas koriili maximummal (ma-
jus—jidlius), addig Zab-széken a 1ényegesen gyengébb mikorrhizaciés paraméterek
,ugralnak”, a vegetacios periddussal parhuzamos valtozas nem tapasztalhato.

Az eredmények értékelése

Négy mintavételi teriilet dominans halofita n6vényeinek rhizobiolégiai tulaj-
donsdagait hasonlitottuk dssze a szikesség mértéke (s6-ion-vezetdképesség) és a ta-
lajminta viztartalma fiiggvényében. Az eredmények a talajkdrnyezeti koriilmé-
nyek és a mikrobds aktivitdsok kozotti szoros Osszefiiggéseket jelzik.

A zab-sz€ki teriilet viszonylagosan alacsony mikorrhizacids értékeit valoszi-
niisithet6en a sz€lsséges vizviszonyok okozzdk, a t6 kozelsége miatt ugyanis a
vizboritastdl a teljes kiszdaraddsig valtozhat a vizallapot. A mikrogombdk alacsony
szamét a teriileten a tobbi mintavételi helyhez képest magasabb, 9 folotti (9,35+0,11)
pH érték indokolja. A mikroszkopikus, fonalas gombdk szdma ugyanis irodalmi
adatok szerint jellegzetesen a savanyusag mértékével novekszik.
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Az adott magassagi és s6koncentrécidju teriileteket elényben részesitd gaz-
dandvények mikorrhizacids paraméterei jellegzetes eltéréseket mutatnak, gazda-
novényre specifikusak. A kitenyészthetd mikrobak koziil az oligotréf baktériumok
viszonylag stabil, dllandé szdma a ,.k” (konstans) stratégidjukkal magyardzhat6.
Az oligotréfok ugyanis lassan névekedd, kevés tdpanyagon megéld, hosszu ideig
perzisztens mikrobacsoport, amely a kdrnyezet valtozdsaira igénytelensége miatt
nem reagdl érzékenyen. A gyors szaporoddsu, Un. ,,r”” (rapid) stratégista, nagy tap-
anyagigényi heterotréf baktériumokkal szemben a kornyezet, 6koszisztéma stabi-
litasat jelzik. Ujabb vizsgalatok szerint ezeket a mikrobacsoportokat eredménye-
sen alkalmazzik egyéb stresszkoriilmények kozott is (pl. nehézfém-szennyezett-
ség) a kornyezeti allapot indikaladsara.

A novénnyel szorosabb kapcsolatban 1év6 nitrogénkotdkre €s Pseudomonas
baktériumokra kapott értékek is kisebb szérast mutatnak, utalvan a gazdano-
vénnyel alkotott kapcsolat stresszpufferolé képességére. Emlitett jelenséget ko-
rabbi, bioenergetikai vizsgalataink is igazoltak (Koves-Péchy et al. 1998).

Az azonos kornyezeti feltételekkel jellemezhet6 egyazon fajba tartozé gaz-
dandvények valtozé mikrobidlis paramétereit a vizviszonyok szélsdséges valtoza-
saira (topart) és az okoszisztéma viszonylagos instabilitdsara (megmiivelt teriile-
tek kozelsége) vezethetjiik vissza. Ezek mellett kozrejatszhat a talajoknak, kiilono-
sen a szikes teriileteken jelentkezd heterogenitdsa is. Hasonl6 tényezdk jatszhat-
nak szerepet abban is, hogy a teriilet mikorrhizacids jellemzdinek idébeli valtozasai
nem kovethetéek nyomon, illetve nem mutatnak egyenletes tendenciit. Az egy-
azon teriileten (tdblan) az els6sorban a domborzati és vizviszonyok miatt kialakulé
jelentSs kiilonbségeket az tn. precizidés mezdgazdasagi miivelés is tapasztalta és
figyelembe is veszi.

Osszefoglaldsként elmondhatjuk, hogy a szikes teriiletek szélsGséges talaj-,
viz- és kdrnyezeti viszonyait csak az ahhoz nagymértékben alkalmazkodott speci-
alis vegetacio képes elviselni. A domindns, jellegzetes sétiir novényi vegetacid
Osszetett rendszert alkot a rizoszféra-mikroorganizmusokkal. A gyokérrendszer
specifikus hasznos mikroszervezetei novelik a gazdanovény stressztiirs- és a val-
tozé kornyezethez valé alkalmazkodési képességét, és ennek kovetkeztében az
okoszisztéma stabilitasat. A vizsgalt mintavételi teriiletek ugyanakkor érzékenyen
reagélnak a kornyezet rovid és hosszi tavi valtozasaira, a kiilsé zavar6 tényezok-
re, bolygatasra stb. A névény—mikroba kapcsolatok, a rhizobioldgiai paraméterek
tehat eredményesen alkalmazhatdk a kornyezeti koriillmények indikélasara.

*

Koszonemyilvdnitds — A folyamatosan megvaldsul6 kutatdsok anyagi kereteit az Orszdgos Tu-
doményos Kutatdsi Alap (OTKA SZAM???7) és az EU-KP-5 MYCOREM projektje timogatta.

Természetvédelmi Kozlemények 10, 2003



RIZOSZFERA MIKROBAK HAZAI SZIKESEKEN 207

Irodalomjegyzék

Angerer, 1. P., Bird, B, Koves-Péchy, K., Anton, A. & Kiss, E. (1998): Indicator microbes of chlor-
sulphuron addition detected by a simplified soil dilution method. — Agrokém. Talajt. 47: 297-305.

Bird, B., Magyar, K., Vérady, Gy. & Kecskés, M. (1998): Specific replant disease reduced by PGPR
rhizo bacteria on apple seedlings. — Acta Horticultur. 477: 75-81.

Bir6, B., Voros, 1., Koves-Péchy, K. & Szegi, J. (1993): Symbiont effect of Rhizobium bacteria and
vesicular arbuscular mycorrhizal fungi on Pisum sativum in recultivated mine soils. — Geomic-
robiology J. 11: 275-284.

Bodrogkozy, Gy. (1965): Ecology of the halophitic vegetation of the Pannonicum. II. Correlation be-
tween alkali (“szik™) plant communities and genetic soil classification in the Northern Horto-
bagy. — Acta Bot. Hung. 11: 1-51.

Burr, T. J., Schroth, M. N. & Suslow, T. (1978): Increased potato yields by treatment of seedpieces
with specific strains of Pseudomonas fluorescens and Pseudomonas putida. — Phytopathology
68: 1377-1383.

Gerdemann, J. W. (1968): Vesicular-arbuscular mycorrhiza and plant growth. — Ann. Rev. Phyto-
pathol. 6: 397-418.

Hasegawa, P. M., Bressan, R. A. & Hanada, A. K. (1986): Cellular mechanisms of salinity tolerance.
— Hort. Sci. 21: 1317-1324.

Horvith, S. (1980): Mikrobiologiai praktikum. — Tankonyvkiadd, Budapest, 590 pp.

King, E. O., Ward, M. K. & Raney, D. E. (1954): Two simple media for the demonstration of pyco-
cianin and fluorescin. — J. Lab. Clin. Med. 44: 301-306.

Koves-Péchy, K., Bird, B., Voros, L., Takdcs, T., Osztoics, E. & Strasser, R. J. (1998): Enhanced ac-
tivity of microsymbiont-alfalfa system probed by the fast fluorescence rise OJIP. — Photosyn-
thesis: Mechanisms and Effects 4: 2765-2768.

Martin, J. P. (1950): Use of eciol rose bengal and streptomycin in the plate method for estimating soil
fungi. — Soil Sci. 69: 215-232.

Schwarz, M. & Gale, J. (1984): Growth response to salinity at high levels of carbon dioxide. — J. Exp.
Bot. 35: 193-196.

Trouvelot, A., Kough, J. L. & Gianinazzi-Pearson, V. (1986): Mesure du taux de mycorhization VA
d’un systéme radiculaire. Recherche de méthodes d’estimation ayant une signification
fonctionnelle. — In: Ler Symposium Europeen sur les Mycorrhizes. INRA, Paris, pp. 217-221.

Tsimilli-Michael, M., Eggenberg, P., Bir, B., Kéves-Péchy, K., Voros, 1. & Strasser, R. J. (2000):
Synergistic and antagonistic effects of arbuscular mycorrhizal fungi and Azospirillum and
Rhizobium nitrogen-fixers on the photosynthetic activity of alfalfa, probed by the polyphasic
chlorophyll a fluorescence transient O-J-I-P. — Applied Soil Ecology 15: 169-182.

Természetvédelmi Kozlemények 10, 2003



208 FUZY A., BIROB. & TOTHT.

Plant-microba interactions and the effect of some soil properities
on salt affected areas

Fiizy, A., Bir6, B. & Téth, T.

Research Institute for the Soil Science and Agricultural Chemistry
Hungarian Academy of Sciences (RISSAC-MTA TAKI), Laboratory of Rhizobiology
H-1022 Budapest, Herman O. ut 15, Hungary. E-mail: biro @rissac.hu

The interactions between the microbial and soil characteristics were analysed in the rhizo-
sphere of dominant halophytes (Plantago maritima, Aster tripolium and Puccinellia limosa) at two
salt effected regions in Hungary. Beside the quality and the concentration of salt specific anions, the
pH values and some other soil physical parameters of soil were regularly determined on the sites. The
abundance of the most important culturable microorganisms and the colonisation values of arbuscular
mycorrhizal fungi (AMF) were also assessed in the mycorhizosphere of the halophytes investigated.

Results have shown, that microbial parameters of the rhizosphere are rather sensitive indica-
tors of the stress conditions. The abundance of beneficial microorganisms investigated in the rhizo-
sphere of the halophytes was found to be more stable indicator, suggesting the high dependence of
host plants among the stress conditions. Number of colony forming units of fungi on the other hand
have decreased significantly with the higher pH values. Arbuscular richness of the mycorrhiza colo-
nised root indicated the functioning of the plant—-mycorrhiza—soil systems and was found a sensitive
variable as a function of environmental stress factors. Water flooding and the permanent anthropo-
genic disturbance could have detectable influence on the soil-plant-microbe interactions at the salt
affected areas.
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