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Eloszo

Négy éve Keszthelyen a ,,Foldmindsités és foldhasznalati informacio” témakorben szervezett
tudomanyos konferencia iranti nagy érdeklodés, az ott elhangzott eldadasok és vitak igazoltak,
hogy a teriileten végbemend valtozasok megértéséhez, s6t vilagszinvonall tervezéséhez is rendel-
kezésre all hazankban a megfeleld szellemi-szakmai potencial.

Az els6 konferencia résztvevoi természetszeriileg sokféle nézGpontbol kozelitettek a foldmind-
ség onmagaban is Osszetett kérdéséhez, amint a foldhasznalattal kapcsolatos informaciok irant is
valtozatos igény mutatkozott.

A szakmai vitak akkor elorevetitették, hogy az elkovetkezo években nagy munkat kell elvégez-
nie a témaval foglalkozo kutatohelyeknek, allami intézményeknek és a gazdasagi élet szerepldi-
nek, hogy a folddel kapcsolatos termelési vagy kornyezetvédelmi alkalmazasokhoz a véltozo igé-
nyeknek megfeleld informacié allhasson mindenkor rendelkezésre.

Az idei konferencia programja bizonyitja, hogy az elmult években orszagszerte rengeteg olyan
ujitas sziiletett, ami a vidék versenyképességét segiti és sszhangban van az eréforrasok fenntart-
hat6 hasznalatanak elvarasaval is, valamint tdmogatas nyujt az e teriileten indul6 hazai és EU-s
programoknak.

Amint a négy év eldtti konferencia hatterét a széles szakmai dsszefogassal kidolgozott "D-e-
Meter’ f6ldmindsitési rendszer elkésziilte adta, Gigy azt az idei évben a boviilt funkcioji, a szanto-
f6ld mindsitésen tul mar erdd- és gyepmindsitést, valamint kdzgazdasagi értékelést is magaba fog-
lalo 0 foldértékelési rendszer bemutatasa jelenti.

A tovabbfejlesztést az elmult évek két nagy tudomanyos programjanak, a Nemzeti Fejleszté-
si Terv Gazdasagi Versenyképesség Operativ Programjanak Alkalmazott Kutatéasi és Fejlesztési
Programnak (AKF-2004-3.1.1) és a Nemzeti Kutatasi ¢s Fejlesztési Programoknak (NKFP OM-
4/015/2004) a tamogatta.

A konferencia — és az annak szakmai, tudomanyos tartalmat tiikrozo kotet — egyben tagabb ki-
tekintést is nyujt: az eurdpai unids perspektivaktol kezdve a foldmindség és kornyezetgazdalko-
das kapcsolataig széles sszefiiggésben elemzi a foldhasznalati informaciok eléallitasanak és fel-
hasznalasanak lehetdségeit.

Kivanjuk, hogy forgassak haszonnal!

Budapest-Veszprém, 2007. november 5.

Szerkesztok
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Birtokpolitikai, kornyezetpolitikai hattér

A XX. szazad végére vilagossa valt, hogy a foldiigyeket kizarolag a tarsadalmi igazsagossag
¢s a természeti erdforrasok megovasanak kettds kritériuma mentén szabad kezelni. A modern eu-
ropai tarsadalmak hatarozott 1épéseket is tettek ennek a felismerésnek gyakorlati megvalositasa
érdekében.

A birtokrendezés és birtokpolitika terén latunk olyan példakat, amik a vidéki — gazdalkodo
— tarsadalom érdekeinek érvényesitését az ossztarsadalmi érdekek szinergijaval valositjak meg.
J6 példa erre a francia birtokpolitika, benne az SAFER szovetséggel, vagy a dan mezdgazdasagi-
foldligyi szabalyozas (Merlet és Levesque, 2007, Rivera, 1999, Wulff, 1992).

A talajerdforras megovasat biztositandd Eurdpa-szerte szintén indultak tudomanyos alapo-
kon felépitett programok. Ezeket a programokat (pl. a jo mezdgazdasagi gyakorlat vagy koleso-
nds megfeleltetés programjat) az Eurdpai Unio is hivatalos vidékpolitikdjanak fokuszaba emelte.
fgy valik a kornyezetvédelem a mezSgazdasagi politika és vidékfejlesztés részévé. Ez a folyamat
ugyanakkor még épp, hogy elkezd6dott, a kornyezeti hatasairdl nincsenek részletes ismereteink.
Az EU vidék- és agrarpolitikdjanak (tdmogataspolitikdjanak) valtozasai jol kovethetd tarsadalmi
valtozasokat indukaltak, indukalnak, mikézben a természeti tényezok (pl. talaj, 1égkor, biodiver-
zitas) allapotara gyakorolt hatdsa, annak kozvetettsége és a mérési mechanizmusok hianyossagai
miatt is nagyrészt ismeretlen.

A mez6gazdasagi, foldiigyi politika hazai gyakorlata jorészt rimel az europai trendekkel, hi-
szen megvalositasanak pénziigyi eszkozeit is nagyrészt az EU altal kinalt lehetdségeken beliil al-
kalmazhatja. A kiilonbségek strukturalis okokkal magyarazhatok, amennyiben a birtokszerke-
zet, a mezogazdasagi foglalkoztatottsag szerkezete, a rendelkezésre allo technologia és pénziigyi
adottsagok (egymassal szoros osszefiiggésben) eltérnek az EU mas tagorszagainak strukturait jel-
lemzoktol.

A versenyképesség noveléséhez elengedhetetlen modernizacio, az egészséges birtokszerkezet
kialakitasa és a kornyezetvédelem szempontjainak érvényesitése (egymassal szintén nagyon szo-
ros Osszefiiggésben) csak oly modon valosithatd meg, ha a lehetdségek (potencialok) és ezek ki-
aknazasa kovetkeztében jelentkezd hatasok (kornyezeti és tarsadalmi hatasok) ismertek, a koztiik
1évé harmonia megteremthetd (Toth, 2003).
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Egy kornyezeti szempontokat is érvényesitd foldmindsité rendszer olyan eszkoz, aminek se-
gitségével a birtokpolitikai hatterli mezogazdasagi termelés-fejlesztés és a kornyezet érdekei kony-
nyebben harmonizalhatok, egyszeriibben attekinthetok lehetnek (Gaal és mtsai., 2003).

A D-e-Meter Rendszer

A D-e-Meter foldmindsité rendszer kifejlesztésének keretei

A fenti bevezetGben felvazolt 6sszefiiggések felismerése valamint a 90-es években a keszthe-
lyi Georgikonon tjrakezdett magyarorszagi talajbonitacios kutatasok (Maté és Toth, 1996, Toth és
Mate, 1999, Toth, 2000) eredményeinek hatasara széleskorti egyiittmiikodés formalodott, amely-
ben az orszag vezetd kutatohelyei és innovativ véllalatai egy modern foldmindsitd rendszer kidol-
gozasat tiizték célul. A Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Programok (NKFP 2001-2004) allami ta-
mogatasaval kidolgozasra keriilt az un. D-e-Meter rendszer a foldmindsités kdrnyezeti szemponto-
kat is érvényesit6 modern rendszere (www.demeter.vein.hu). A Nemzeti Fejlesztési Terv Gazdasa-
gi Versenyképesség Operativ Programja Alkalmazott Kutatasfejlesztési Programjanak tdmogata-
saval (GVOP 2005-2008) a rendszer mintateriileti alkalmazéasara nyilott lehetdség. A kifejlesztett
rendszer alapot adott a mas miivelési agak szerinti f6ldmindsités és a kozgazdasagi elemeket is ki-
fejezo foldértékelési rendszerek integralt megvalositasahoz (4F NKFP projekt 2005-2007).

A D-e-Meter fejlesztés célja

A kornyezeti szempontu foldmindsités és az EU-konform mezégazdasagi adatszolgaltatas
rendszerének integralt fejlesztése tobb célt is szolgalt.

Az elavult aranykoronas foldmindsitést felvaltani hivatott Gjfajta rendszer segitségével az Eu-
ropai Unios és hazai mezogazdasagi tamogatasi alapok forrasai valoban azokhoz a gazdasagokhoz
juthatnak el, akiknek erre kornyezeti adottsagai vagy gazdalkodasi modja miatt leginkabb sziiksé-
ge van. Az 0j foldmindsités alapjan ugyanis lehetové valik a termé6foldek termékenységének pon-
tosabb meghatarozasa, valamint lehetség nyilik az id6jarasi szels6ségek alapjan bekovetkezo ter-
mésveszteség realis felmérésére is.

A rendszer altalanosséa valasa nyoman az agazati irdnyitds megalapozottabban dolgozhatja ki
évenkénti és hosszl tavll tamogatasi terveit, ezaltal a gazdalkodok termelési biztonsaga is meg-
novekszik.

A rendszer masik eleme a novénytermesztéshez kapcsolodo, a tdmogatasi forrasokhoz jutas
feltételét jelentd adatszolgaltatas megkonnyitése, egyuttal a szantofoldi foldhasznalat teriileti el-
oszlasanak pontos rogzitése. A D-e-Meter rendszer alkalmazaséaval a parcella alapt foldhasznalat-
tervezés az EU normainak megfelelden, az Integralt Igazgatasi és ellendrzési Rendszer kévetelmé-
nyeivel teljes kompatibilitasban torténhet.

A szamitogépes, Internet-alapti rendszer hasznalataval a mez6gazdasagban dolgozok csatla-
kozhatnak az informacids tarsadalomhoz, ezaltal tovabb javitva gazdasagi-tarsadalmi kilatasai-
kat.

A D-e-Meter rendszer tovabba megfelel6 alapot nyujt a foldek kozgazdasagi értékelésének el-
végzésehez, evvel a foldjelzalog hitelezés és altalaban a folddel kapcsolatos pénziigyi-finansziro-
zéasi miveletek terén is attorést hozhat alkalmazasa.



y
di‘e
0 FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

D-e-Meter, mint foldmindségi és foldhasznalati informdcios integrdlt rendszer

A fenti célok elérése érdekében széles szakmai Osszefogassal szerveztiik az egymasra épiild
kutatasokat és fejlesztést (NKFP, GVOP).

A projektek soran egy olyan informacios rendszert dolgoztak ki a kutatoi és fejleszt6i konzor-
ciumok, amely magaban foglalja
— a foldminGség on-line térinformatikai eszkozokkel torténd térképi megjelenitését,
—a foldmindség és mas kritériumok alapjan torténd ndvénytermesztési modellezést, valamint
—a foldhasznalat szamitogépes térképek segitségével torténd tervezését.

A rendszer segiti a foldhasznalattal kapcsolatos adatszolgaltatasi kitelezettségek teljesitését és
egyben kétcsatornas kozvetlen kommunikaciot biztosit a gazdak és az agazati iranyitas kozott.

A fent vazolt rendszerrel tehat elemezhet6vé valik a mezogazdasagi foldhasznalat eredménye
(a novényi produktum) és a kdrnyezeti eréforrasok viszonya is.

A foldmindsito rendszer és kidolgozdsanak alapja

Az informacids rendszer alapjat a foldmindsit rendszer adja, amely barmely foldteriiletre
megallapitott egy foldmindségi viszonyszam kifejezésével lehetévé teszi az aranykorona érték ki-
valtasat. A D-e-Meter rendszer tovabbi alkalmazasi el6nyei:

* szamszerlien hatarozza meg €s viszonyszamokkal fejezi ki a terméhelyek produkeios potencial-
Jéta

* fobb gazdasagi ndvények illetve novénycsoportok szerinti értékelésre is lehetdséget ad,

* tartalmazza a termelési kockazat- tgymint aszaly, belviz-kifejezésének lehetdségét,

» valamint a produkcios viszonyokat kiilonb6z6 miivelési intenzitasi szinteken is jellemzi.

A foldmindsité munka, amelynek kutatasi elozményei az egyes kutatohelyeken évtizedekre
nyulnak vissza, orszagos foldhasznalati, novénytermesztési és talajtani adatbazisok és az agrar-
mintateriiletekrél rendelkezésre allo talaj — és novénytermesztési informaciok statisztikai értéke-
1ésén nyugszik. (Tobbek kozott ez biztositja a korabbi becsléses eljarasokkal szemben a nagyobb
pontossagot.) A D-e-Meter rendszer kidolgozasat a talajtani-, agrokémiai-, agrometeorologiai, no-
vénytermesztési-, foldmiveléstani- és térinformatikai ismeretekkel rendelkez6 kutatasi partnerek
egyiittmiikodésével értiik el. A felhasznalt adatbazisokrol, a foldmindsitési és informatikai fejlesz-
tési munkakrol tobb tanulmanyban részletesen beszamoltunk (Gaal és mtsai., 2003; Debreczeniné
¢s mtsai., 2003a; Debreczeniné és mtsai, 2003b; Mako és mtsai, 2003; Vass és mtsai., 2003).

A D-e-Meter rendszer elényei és az altala nyujtott lehetoségek

A D-e-Meter egy olyan, Internet-alapt rendszer, amely az allam és a vidéki lakossag kozotti
informacidcserét biztositja a mezdgazdasag és foldiigy teriiletén, kiilonds tekintettel a kornyezet-
gazdalkodasra, birtokrendezési feladatokra, a tamogatasi-elvonasi rendszerek tizemeltetésére, ta-
jékoztatasra.

Az D-e-Meter rendszer ily modon egyesiti magaban az informacios tarsadalom- és gazdasag-
fejlesztési prioritasaban meghatarozott e-gazdasag és e-kozigazgatasi intézkedések céljait. A vi-
déki népesség szamara az IT készségek megszerzésének Osztonzése révén noveli az informacios
tarsadalomban valo aktiv részvétel esélyeit. Ugyancsak eldsegiti a termeldszektor modernizacio-
jat és ily modon szolgalja a kornyezetmindség javitasanak és a fenntarthato eréforras-gazdalko-
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dasnak atfogo céljait.
A fentebb vazolt osszefiiggések mellett a D-e-Meter rendszer — jellegébdl adodoan — legfobb

tulajdonsagaiban a vidékfejlesztés olyan stratégiai céljaihoz kapcsolodik, mint példaul:

— amez6gazdasagi termelés versenyképességének javitasa, (a termésszerkezet optimalizalasan ke-
resztiil)

— esélyegyenlGség megteremtése, aranyos toke- és munkajovedelem elérése,

— a mezogazdasag fenntarthato fejlodésének megalapozasa, feltételeinek javitasa, a termel6 tevé-
kenység ¢s a kornyezet- és természetvédelem érdekeinek 6sszehangolasaval

—a mezogazdasagi termelés komparativ elonyeinek, gazdasagossagot és élelmiszer-kivitelt foko-
z6 kihasznalasa,

— a vidéki foglalkoztatas és alternativ jovedelemszerzés 6sztonzése, a vidék népességmegtarto ké-
pességének javitasa,

— a gazdasag emberi er6forrasainak fejlesztése, az agrar-innovacio térnyerésének elomozditasa.

A D-e-Meter rendszer orszagos alkalmazasanak feltételei

A D-e-Meter foldmindsités és a hozza kapcsolodo foldértékelési rendszer orszagos bevezeté-
sének targyi és jogszabalyi feltételeit is meg kell teremteni. A magangazdasag (banki, biztosita-
si tigyletekben példaul) ugyan jogszabalyi feltételek hijan is alkalmazhatja a rendszert, teljes le-
hetéségeit ugyanakkor csak tigy lehet kihasznalni, ha az a hivatalos allami eljarasokban is levalt-
ja az aranykoronds foldértékelést. A targyi feltételek legfontosabbika a részletes talajtérkép. Az
ennek a kritériumnak megfeleld (Toth és Maté, 2006), legalabb 1:10000 1éptékii térképek az or-
szag teriiletének mintegy 2/3 részére allnak rendelkezésre. A meglévo térképek digitalis rogzité-
se ¢s esetleges reambulancidja valamint a hianyzo teriiletek talajinformacios lefedettségének biz-
tositasa a legfontosabb elvégzendo feladat, amely az érintett szakmai szervezetek nagy dsszefoga-
sat igényli. A foldhivatali halozat kezelésében 1évo talajtérképek jorészt pontos rendszerezettség-
gel allnak rendelkezésre, de kis kivételtdl eltekintve hagyomanyos (papir) formatumban. A Mez6-
gazdasagi Szakigazgatdsi Szolgalat nagy eréfeszitéseket tesz az altala elkészitett és hasznalt térke-
pi adatallomany digitalis feldolgozasaért, igy ez a munka jol halad (Szabo Levente személyes koz-
1ése). Hasonlé munkak folynak egyetemeken és kutatdintézetekben is az ott rendelkezésre allo ta-
lajadatok vonatkozéasaban, kutatasi célokkal. A kozeljovo nagy lehetdségét jelentheti a talajtérke-
pezési modszertan megujitasa digitalis talajtérképezési technikak felhasznalasaval (Toth és Maté,
2006). Ezen a teriileten is korvonalazodik a hazai tudomanyos mithelyek programszintii 6sszefo-
gasa, mig a Pannon Egyetem Georgikon Kara 2008-t6l kezdddden egy eurdpai kutatasi konzorci-
um tagjaként (,DIGISOIL” az EU 7. tudomanyos keretprogramja tamogatasaval) vesz részt mod-
szertani fejlesztésben. Részvételiink ez utdbbi programban azért is jelentds, mert ez garantalja a
vilagban is élenjaro eljarasok megismerését a fejlesztési fazistol kezdve, egyben lehetGséget adva a
hazai adottsagok beépitésére és a hataron ativel6 harmonizacié biztositasara.

Feltétleniil sziikséges kiemelni, hogy a rendszer hasznalatahoz sziikséges infrastruktura (talaj-
térképek a még nem térképezett teriiletekre, szamitogépek és Internet csatlakozas) megteremtése
a legmagasabb aranyu EU tamogatéas mellett valosithato meg, egyben tovabbi EU-s forrasok ma-
gyarorszagi felhasznalasi lehetdségeit generalva.
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Zaro megjegyzések

A XXI. szazad kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi kihivasai a foldiigyek teriiletén is egyre
siirget6bbé teszik az olyan integralt eszkdzok alkalmazasat, amelyek konnyen hozzaférhetok és at-
lathato modon tovabbitjak az informaciot az érdekelteknek. Ezeket az elvarasokat szem el6tt tartva
kerilt kifejlesztésre a D-e-Meter rendszer. A D-e-Meter rendszer foldmindsitése a kdrnyezeti indi-
katorok olyan feldolgozasan nyugszik, hogy a kapott mutatoszamok a természettudomanyos meg-
bizhatosaguk mellett kdrnyezetvédelmi és gazdasagi dsszefiiggésben is értelmezhetok.

Ilyen modon a D-e-Meter rendszer sajat teriiletén megfeleld eszkozként segitheti a tarsadalmi
igazsagossag €s a természeti erdforrasok megovasa felé iranyulo torekvéseket.
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A vetésvaltas jelentdsége és figyelembe vétele a foldminésitésben

TOTH Zoltin, KISMANYOKY Tamds, HERMANN Tamds

Pannon Egyetem Georgikon Mezogazdasdagtudomdanyi Kar
tothz@georgikon.hu

Bevezetés, irodalmi attekintés

A talaj termékenységének kialakuldsara az edafikus és klimatikus tényez6k mellett ill. ezekkel
Osszefiiggésben jelentOs szerepe van a felszint boritd ndvényallomanynak. A kiilonbdz6 ndvények
fiziologiai és morfologiai sajatossagaikon keresztiil kozvetlentil, de a talajban visszamaradt rezidu-
maiknak kdszonhetden kozvetett uton hosszl tdvon is befolyasolhatjak a talajok termékenységét.
Szantofoldi koriilmények kozott ezért a talajtermékenység fenntartasanak fontos tényezdje lehet a
novények termesztésének térben és iddben megvalosulo rendszere, a vetésvaltas, ill. a vetésforgo.

A vetésforgo, vetésvaltas és a bioldgiai diverzifikdcio mar régota a sikeres névénytermesz-
tés alapja. A fenntarthat6 fejlddés koncepcidjanak megvalositasa sem nélkiilozheti a vetésforgok
hasznalatat (Francis et al., 1990; Edwards et al., 1990; Lal és Pierce, 1991). Altala tudjuk mobili-
zalni a természetes erdforrasokat a talaj termékenysége tekintetében és tudjuk megvalodsitani az in-
tegralt névényvédelem feladatait (Kisméanyoky €és Toth, 1997).

Vetésforgd alkalmazasaval — dsszhangban maés agrotechnikai eljarasokkal (tragydzas, talaj-
miivelés, ontozés) — fenntarthatd ¢és fokozhaté a talaj termdképessége (Nemes, 1971; Tisdale €s
Nelson, 1966; Ferts, 1955). A szervesanyag-gazdalkodas szempontjabol Kemenesy (1961) humusz
gyarapito illetve fogyaszté novényeket kiilonboztetett meg, melyek vetésforgon beliili aranyéaval
szinten tarthatd vagy gyarapithat6 a talaj szervesanyag-készlete. Martonvasaron végzett kisérle-
tekben kimutattak, hogy a talaj humusztartalmanak alakulasara els6sorban a talajmiivelés rend-
szerének, masodsorban a tragyazasnak, mig a vetésforgonak csak harmadsorban van jelentésége
(Gyorfty, 1975/b).

Az 1900-as évek ndvénytermesztési kutatdsainak eredményeit, helyzetét jellemezve Gyoérf-
fy (1975/a) megallapitja, hogy a vetésforgo, vetésvaltas elmélete és gyakorlata a masodik vilagha-
bortit kdvetden ugyanugy, vagy talan még jobban vitatott, mint a szdzad elején. A termdhelyi és
gazdasagi koriilményektdl fiiggden, a vetésforgd jelentdségének, megitélésében szamos egymas-
tol kiilonbozo vélemény alakult ki (Peterson és Varvel, 1989; Baird és Aldrich, 1961). Mindezek
ellenére a legtobb szerzo egyetért abban, hogy a vetésforgd egy olyan jelentds termesztési ténye-
76, amely kumulativ hatdsanal fogva befolyasolja a talaj termékenységét, a ndvények termésének
nagysagat és a termésbiztonsagot (Molnar, 1999). Természetesen mas termesztési tényezok — mint
pl. a tdpanyagellatas, talajmiivelés, novényvédelem €s a gyomirtas — is jelentds hatassal rendelkez-
hetnek ebbdl a szempontbdl, de ezek mellett a vetésforgok szerepe nem elhanyagolhatd (Nyiri et
al., 1993).

Gyorffy (1975/a) a hazai kisérleti adatok alapjan értékelve a vetésvaltast megalapozé agro-
nomiai elméleteket (szervesanyag-, tdpanyag-, nitrogén-, szerkezet- és toxinelmélet) megallapit-
ja, hogy a miitragyazas mai szintjén talajerdgazdalkodasi szempontbol a vetésvaltas és a vetésfor-
g6 nem indokolhato. Ugyanakkor Gyorffy (1975/b), valamint Gyorfty és Berzsenyi (1992) kisérle-
ti adatai igazoljak, hogy mind a biza, mind a kukorica termése monokultirdban kisebb, mint ve-
tésforgdban. A csokkenés mértéke a bliza esetében nagyobb, a kukorica esetében kisebb. Gyort-
fy (1975/a, 1993) vizsgalataibdl kitiinik, hogy a monokultirdkban tapasztalhaté termésdepresszio

—9_



y -
(/\“‘Q
9 FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

oka bliza esetében elsdsorban ndvénybetegségekre vezethetd vissza, mig kukoricaban vizhaztar-
tasbeli problémakkal és a herbicidrezisztens gyomok elterjedésével hozhato dsszefliggésbe. Nap-
jainkban az amerikai kukoricabogar jelenléte tovabbi korlatozo tényezdje a kukorica monokulta-
ra produktivitasanak.

A termésmennyiségre gyakorolt hatas mellett egyes szerzok — kiilondsen az egyes évjaratok
hatasara érzékenyen reagalo kukorica esetében (Varga-Haszonits et al., 1994; Nagy, 1995; Kadar,
2000) — a vetésforgok termésbiztonsagban betdltott szerepére hivjak fel a figyelmet (Cramer, 1989;
Kismanyoky, 1992). Gyérfty (1975/b) megallapitja, hogy a kukorica termése szaraz évben kukori-
ca monokulturaban szamottevéen kisebb, mint vetésvaltasban. Ruzsanyi (1992/a) véleménye sze-
rint ha nincs vizhiany, a kukorica monokulttra termése kozel annyi, mint a vetésvaltasban ter-
mesztetté. Nem 6ntozott termesztésben azonban a csapadéktol fiiggéen 3 — 5 t/ha-ral kevesebb a
termés. Monokulturaban megnovekszik a kukorica aszalyhajlama, s 60-70%-os terméscsokkenés
is bekovetkezhet. Kisérleteinek eredményei azt is jelzik, hogy nem elegendd csak a kozvetlen eld-
vetemény hatast nézni. A targyév elotti 2 — 3 év vetésvaltasanak a hatasat is figyelembe kell ven-
ni.

Dolgozatunkban a vetésforgo-vetésvaltas jelentdségét tartamkisérletekben, kiilonb6z6 novény
Osszetétell vetésforgokban és monokulturdban termesztett kukorica terméseredményein keresz-
tiil mutatjuk be.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat a Pannon Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Kar Kisérleti Telepén
végeztiik Keszthelyen szabadfoldi vetésforgod €s kukorica monokultira tartamkisérletben. A ve-
tésforgo tartamkisérletet 1963-ban Kemenesy Ernd iranyitasaval allitottak be, a kukorica mono-
kultura kisérlet pedig 1969-6ta folyik, beallitasa Kovats Andras nevéhez flizédik.

A kisérlet talajtipusa Ramann-féle barna erddtalaj, humuszban és foszforban gyengén, kalium-
mal kézepesen ellatott. Atlagosan a humusztartalom 1,6-1,7 %, ammoniumlaktét oldhato P O, tar-
talom 60-80 mg/kg, K, 0 tartalom 140-160 mg/kg, a pH, ., 6,8-7,0.

Az évente atlagosan lehullott csapadék mennyisége: 650 mm (50 évi atlag: 1950-2000), a csa-
padékos napok szama: 161, az atlagos évi kozéphomérseklet: 10.8 °C. A vizsgalat targyat képezo
szaraz iddjarasu 2003 évben a lehullott csapadék éves mennyisége 508,6 mm volt, a kukorica te-
nyészidejében (2003. 05. — 09.) lehullott csapadék mennyisége pedig 222,9 mm volt. Ugyanezek az
értékek a csapadékos 2005 évben 795,1 ill. 560,1 mm voltak.

A vetésforg6 tartamkisérlet két dtszakaszos vetésforgot foglal magaba négy-négy ismétlésben,
melyek koziil az egyik ével6 pillangost tartalmaz (6szi biiza — lucerna — lucerna — 6szi buiza — ku-
korica), a masik pedig egyéves novényekbdl all (6szi buza — zabosbiikkony — 6szi buza — kukori-
ca—szudanifit). A kisérlet kéttényez0s, savos elrendezésii kisérletként értékelhetd, melyben a tap-
anyagadagok ¢s a vetésforgok novényosszetételének hatasat vizsgaltuk. A tapanyagadag kezelések
négy kiilonbozo tapanyag ellatasi szintet reprezentalnak, melyek évrél évre az éppen sorra keriild
ndvénytdl fiiggden valtoznak, de egy teljes rotacio soran (6t év alatt) az egyes vetésforgok azonos
kezeléseiben kijuttatott tapanyagadagok megegyeznek egymassal (kontroll, NPK1: 520 kg NPK/
ha/5 év, NPK2: 2080 kg NPK/ha/5 év, NPK2+#: 2080 kg NPK+35 t istallotragya/ha/s év). Az istal-
lotragyat mindkét forgoban Gtévente a kukorica eldtt egy adagban juttatjak ki.

A kukorica monokultura tartamkisérlet szintén kéttényezds, de osztott parcellas elrendezési
kisérlet négy-négy ismétléssel €s benne a tdpanyagadagok (,,a,” kezelés: kontrol, ,,a,” kezelés: 300

kg NPK/ha, ,,a,” kezelés: 600 kg NPK/ha, ,,a,” kezelés: 900 kg NPK/ha — N:P:K=1:1:1), valamint
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a N-miitragya kijuttatds idejének (,,b " tavasszal egy adagban, ,,b,”: 8sszel egy adagban, ,b,”: ta-
vasszal két adagban) hatasa tanulmanyozhato.

Eredmények

A kukorica szemtermése tobb évtized dtlagdaban

A kukorica szemtermését tobb évtized atlagaban (monokulura: 35 év, vetésforgo: 41 év) vizs-
galva megallapithat6, hogy a monokultura és a vetésforgd eredményei kozott jelentds eltérés a tra-
gyakezelés nélkiili kontrollparcellakon volt kimutathato (1. abra). Tapanyagellatas hatasara a ku-
korica szemtermésének novekedésével a vetésforgok és a monokultira kozotti kiillonbségek nagy-
mértékben csokkentek. A vetésforgok valtozatai koziil a lucernat nem tartalmazo egyéves nové-
nyekbdl allo forgoban voltak kissé magasabbak a terméseredmények, feltehetden azért, mert a lu-
cernas vetésforgoban a talaj raktarozott vizkészlete alacsonyabb lehetett. A kukorica eldvetemé-
nye a forgoban ugyan nem a lucerna volt, hanem a lucernat kovetd 6szi buza, de mivel a 2003 évet
megel6zd 2002-es év is szaraz volt, a lucerna altal jobban kiszaritott talaj nedvességtartalma nem
tudott feltoltddni a kukorica vetéséig. A kukorica monokulturaban a N kijuttatas valtozatai koziil
az 0szi egy adagban torténd kijuttatas esetén kissé alacsonyabbak voltak a terméseredmények a
tavaszi kijuttatasi valtozatokhoz viszonyitva. A tavaszi kijutatasi valtozatok kozott nem volt sza-
mottevo kiilonbség.

monokultira (35 év atlaga) vetésforgé (41 év atlaga)

tha
o N & 0 ® O

tha

NPKO NPK300 NPK600 NPK900 kontroll NPK1 NPK2 NPK2 +#

ONTt ENG1 ONT2

1. abra. A kukorica szemtermeése tobb évtized atlagaban monokulturaban (35 év) és vetésforgo-
ban (41 év) (Keszthely)

A kukorica szemtermése szdraz évjdratban

A szaraz 2003-as évjaratban a kukorica szemtermése jelentdsen alulmaradt a sokévi atlagok-
hoz viszonyitva. A tragyakezelés nélkiili kontroll parcellakon mért eredmények nem kiilonboztek
jelentdsen (2. abra). A tapanyagadagok novekedésével azonban nétt a kiilonbség a monokultura-
ban, ill. a vetésforgoban termesztett kukorica szemtermései kozott. Vetésforgoban tehat, a tapele-
mek jobban tudtak hasznosulni, mint monokultiirdban, kisebb volt a szarazsag altal indukalt tap-
elem hiany (monokulturaban a vetésforgohoz viszonyitott nagyobb tapelem adagok sem tudtak
hasznosulni).
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vetésforgs

tha

| =

NPKO NPK300 NPK600 NPK900 kontroll NPK1 NPK2 NPK2+#

OnNTT MNOG1 ONT2

2. abra. A kukorica szemtermése szaraz évjaratban monokulturdban és vetésforgoban (Keszthely,
2003)

A kukorica szemtermése csapadékos évjdratban

A csapadékban gazdag 2005-6s évjaratban a kukorica szemtermése jelentdsen meghaladta a
sokévi atlagot (3. abra). A szaraz évjarattol eltérben az a tendencia volt megfigyelhetd, hogy jelen-
t6s eltérés a kontroll parcellak eredményei kozott volt kimutathatd. A vetésforgokban mért kuko-
rica szemtermések kozel kétszeresei voltak a monokulttira terméseredményeinek. A tapanyagella-
tas novekedésével jelentds mértékben ndttek a terméseredmények és az NPK600 kezelésben a mo-
nokulturaban mar a vetésforgokat meghaladé szintet értek el. A tapanyagadagok tovabbi novelése
(NPK900) mar nem novelte tovabb a terméseredményeket. A N kijuttatasanak valtozatai koziil a
tavaszi megosztott N kijuttatds eredményezte a legmagasabb termésszinteket.

monokultira vetésforgo

th
o N & o ®
tha
o N s ® ®» O

gn B8

kontroll NPK1 NPK2 NPK2 +#
NPKO NPK300 NPK600 NPK900

OnNT1 BNO1 ONT2

3. abra. A kukorica szemtermése csapadékos évjaratban monokultiraban és vetésforgdban
(Keszthely, 2005)

Az eredményekbdl az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a vetésforgd a kukorica termését is je-
lentésen befolyasolta. Alkalmazasa kedvezétlenebb termohelyi viszonyok mellett kiilondsen indo-
kolt, amikor a viz, vagy a tapanyaghiany a termesztés korlatozo tényezdje, ill. intenziv korillmé-
nyek (pl. ont6zés, magas szinvonall tapanyagellatas) kozott, amikor ndvényvédelmi problémak in-
dokoljak.

A vetésviltds figyelembe vétele a foldmindsitésben
A vetésvaltas produktivitasra gyakorolt hatasat elovetemény faktorok kidolgozasaval kivanjuk

beépiteni a jelenleg is tovabbfejlesztés alatt allo D-e-Meter rendszerbe. A D-e-Meter pontok ezal-
tal arnyaltabba valnak, és pontosabb informaciot szolgaltatnak a féldhasznalati tervezés folyama-
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tahoz. Az 1. tablazatban bemutatott elGvetemény faktorokat novényvédelmi, tapanyaggazdalkoda-
si, vizgazdalkodasi, talajbiologiai, munkaszervezési, stb. szempontok komplex figyelembe vételé-
vel alakitottuk ki. A tablazatban szerepld szantofoldi novénykultirak csoportositasa az AIIR adat-
bazis kodrendszeréhez igazodik.

1. tablazat. A D-e-Meter rendszerben alkalmazott el6vetemény faktorok tablazata

Utondvények Elévetemények

5

o g

© © S © © S, § © % S %

Sl slS|elS|lslele|E|5|lE|s|E|E|lE]S

Sle|lnl|l2|S|2|3|8le|S|lH|s|3|2|8|2|¢8

S O | =z < 3|ls|8|* a|2|2]|s

= 8 2 7] z

3

[9p]

Bszi buza 098 | 0,98 [0,98 [ 098 | 0,98 [ 0,98 [ 0,98 | 1.03 | 0,97 [ 097 | 103 [0.98 [ 103 | 1 |104] 1 | 1

Rozs T 11 | 1 | 1 | 1 |098|098|103[097 097 |103[097[103| 1 |104]099] 009

Bszi arpa 1| 1 |095]095[098 095095 104096096 104096104099 104]098] 098

Tavaszi arpa 098|098 | 095095098 | 1 |095]098|104] 1 |103] 1 |104]102][103[ 1 | 1

Zab T L1 [ 1 11 [ 1|1 [103[098| 1 [103] 1 |103]098]103] 1 | 1

Kukorica 102 [ 102 [ 102 [ 1,03 [ 1,03 [ 098 | 0.98 [ 1,03 | 1 |0.98 [ 103|098 |103| 1 [103] 1 | 1

S26ja 102 [ 102 [ 102 [ 1.02 [ 1,02 [098 [ 098 [0.98 | 1 |08 | 1 |098|103| 1 [103]| 1 | 1

Borso 102 [ 102 [ 102 [ 104 [ 104 | 1 |05 111 12| 1 |103[t02[103[ 1 | 1

Cukorrépa 102 [ 1,02 [ 1.02 [ 1,04 | 1,04 [ 098 [ 0,96 | 1 098 | 102098103 1 [103] 1 | 1

Napraforgd 102 [ 102 [ 102 [ 1,03 [ 1,03 [098 [096 | 1 | 1 |095[096|098|103[ 1 [103]| 1 | 1

Kaposztarepce 102 [ 1,03 [ 1,03 | 1,02 [ 1,01 104 0,95 | 0,95 | 0,95 | 0,95 | 1,03 | 0,96 | 1,04 | 0,98 | 0,96

Rostnvények 102 [ 1,02 [ 1,02 [ 1,03 [ 1,03 [0.96 [0.97 | 1 | 1 096|102 1 |095] 1 |104] 1 | 1

Burgonya 103 [ 1,03 | 1,03 [ 1,04 | 1,04 [ 0,96 | 0,98 | 1,03 | 0,98 | 0,96 | 1,03 [ 0,96 | 1,03 | 0,96 | 103 | 1 | 1

Zold takarmanyok | 102 | 103 | 103 | 102|101 | 1 | 1 |103]098] 1 [103] 1 |103] 1 |103] 1 | 1

Silokukorica 104 [ 104 [ 104 [ 104 [ 104 | 1 | 1 [103[101] 1 |104| 1 |104| 1 [103] 1 | 1

ts;anmn , 102102 [ 102102 {100 | 1 | 1 {103] 1 | 1 02| 1 [102] 1 |103] 1 | 1
dmegtakarmanyok

Lucerna 102 [ 102 [ 104 [1.03] 1 0.9 0,96 | 0,96 | 1,04 | 096 | 1.03 | 0.96 | 1,04 | 0,96 | 0,96

Voroshere 102 [ 1,02 [1.04 [ 103] 1 0.9 0,96 | 0,96 | 1,04 | 096 | 1,03 | 0.96 | 1,04 | 0,96 | 0,96

Herefives keverek | 1.03 | 1,03 | 1,04 | 103 | 1.01 | 0,96 | 0,98 [ 0.98 | 0,96 | 0,96 | 1.04 | 0,96 | 1,03 | 0.96 | 1,04 | 0,96 | 0,96

bédus , 103 (103103 103| 1 | 1 104|104 098] 1 [103] 1 [103] 1 [103] 1 | 1
dmegtakarmanyok

Koszonetnyilvanitas

Vizsgalatainkat az OTK A F 042641, az OTKA T 046845 sz.,a GVOP-3.1.1.-2004-05-0001/3.0,
valamint az NKFP 4/015/2004 kutatasi programok tdmogatasaval végeztiik.
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IT megoldasok a 4F rendszerben

SPEISER Ferenc', VASS Jozsef, GAAL Zoltin', NIKL Istvin?

! Pannon Egyetem, Automatizalas Tanszék
? InterMap Kft.

Bevezetés

A konferencia témdja az intelligens foldértékelés, melyet a megel6z6 eléaddsok mar korvona-
laztak. Az intelligens jelzé azonban nem csak a hozzdadott szakmai érték eredménye, a rendelke-
zésre 4116 alapadatok feldolgozasa és azok felhasznaldsa is hozzajarul a sikeres miikodéshez. Egy
térinformatikai rendszer megtervezésénél nagy hangsulyt kell fektetni a cél eléréséhez sziikséges
adatok meghatarozasara. Ezen adatok kore a 4F konzorciumban egyiittmiikod6 szakemberek se-
gitségével minden szempontot figyelembe véve keriilt meghatarozasra. Ez a cikk a térinformati-
kai fejlesztés tapasztalatait ¢s eredményeit foglalja 6ssze tigy, hogy kdzben megprobal ramutatni
az esetlegesen felmertiilé problémakra is. A rendszerfejlesztés részletes kérdései a konferencia so-
ran egy poszter eléaddsban keriilnek bemutatasra. A korszerl adatnyilvantartas nélkiilozhetetlen
a mezdgazdasagban, ennek felismerése gerjesztette a MePAR (Mezdgazdasagi Parcella Azonosi-
t6 Rendszer) illetve az AIR (Agrar-kérnyezetgazdalkodasi Informacids Rendszer) fejlesztésének
megkezdését is. Ezekhez a rendszerekhez kapcsolodva, a 4F illetve a D-e-Meter rendszer eredmé-
nyei kdnnyen hasznosithatéva valhatnak egy kornyezeti szempontokat figyelembe vevd megala-
pozott foldértékelés kialakitasaval és az informacidaramlasba vald bekapcsolasaval (Gaal et al,
20006).

A munka 6 célkitlizése egy olyan informaciés rendszer kidolgozasa, amely magéba foglalja:
— a foldmindség on-line térinformatikai eszkozokkel torténd térképi megjelenitését,

—a foldmindség és egyéb kritériumok (pl. raciondlis mitragya-felhasznalas) alapjan torténd no-
vénytermesztési modellezést.

Informatikai fejlesztési célok

Az informatikai fejlesztés alapjat a meglévo hazai és kiilfoldi tapasztalatokra helyezziik. A
konzorcium tagjai jelenleg az orszag legdinamikusabb kutato-fejleszté egységei, akik kovetik a je-
lenlegi trendeket, tobb esetben 1j megoldasokat alkalmazva. Az adatbéazis kezeld rendszer, a mo-
dellezd rendszer, a GIS és az Internet technoldgia nemzetkdzi szabvanyok alapjan kertil kiépitésre,
amely alkalmassa valhat mas orszagok ilyen tipust rendszereinek kiépitésére is. A Google Maps
alkalmazésa, mint térinformatikai vizualizacids lehet6ség mar a népszerti térképi szolgaltatds in-
ditasatol rendelkezésre allt, azonban a programozoi interfész (API) megjelenése utan valt konnyen
testre szabhatova. Ezen lehet6ség mentén haladva informatikai munkacsoportunk a Google Maps-
ben rejlé lehetdségek kiakndzasat kisérli meg, ramutatva arra, hogy a nyilt forrasu eszkozok és a
kereskedelmi szoftverek egytittmiikddésével is létre lehet hozni minden igényt kielégitd térinfor-
matikai rendszert.
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1. abra térképi feliilet Google Maps alkalmazasaval

Téradat infrastruktira fejlesztés

A nemzeti téradat infrastruktura adatainak és szolgaltatasainak bévitésében is szerepet jatsz-
hat a kifejlesztett rendszer. A kialakitott foldértékelési szolgaltatas elofeltétele, hogy rendelkezésre
alljanak a megfelel6 térképi adatok az adott teriileten. A rendszer altal alkalmazott adatok tilnyo-
morészt az INSPIRE 3. adatkorébe tartoznak, ezeknek a teljes orszagra torténd kiterjesztését szor-
galmazzak. A rendszer miikodéséhez elsésorban az 1:10000 méretaranyu talajtérképek elkészité-
se sziikséges, melyek a mintateriileteken rendelkezésre allnak. Ezekre alapozva az interneten ke-
resztiil elérhetd foldértékelési szolgaltatast indithato be, amely kdrnyezeti paramétereket szolgal-
tat a fold mindségével kapcsolatosan.

Az orszag kiilonbozo agrodkologiai korzeteiben 1évé mintateriiletekre a térinformatikai adat-
bazis létrehozasa tobb célt is szolgal. Egyrészt, mivel a foldmindsitési modell kidolgozasahoz ar-
chiv gazdalkodasi adatok, illetve kisérleti eredmények alapjan jutunk, ezért sziikség van a modell
valos gazdalkodasi koriilmények kozotti kalibralasara is, melyet nagyban tdmogat a felépitett min-
tateriileti adatbazis. Masrészt az adatszolgaltatas és az on-line térinformatikai modellezéssel ta-
mogatott foldmindsités integralt megjelenitéséhez is sziikség van a mintateriiletekre, hiszen a min-
tateriiletek gazdalkodasi informacioi nyujthatjak az input adatokat az adatszolgaltatasi modulhoz.
A mintateriileten torténd novénytermesztési modellezésben egyesithetok a foldmindsitési kutata-
sok ¢és az informatikai fejlesztés eredményei. Mintateriiletként azok a teriiletek johetnek szami-
tasba, amelyeken a genetikus talajtérképezés megtortént. A mintatéri informacios rendszer létre-
hozasahoz sziikség van az 1:10000 méretarany iizemi genetikus talajtérképek digitalizalasara. A
talaj és tabla térképek egyeztetése kovetkezett ezutan, szintén szamitogépen, a 1:10000 méretara-
nyu térképekre alapozottan.

Ertékelési algoritmusok

A féldmindsitési munkak alapjat a kiilonb6zo helyrdl beszerezhetd adatbazisokon elvégzett ta-
lajtermékenység-vizsgalatok jelentik. Ahhoz hogy a statisztikai elemzések elvégezhetok legyenek,
meg kell teremteni a kiilonbozo adatbazisok egységes kezelésének feltételeit. A munka soran ke-
riil kialakitasra az integralt adatbazis, amely egyrészt a hozzaférheté orszagos novénytermesztési
adatokat integralja, masrészt a mintaterek altal nyujtott informaciokat rendszerezi. Az algoritmu-
sok pontos miikddésének leirasara jelen cikk nem ad lehetdséget, ezért csak az ezekkel kapcsola-
tos atfogd informaciokat mutatjuk be.
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Mezogazdasagi értékelés

Egy a helytdl fiiggd informaciokon alapul6 értékelési algoritmus kidolgozasa tortént meg, mely
a térkép egy adott pontjahoz képes megkeresni a vonatkozo adatokat és ezek alapjan az értékelést
elvégezni. Ot szdmitsi modult hataroztunk (1. 4bra) meg a rendelkezésre 416 adatok alapjan: viz-
gazdalkodas, talajfolt tulajdonsagai, tapanyag ellatottsag, domborzati viszonyok, elévetemény.

Bemeneti adatok Kimeneti adatok

Talajfolt tulajdonsagok

Résztabla tulajdonsagok

o — Altalanos foldminéség
Mivelési adatok ) mezégazdasagi
/ értékelési algoritmus | D-e-Meter pontmétrix

Domborzati jellemzék

Meteorolégiai mindség

2. abra D-e-Meter pontszamitas be- és kimen6 adatok

A mezdgazdasagi pontszamitas soran kétfajta értéket hatarozunk meg. Az egyik az un. D-
e-Meter pont, a masik az altalanos foldmindség. A D-e-Meter pontok a fobb ndvénycsopor-
tokra adnak jellemzo értéket. A ndvénycsoportokon beliil is harom évjaratot (atlagos, kedve-
70, kedvezdtlen) és két termelési modot (intenziv, extenziv) killonboztetiink meg. Az altalanos
foldmindséget a D-e-Meter pontoknal alkalmazott algoritmussal szamoljuk azzal a kiilonbség-
gel, hogy ebben az esetben csak egy évjaratot kell figyelembe venni és a végeredményt az or-
szagos vetésszerkezetnek megfelelden, ndvények szerint sulyozzuk. Az algoritmus soran a be-
menetként kapott foldteriiletre (shape) az adatbazisban tarolt adatok felhasznalasaval, ki-
menetként a D-e-Meter pontok esetén egy 3 dimenzios tomboét, az altalanos foldmindség ese-
tén egy konkrét értéket kapunk. A mezGgazdasagi pontszamitashoz sziikséges adatok az adat-
bazisban rétegekbe és faktortablakba rendezve talalhatoak. A rétegekbdl lekérdezett adatokbol
D-e-Meter azonositokat képziink, amelyek azonositjak a faktorokat.

A Foldértékelési folyamat:

1. Kikeressiik a talajfolt rétegbdl az inputként kapott teriilet alatt megtalalhato talajfoltokat
2. Metszetet képziink a talajfoltokkal, hogy megkapjuk azok teriiletaranyait a silytényezékhoz.
3. Minden rétegbdl kigytjtjiik a szamitashoz sziikséges adatokat

Gyep értékelés

A gyep modul pontszamitasi rendszerének kialakitasanal a kovetkez6 fontosabb célokat tiiztiik ki.

A gyep modul pontszamitasi rendszere lehetdség szerint minél tobb ponton kapcsolodjon €s
azonosuljon a szant6foldi novénytermesztés és az erdészeti modul adatrendszeréhez. Ennek ered-
ményeként alakulhat ki a legfobb jellemzGiben egységes, a harom agazat részben atjarhato foldér-
tékelési rendszere. Ez a célkitiizés teljesiilt is, a mezogazdasaghoz alkalmazott tulajdonsag leirok
hasznalataval sikeriilt meghatarozni a megfelel gyepfaktorokat, igy a mezdgazdasagi pontmat-
rixhoz hasonlo eredményt kapunk kimenetként (3. abra).

A gyep termoképességének értékelésekor nem a gyepen eldallitott novényi produktumot vet-
tiik figyelembe, hiszen ennek piaci forgalma, értéke valamint a piacon valdo megjelenése nem egy-
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séges (Dér et al, 2003). A kozgazdasagi szempontbdl is jol definidlhatd végtermék-meghatarozas-
hoz a nagyallat egységben kifejezett hektaronkénti allateltarto képességet valasztottuk.

Bemeneti adatok Kimeneti adatok

Gyeptipus

Talajfolt tulajdonsagok

N
Gyeptermés minéség — \ D-e-Meter gyep ’—r L Gyep értekelési
/| ertékelési algoritmus ] P pontmatrix
Vizgazdalkodasi viszonyok e g

Domborzati jellemzék

Agrodkoldgiai korzet

3. abra Gyep értékelés be- és kimend adatai
Erdészeti értékelés

A funkci6 tervezésénél elsddleges szempont volt, hogy a mez6gazdasagi adatok alapjan meg-
hatarozhatova valjon a kiilonb6zo fafajokra egy olyan értékszam, amely alkalmas az adott teriilet
atlagos fatermoképességének bemutatasara (20 éves tavlatban). Ennek az értékszamnak akkor le-
het jelentdsége, ha a foldet hasznald gazda a szant6 atmindsitését veszi fontolora. Ekkor lehetdsé-
ge van az adott teriilet adatai alapjan megvizsgalni a lehetdségeket kiilonbozo fafajok esetén. Az
erdészeti szamitasi modell alapjan az alabbi blokkdiagram keriilt meghatarozasra (4. abra). A fenti
vizsgalatok elvégzése érdekében attekintettiik a rendelkezésre allo, illetve beszerezhetd adatbazi-
sokat, amelyek tartalmazzak a termdhely — faallomany novekedés osszefiiggéseket, és mért adato-
kon nyugszanak (Rajkai et al, 2006). Az alapadatokbol pedig statisztikai iton meghatarozasra ke-
riiltek a kdrnyezeti jellemzoktol fiiggd atlagos értékek (Illés et al, 2003).

Bemeneti adatok Kimeneti adatok

Atlagos faterméképesség

Klima jellemzék N &
X D-e-Meter erdészeti \\) Faterm6 képesség
Hidroldgia | /| ertékelési algoritmus e

Talajfolt tulajdonsagok

4. abra Erdészeti értékelés be- és kimend adatai
Kozgazdasagi értékelés

A kozgazdasagi algoritmus f6 célkitiizése a D-e-Meter ponthoz kapesolodo kozgazdasagi fold-
értek-szamok meghatarozasa (Sztics et al, 2005). Az elvégzett adatgyjtés és kutatas alapjan eld-
allo (tér)adatbazist alakitjuk ugy, hogy az abbol szarmazo adatokat a f6ldmindsités kornyezeti és
mezGgazdasagi vonatkozasait ujabb szemponttal — kozgazdasagi értékelés — egészithessiik ki. A
4F rendszerben a foldeérték szamitasat tobb tényezo is befolyasolja ezek egyiittesét korrekcios té-
nyezdknek nevezziik, melyek a térképi és egyéb tényezok lehetnek.
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Bemeneti adatok Kimeneti adatok

Altalanos fldminéség
Megkdzelithetéség

Komplex foldérték

Ontézési lehetéség 3 3
Miivelést gatlo tereptargyak 1 N g iMool ’—, g 5
Alap fedezeti hozzéjarulas W [ Euro-hozadek
Y

Infrastruktara
Hulladéklerakdk helye
Domborzat

Fold ar

5. abra Kozgazdasagi értékelés be- és kimenetei
Algoritmusok utéélete

A fejlesztés végrehajtasa utan az algoritmusok mitkddését ellendrizni kell, ezek futasa megfi-
gyelhetd, de csak lokalis szinten. A tesztelés webes feliileten keresztiil nehezen megoldhato, ezért
egy olyan kliens programot alakitottunk ki, amely lehetové teszi a szamitasi algoritmusok futdsa
soran keletkezett hibaiizenetek és adathianyok kezelését. Az alkalmazas segitségével lehet6vé va-
lik a statisztikai alapokon kialakitott faktortabla hibakeresése és a kiszamitott adatok segitségével
az értékszamok és az aranykorona, illetve a hozam adatok kozotti 6sszefiiggések keresése és vizs-
galata is megvalosithato.

Adatintegracié

Ahhoz hogy megfelel6 részletességli értékelést hajthassunk végre, megfelelé alapadatok sziik-
ségesek. A téradat infrastruktara, az EU-s INSPIRE irdnyelv kapcsan jelenleg van kialakitas alatt,
torvényi szabalyozas csak 2009. majus 15-tl 1ép hatdlyba. Ezért a jelenleg rendelkezésre allé ada-
tokat olyan egységes formara kell hozni, mely a késobbiek folyaman akar alapot adhat a talajtér-
képek formajaban rendelkezésre allo talaj-informaciok illetve az egyéb felhasznalt adatok INSPI-
RE-be torténd integralasara.

Térbeli adatok eldkészitése

A munka megkezdéséhez a térképi adatigény meghatarozasa soran a kovetkezd adatok sziik-

segessége rajzolodott ki:

— Altalanos céli adatok (Kataszteri térkép,Topografiai térkép, Ortofoto)

—Mezdgazdasagi értékelés (Talajtérképek, MePar Blokk térkép, Parcella térkép, Domborzat modell)

— Erdészeti értékelés (Erdészeti klimatérkeép)

— Gyep értékelés (Agrodkologiai korzetek)

— Kozgazdasagi értékelés (Megkozelithetdség, Ontozési lehetdség, Miivelést gatlo tereptargyak,
Infrastruktira, Hulladéklerakok, Domborzat)

A felsorolt adatok legtobbszor kiilonbozo vetiileti rendszerekbdl szelvényhatarosan, raszteres
formatumban alltak rendelkezésre ezeket kellett kozos formara hozni, hogy az adatbazisba toltés
utan, az értékeléshez hasznalhatoak legyenek. Az atalakitasi miiveletekhez ESRI ArcGIS Desktop
térinformatikai adatfeldolgoz6 szoftverét hasznaltuk.
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Gazdalkodasi adatok illesztése

A térbeli adatok feldolgozasan kiviil alfa-numerikus adatok is elérhetek. Tobb gazdalkodotol
rendelkezésiinkre allnak miivelési adatok. Ezek az adatokat feldolgozas, és megfeleld konverzio
utan bekeriiltek az adatbazisba, igy ezek megjelenitése a térképi feliileten lehetségessé valt. Ezek
az informaciok teszik lehet6vé a rendszer tesztelését. Ahogy mas tertileteken, itt is az adatok for-
matumanak sokféleségével kellett megkiizdeni, tobbszori atalakitasok utan keriiltek a miivelési- és
hozamadatok egységes formatumba.

Rendszer architekturaja

A rendszer struktirajat réteges felépités jellemzi. Az adatbazistol a felhasznalok altal lathato
feliiletig tobb szinten keresztiil jut el az informacio. A legalso ezek koziil az Oracle relacios adat-
bazis. A kovetkezd szinten elhelyezkedd ArcSDE az adatbazisban tarolhat6 primitiv adattipusok,
és térinformatikaban hasznalatos komplex objektumok kozott teremt kapcsolatot. Kovetkezéskép-
pen az adatbazis, illetve a benne tarolt adatokon végrehajthatd miveletek, nem kozvetleniil, ha-
nem az ArcSDE-n keresztiil valnak elérhet6vé, ami sziikségessé teszi az SDE programozasat egy
API segitségével. Ennek megfelelden a harmadik szinten a java programozasi nyelven megvalosi-
tott web-szolgaltatasok helyezkednek el. Az adatbazisbol web-szolgaltatasokon keresztiil nyerhe-
t6 térbeli adatokat, a feldolgozast végzo 6todik szint felé az Apache Tomcat servlet container vég-
zi, SOAP protokoll hasznalataval. A megjelenitést végzo utolso szint, és a web-szolgaltatasok ko-
z0tt sziikség van egy kozbiilsé rétegre, amely a felhasznalo feldl érkezo kérések alapjan, képes a
szolgaltatasok megfeleld paraméterekkel valo meghivasara, valamint az XML formatumban ér-
kez6 SOAP boritékok értelmezésére, és az abban tarolt adatokat, térképi feliileten megjelenithetd
formatumra alakitasara.

Oracle 10g

User/Web application
ESRI ArcSDE
WSDL/XML
I
ESRI SDE API 3 \
\
TKE - wspLxML Internet

Port 80

6. abra Kapcsolat a rendszer moduljai kozott
Ezt a funkciot PHP nyelven implementalt programok latjak le, melyek a feliilet feldl érkezo ké-

rések alapjan a web-szolgaltatasok altal tovabbitott adatokat tovabbi feldolgozasra illetve megjele-
nitésre alkalmas formaban adjak at a Google Maps API felé.
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Alkalmazott szoftverek

A GIS fejlesztési munkakat az ESRI térinformatikai szoftver-rendszerével végeztiik (ESRI
Educational Lab Kit). Ebbol a csomagbdl az ArcGIS Desktop és ArcSDE hasznalata volt elenged-
hetetlen. Az adattarolasi és adatmanipulacios feladatok megoldasara nagy adatbazis-kezel6 rend-
szer alkalmazasa volt indokolt. Ezen a teriileten az Oracle 10g-re esett a valasztas, a térinformati-
kai adatok tarolasahoz az Oracle sajat adattipusa helyett a mar korabban alkalmazott ArcSDE ala-
pu technologiat alkalmaztuk.

Adatbazis felépitése

Az adatbazis tervezése a konzorciumi partnerek hatékony egyitittmiikodésének kdszonhetéen
a fejleszt6i megbeszéléseken alakult ki. A megbeszélések a relacios adatbazis tervezési modszerek
lépéseinek megfelelden, az altalanos megkozelitéstol az egyre specializaltabb problémak felé ha-
ladtak, igy a rendszer funkcionalitasa egyre béviilt (Gaal et al, 2007). A rendszerben teriiletazono-
sitd szerepet tolt be a kataszteri egység, a gazdalkodas a résztablakon zajlik a rendszerben talalha-
t6 egyéb objektumok a tulajdonosi viszonyok kovetését, illetve az értékelés folyamatat segitik.

Web-szolgaltatasok alkalmazdsa (SOAP)

A modularis és skalazhato felépités érdekében az adatbazist tartalmazo és a megjelenitést vég-
70 szervereket szétvalasztottuk. Az ezek kozotti kommunikacio megvalositasa érdekében kialaki-
tasra keriilt egy interfész, melyen keresztiil az adatbazisban talalhat6 adatok és szolgaltatasok spe-
cialis modon, XML kérésekkel érhetoek el. A Térinformatikai Kiszolgald Egység (TKE) megva-
lositasahoz tobb eszkdz, rendszer, modul felhasznalasa volt sziikséges. Ezek egy része a fejlesz-
téshez, masok a futtatashoz és specialis kiszolgalashoz sziikségesek. A fejlesztés soran felhasznalt
eszkozok a kovetkezok:

— Eclipse

— Apache / Tomcat

— Axis

—ESRI SDE adatbazis + API

—Java JSES-s verio

A kialakitott web-szolgaltatasok a térbeli objektumok specializalt kezeléséhez és a foldértéke-
1és elvégzéséhez sziikséges logikat tartalmazzak, illetve lehet6vé teszik a foldértékelési rendszer
kapcsolodasat mas kiilsé rendszerekhez is (pl. a MePAR vagy az AIR is).

Térkepi feliilet megtervezése

Az adatbazisban talalhato térinformatikai adatok megjelenitéséhez egy olyan feliiletre volt
sziikség, amely képes ezeket ortofotokon vagy mitholdfelvételeken megjeleniteni. Az on-line tér-
képek hasznalata az egyszerli és ingyenes hozzaférhetdség és a térképek folyamatos frissitése mi-
att kézenfekve valasztas, ennek ellenére eddig nem tortént hasonld iranyu probalkozas. A ren-
delkezésre allo térképi szolgaltatasok koziil a Google Maps térképi szolgaltatasara esett a valasz-
tas, mert Magyarorszagrol a legtobb nagyrészletességii felvételt ez tartalmazza, tovabba a Google
2007 elején az orszag teljes teriiletének megfeleld részletességli mitholdfelvételekkel valo lefedé-
sére is igéretet tett. Természetesen adott a lehetdség egyéb alkalmazasok hasznalatara is, a késob-
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biek folyaman az OpenLayers, a Yahoo vagy a Microsoft altal nyujtott lehetdségek is alaposabb
vizsgalat ala vonhatok. Jelenleg azonban a Google Maps rendelkezik a legkiterjedtebb funkciok-
kal felvértezett programozoi feliilettel.

Osszefoglalas

A 4F fejlesztés lezarasaval sikertilt egy olyan eszkozt kialakitani, amely lehet6séget ad a rend-
szer felhasznaloinak az objektiv foldmindség és foldérték meghatarozasara miivelési agakra vo-
natkoztatva a kijeldlt mintateriileten. Az orszagos szinten rendelkezésre allo adatok terén vannak
hianyossagok, ez is mutatja a digitalis talajtérképezés idoszertiségét és fontossagat. A rendszer or-
szagos szinten csak akkor képes értékelést végezni, ha rendelkezésre allnak a sziikséges talajinfor-
maciok, melyek a mintateriiletre vonatkozoan dsszegytjtésre keriiltek. Ehhez azonban megfelel6-
en részletes és a teljes orszagra vonatkozo digitalis talajtérképezési projekt elinditasa lenne sziik-
séges. A fejlesztés szempontjabol vizsgalva az elvégzett feladatokat, a mezdgazdasagi alkalmaza-
sok teriiletén is megallapithatjuk azt, hogy az ingyenes adatszolgaltatasok (Google Maps, Yahoo
Maps, Open Layers) elinditasa 0j lehetGséget ad a fejlesztok és a kutatok kezébe. Ezek az ingyenes
szolgaltatasok egyszeriien kezelhet és hasznos informaciok tovabbitasara hasznalhatok tgy, hogy
tobb adatszolgaltatas és adatforras integralasaval egy teljesen 0j szolgaltatast képeziink (mash-up).
A fejlesztdeszkozok és az informatikai megoldasok altal nydjtott lehetdségeket kihasznalva a kiti-
z0tt cél — az altalanos foldértékelés a mintatertileteinken — megvalosult.

Koszonetnyilvanitas

A publikalt munka az NKFP 004 4 015 és a GVOP 3.1.1 2004 05 0001 3.0. palyazatok tamo-
gatasaval késziilt.
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Fejlesztési részfeladatok a 4F rendszerben

BOROS Zoltin, HORVATH Csaba, JAKOI Krisztina,
KISS Laszlo Bence, KOVACS Péter, TOTH Attila, SPEISER Ferenc

Pannon Egyetem, Automatizalas Tanszék

Bevezetés

A 4F egyes informatikai részfeladatainak részletesebb bemutatasara tériink ki ebben a cikk-
ben. Az adatintegracios feladatok, a térbeli lekérdezéseket végrehajto Térinformatikai Kiszolgald
Egység felépitése, illetve a térképi megjelenitési feliilet kialakitasa voltak a fejlesztés sarokpont-
jai, melyek teljesiilése meghatarozo volt a rendszerfejlesztés sikerességét illetden. Ezek korvonala-
zott bemutatasa a tovabbiakban olvashato. Az informatikai fejlesztés lebonyolitasa és 6sszefogasa
a Pannon Egyetem feladata volt (Gaal et al, 2003). A projekt résztvevéi folyamatos megbeszélése-
ken osztottak meg a kiilonbozo értékelési algoritmusok elkészitéséhez sziikséges informaciokat a
fejlesztést végzo kollégakkal. Az adatbazis felkészitése az uj térbeli adatok befogadasara a megbe-
széléseken lefektetett elvek alapjan tortént meg.

Adatintegracié

Térbeli adatok elokészitése

A D-e-Meter intelligens foldmindsitési rendszer mitkodésének alapja a megfelelden tarolt és az
értekeléshez felhasznalt térbeli adatok megléte. A rendszer relacios adatbazisa két jol elkiilonithe-
t6 részre oszthato fel. Az egyik a térbeli tulajdonsagokkal rendelkezd, mig a masik a térbeli tulaj-
donsagokkal nem rendelkez6 adatok tarolasaért felelds. A tovabbiakban a térbeli adatok rendszer-
be integralhatdsagarol lesz szo. A térbeli tulajdonsaggal rendelkezd adatok tobb forrasbol, mas-
mas formaban allnak rendelkezésiinkre. Els6 Iépésként ezeket az adatbazisba toltéshez megfeleld
formara kell hozni a konverzids folyamat soran az adatokban levd, a rendszer szamara kezelhetet-
len hibakat javitani kell. A térbeli adatbazis-rész tesztadatokkal torténd feltoltése soran el6fordult,
hogy a korabban varthoz képest eltéro struktuaraval rendelkez6 adatokat kellett volna integralni.
Ebben az esetben az adatbazis kisebb attervezése jelentett megoldast.

Talajtérképek

A rendszer a digitalis talajinformaciok alapjan végzi a foldértékelést, igy elengedhetetleniil
szlikséges az értékelendd teriiletekre a genetikus talajtérképek megléte (Gaal et al, 2006). Az or-
szag teriiletére minddssze 60%-ban késziiltek el a papir alapu talajtérképek. A talajtérképezést a
mezOgazdasagi teriiletekre végezték, a 15ha-nal nagyobb erdok és nadasok kihagyasaval. Az or-
szag teljes teriiletéhez viszonyitva minddssze 20% az a teriilet, ahol rendelkezésre allnak digita-
lizalt, 1:10000 méretaranyu talajtérképek, melyeket a korabbi papir alapt térképek alapjan, azok
adatainak feliilvizsgalataval készitettek.

_23—



py -
W‘\"
FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

1. abra Talajtérképek a mintateriileten
MePar Blokk térkép

A mezdgazdasagi tablak nagyobb tombdkben, Gn. fizikai blokkokban helyezkednek el. A fizi-
kai blokk a mez6gazdasagi miivelés szempontjabol idében allando, a terepen azonosithato hata-
rokkal (pl.: utak, vasutak, csatorna, toltés, erd6szél stb.) rendelkezik, tobbnyire azonos tipusi mii-
velés alatt 1évo foldteriilet (pl.: szanto, gyep, iiltetvény, erdé stb). A blokkok orszagosan egyedi
azonositoval rendelkeznek. A rendszer tervezésekor figyelembe vettiik, hogy a jovoben legyen le-
het6ség a MePar rendszerrel valo ,,6sszekapcsolasra”, igy a MePar Blokkazonositot felevessziika
megfelel attributumok kozé. A mintateriilet blokktérképei papir alapon alltak rendelkezésre, eze-
ket ortofotok segitségével digitalizaltuk és a rendszerbe integraltuk.

2. abra MePar Blokk térkép egy blokkja
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Résztabla (Parcella) térkep

A résztablak a mezGgazdasagi termelés és tervezés alapegységei. Ezekhez kapcsolhatok az
adott novénytermesztéssel kapcsolatos adatok. A termeléssel és beavatkozasokkal kapcsolatos
adatokat a résztablahoz szorosan kapcsolddo kiilon Talajmiivelés adattablaban taroljuk.

A résztabla térkép a MePar rendszerben megfeleltethetd a parcella térképnek, igy az attribu-
tumai kozott szerepel a MePar parcella azonosito szintén a két rendszer kapcsolodasanak érdeke-
ben.

3. ébra Min‘gateriileten taléihaté parcellak

Ezeket az adatokat szintén papir alapt parcella térképek digitalizalasaval vittiik be adatbazi-
sunkba.

Kataszteri térkép

A kataszteri térképek digitalizalt formaban alltak a rendelkezésiinkre. Az ingatlan nyilvantar-
tashoz kapcsolddo adatokat tartalmazza, a telepiilést azonosito adatot és az adott telepiilésen beliil
egy egyedi azonositot, helyrajzi szamot.

Topogrifiai térkép

A legszélesebb korben hasznalt térképtipus. A foldfelszin mesterséges €s természetes objek-
tumainak abrazolasa mellett adminisztrativ, gazdasagi tematikakat is tartalmazhat. Ezek koziil
egyik legfontosabb volt, hogy a mintarendszer szamara a kozgazdasagi értékeléshez hasznalt be-
folyésolo terepi tényezoket (pl.: utak, vizek, elektromos halozatok stb.) e térkép segitségével vit-
tikk be a rendszerbe. Mindezeken kiviil a mintateriiletek 1:10000-es szelvényire meglévo topogra-
fiai térképek segitették a konnyt eligazodast, tajékozodast a szkennelt és igy az Egységes Orsza-
gos Vetiileti Rendszerbe illesztett térbeli adatok digitalizalasanal.
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Ortofoto

Az ortofoto légifelvételekbol késziil a kamera poziciovaltozasabol fakado torzulasok megfeleld
kikiiszobolésével. A D-e-Meter rendszerben a térbeli adatok elékészitésénél a konnyebb eligazo-
dasra hasznaltuk. Késébb ezek a felvételek segithetik a gazdakat is sajat foldjeik egyszeriibb meg-
keresésében.

Webszolgaltatasok

A webes szolgaltatasok lehet6vé teszik a kiilonboz6 programnyelven irt és kiilonbdzo platfor-
mokon futd szoftver alkalmazasok részre az interneten keresztiili adatcserét. A szolgaltatasok cél-
ja megteremteni a lehetséget, hogy a felhasznalok webes feliileten keresztiil hasznalhassak az
egyes szamitasi algoritmusokat. A felhasznaldi feliilet altal megkivant funkciok megvalositasa is
ezek segitségével torténik.

Technikai megvalositds

ArcSDE API

A szamitasokhoz sziikséges térbeli adatok, illetve faktortablak egy Oracle 10g adatbazis szer-
veren tarolodnak, mely egy az ESRI altal kidolgozott ArcSDE nevii kiterjesztéssel képes a térbeli
adatok kezelésére. Ezt a kiterjesztést — az adatok specialis strukturaja miatt — hagyomanyos SQL
lekérdezések helyett egy API segitségével kezelhetjiik. Az ArcSDE API egy nyilt, magas szintii
programozoi interfész a térbeli adatok elemzésére és feldolgozasara. Legegyszeriibben JAVA nyel-
ven programozhato, ahol a com.esri.sde.sdk.client csomag importalasaval kaphatjuk meg azokat
az osztalyokat, melyek az ArcSDE szerver funkcionalitasat tartalmazzak. Az alkalmazasok ennek
segitségével kommunikalnak az adatbazis szerverrel. A rendszer adatkezelését megvalositdo TKE
— Térinformatikai Kiszolgalo Egység — kiilonbdzé metodusait interneten keresztiil, web-szolgal-
tatasok formajaban lehet elérni. A szolgaltatasokat egy Apache Tomcat ,,servlet container”, illetve
annak Axis kiterjesztése futtatja.
Apache Axis

Az Apache Axis egy nyilt forrasi, XML alapu keretrendszer web-szolgaltatasok részére. Az
alkalmazas képes a JAVA-ban megirt egyszerii metodusokat weben keresztiil elérhetd web-szol-
galtatasokként futtatni. A webes szolgaltatasok 1ényege, hogy a programozasban hasznalatos me-
todusokat, nem a programon beliil taroljuk, hanem egy interneten keresztiil kiildheto szabvanyos
HTTP kéréssel paraméterezziik, a visszatérési értéket pedig XML formatumban kapjuk meg. Az
adatok atvitelére az XML alapii SOAP protokollt hasznaljuk.
SOAP

A protokoll lehetdséget nytjt a kommunikaciora olyan alkalmazasok kozott, amelyek kiilonbo-
70 operacios rendszereken futnak, eltéré technologiak és programozasi nyelvek alkalmazasaval. A
SOAP — Simple Object Access Protocol — formatumot hasznal6 iizenetek kiilonbdz6 protokollok
segitségével tovabbithatdak, de erre a célra altaldban a HTTP protokollt hasznaljak. Ennek egész
egyszer(i oka van, ezt a protokollt az dsszes internetes bongészGprogram tamogatja. A szolgaltata-
sok jelenleg a http://193.6.41.59:44444/DeMeter/servlet/AxisServlet cim alatt érhetoek el, ahol le-
het6ség nyilik az egyes szolgaltatasokat leird WSDL allomanyok megtekintésére is.
WSDL

A web-szolgaltatas nyilvanos feliilete a Web-szolgaltatas leird nyelvvel (Web Services Desc-
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ription Language, WSDL) meghatéarozott. Ezek a szolgaltatas leiro fajlok XML formatumban ad-
jak meg az egyes szolgaltatasokra vonatkoz6 paraméterezési szabalyokat — a paraméterek szamat
illetve azok tipusait — valamint a visszatérési értékre vonatkozo informaciokat.

Egy szolgdltatis miikodése

A kovetkezo példaban az altalanos foldmindséget meghatarozo szolgaltatas keriil részletesebb
bemutatdsra.

Az altalanos foldmindség megallapitasara lehetdség van kataszteri egység azonosito, ill. rész-
tabla azonosito alapjan is, most az utobbit fogjuk megvizsgalni. Egy olyan szolgaltatasra van sziik-
séglink, amelynek egyetlen paramétere van, egy résztabla ID, visszatérési értéke pedig az algorit-
mus alapjan kiszamitott foldmindség, vagyis egy lebegdpontos érték. Mivel a web-szolgaltatasok
gyakorlatilag tavolrol meghivhat6 fiiggvények, prototipusuk is azokkal megegyez6 modon adha-
t6 meg (5. abra).

public double Dempont_altfoldmin_rtidiint rtid)|
4, abra Metodus prototipus

Ez tehat egy olyan fiiggvény/szolgaltatas amely paraméterként egy egész tipusu szamot (inte-
ger) var, visszatérési értéke pedig egy lebegdpontos érték (double). A ,,Dempont_altfoldmin_rtid”
csupan egy metodus a Dempont_altfoldmin osztalyon beliil. Egy osztalyon beliil természetesen
tobb metodus is megvalosithatd, ily modon definialhatunk egy ,,Dempont_altfoldmin_keid” nevi
metodust is, amely az altalanos foldmindséget nem résztabla ID, hanem kataszteri egység ID alap-
jan fogja kiszamolni. A fent leirt osztaly illetve annak metodusait leiro WSDL allomany pedig az
alabbiak szerint alakul (6. abra).

<wsdl: definitions targetNamespace="http:/193.6.41.55:44444/Deldeter/services/Dempont_altfoldmn">
—cre-
WSAT, rrasted by Apacke Axis vearsion: 1.3
Built on Oct 05, ZO05 (05:23:37 EDT)
-
— <wsdl:message name="Dempont_altfoldmmn_keidResponse">
<wsdl:part name="Dempont_altfoldmin keidRetum" type="zsd:double"/>
<fwsdl:message>
— <wsdl:message name="Dempont_altfoldmin_rtidRequest™
<wsdl:part name="rtid" type="zsmnt" >
<fwsdl:message=>
— <wsdlimessage mame—"Demponl_dlfolduin_edResponse'=
<wsdl:part name="Dempont_altfoldmn_ fheidRetum" type="=sd.double"f=
<fwsdl:message>
— <wsdl:message name="Dempont_alifoldmin_theidRequest'>
<wsdl:part name="theid" type="xs dint"/>
<fwsdl:message>
— <wsdl:message name="getEchoRequest'>
=wsdlpart name="str" type="xsdstring"/>
<fwsdl:message>
— <wsdl:message name="Dempont_alifoldmin_ridResponse"=
=wsdl:part name="Dempont_altfoldmin_rhidFehim" type="xzsd:double"f>
<fwsdl:message~
— <wsdl:message name="getEcholesponse’>
“wsdl:part name="getEchoEetum" type="xzd string"f=
<fwsdl:message>

5. ébra WSDL felépitése

A szolgaltatasok JAVA nyelven irodnak, Eclipse fejlesztoi kornyezetben. Miutan egy szolgalta-
tas elkésziil, el6bb metodus szinten kell tesztelni annak miikodését, amennyiben a tesztelés sike-
res, akkor keriilhet sor a szolgaltatasként valo publikalasra (deployment) a korabban mar bemuta-
tott Apache Tomcat ,,servlet container” segitségével.
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Miért éppen web-szolgdltatdsok?

A legfdbb indok, ami a web-szolgaltatasokat hasznossa teszi, hogy laza kapcsolatot biztosita-
nak a szolgaltatas és az azt hasznald alkalmazas kozott. Ez a tulajdonsag lehetdvé teszi, hogy bar-
melyiket meg lehessen véltoztatni Gigy, hogy az a masik miikodésére semmilyen hatassal ne le-
gyen. Mivel a mai szoftverek onallo komponensekbdl épiilnek fel, igy a flexibilitas egyre fonto-
sabb tényez6vé valik.

Feliilet Google Maps segitségével?

Az adatbazisban talalhato térinformatikai adatok megjelenitéséhez a Google Maps térképi
szolgaltatasat valasztottuk alapul, mert Magyarorszagrol a legtobb nagyrészletességii felvételt ez
tartalmazza. A Google Maps ezen kiviil szamtalan elore elkészitett és beépitett funkciot tartalmaz
(Google Maps Application Program Interface), melyek megkonnyitik az adatok egyszerii megje-
lenitését. Az adatbazisban tarolt, illetve a Google Maps altal megjelenitett térbeli objektumok el-
térd vetiileti rendszer szerint vannak tarolva. Mig az adatbazis az EOV (Egységes Orszagos Ve-
tiileti rendszer) szerint tarolja az adatokat, addig a Google Maps a WGS-84 (World Geodetic Sys-
tem) vetiileti rendszerben megadott objektumokat tuja kezelni. A két vetiileti rendszer kozti atval-
tas komplex matematikai modellel adhato meg, ezért ennek elvégzésére egy olyan kiilsé eszkozt
alkalmaztunk, amelyben mar implementalva van ez a funkcio. Erre a célra a PostgreSQL adatba-
zis kezel6 rendszer, PostGIS nevii térinformatikai kiterjesztését hasznaljuk, amely egy egysze-
rli adatbazis lekérdezésen keresztiil képes a két vetiileti rendszer kozti atvaltasra. Mivel a Postg-
reSQL fiiggvények PHP-n keresztiil kozvetleniil elérhetoek, igy az atvaltast PHP szkriptek vég-
zik, és a feliilet szamara, az adatokat mar WGS-84 rendszer szerint adjak tovabb. Az adatok meg-
jelenitését végzo webes feliilet funkcionalitasaért, valamint a térbeli objektumok vizualis repre-
zentalasaért JavaScript felel. Ez a szkript nyelv nem csak a Google Maps API programozasanak
egyetlen modja, de az adatok PHP-n keresztiil valo elérésekor is ennek egy specialis funkcidjat, az
AJAX-ot hasznaljuk.

6. abra Teérképi feliilet

A kezdetben megjelend alapréteget a Google Maps feliilete adja, amelyen az adatbazis altal
szolgaltatott rétegeket jelenithetjiilk meg. A harom ilyen réteg a kataszteri egységek, a foldhaszna-
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lati egységek és a parcellak. Az egyes rétegek kozotti valtast és a rajtuk végrehajthatd funkciokat
a jobb oldalon 1évd meniibdl érhetjiik el. A menii kezdetben rejtve van és menet kozben is barmi-
kor eltlintethetd, ezaltal nagyobb képteret, jobb atlathatosagot és egyszeriibb kezelhetdséget bizto-
sit. A feliilet funkcioit akkor érhetjiik el, miutan a menii kezdeti allapotan, a bejelentkezésen tullép-
tiink. A bejelentkezésnél lehetdségiink van a regisztraciora vagy a regisztralt felhasznalok adatai-
nak és teriileteinek betodltésére. Amennyiben a felhasznalonak még nincs a birtokaban f6ldhaszna-
lati egység, esetleg parcella, akkor a kataszteri egységek meniipontba keriil, amely értelemszertien
a kataszteri egységekhez tartozo réteget rajzolja a feliiletre. Ez a réteg a kataszteri egységek kor-
vonalait abrazolja, amelybe kattintva kijelolhetjiik a teriiletet. A kijelolés utan lehetdségiink van a
D-e-Meter pontok szamoléasara vagy a teriilet felosztasara, amely funkciok a jobb kattintassal eld-
ugrd meniibdl valaszthatoak ki. A kataszteri egységre szamolhato D-e-Meter pontok, mint az al-
talanos foldmindség, a EURO hozadék, az erdészeti érték és a gyepmatrix egy ujabb felugro ab-
lakban jelennek meg, amelyek mozgathatoak a feliileten, szintén a jobb attekinthetéséget szolgal-
va. Amennyiben pedig a teriilet felosztasat valasztjuk, Gigy a kijelolt kataszteri egységbdl egy fold-
hasznalati egységet hozhatunk létre, amely immar a felhasznal6 tulajdonaba keriil, és a foldhasz-
nalati egységek rétegben keriil megjelenitésre. A foldhasznalati egységek megjelenitése a katasz-
teri egységektol eltérden torténik.

Teriilet felosztasa:
ElsG teriilet:
| (46.99245 42643634, 17.133117577815) A~
(45.994573639869, 17.1328355339821)
(46.9976536639252, 17.13268668972721)
(46.9976536639252, 17.1328668972721)
(46.99766166261981. 17.132830680052685)
46.9981661 06899, 17.132256031036)
(459993681 30536, 17.131204605103)
(47.001131546350386, 17.131533264058142)

(47.0007022241 95, 17.1302520254847)
(47.0005242023267. 17.1292244978662;
(47.0004535073274. 17.1278876302024;
(47.000393521 4673, 17.1276665555838;
47.0002238337471, 17.1276138054215;
(46.9958511218323, 17.1275351 7301 96;
(46.9957173840171. 17.1271522858087,

19057508

(47. 0030862602824, 17.1377332731611) ¥ m"2
(47.001131546350386, 17.131589264068142)
(46.999368130536, 17.131204605103) W

Masodik teriilet:

(
E
(46.9981661 06899, 17.132256031036)
(46.99766166261381. 17.132830580052685)
(46.9992140800054. 17.1374669095958)
(46.9992140800054. 17.1374869095958)
(47.0030862602824. 17.1377332731611)
(47.000702224195. 17.1302520254847)

7. abra Tertilet felosztasa

A bejelentkezés utan a felhasznal6 tulajdonaban 1évo foldhasznalati egységek azonositoi egy
tablaba toltddnek be, amelybdl kijelolhetjiik, melyeket kivanjuk megjeleniteni a feliileten. Ezek
a megjelenitett teriiletek mar a kijelolt kataszteri egységekhez hasonld funkcidkkal rendelkez-
nek ugy, mint D-e-Meter pontok szamoldsa valamint teriiletosztas. Lehetdségiink van ugyanak-
kor tobb foldhasznalati egység 6sszevonasara is, ezt a meniiben a kijelolt kataszteri egységek Osz-
szevonasa gombra kattintva tehetjilk meg. A teriiletek felosztasa vagy egyesitése utan megkapjuk
a legfelso feliileti réteghez tartozo parcellat, amelyre mar joval tobb funkcidt vehetiink igénybe.
A parcellak megjelenitése a foldhasznalati egységhez hasonloan torténik, bejelentkezéskor betol-
tédnek a sajat parcellak nevii ablakba. A felsorolt parcellak koziil a kijeldltek keriilnek kirajzolas-
ra. A megjelenitett parcellak esetében lehetdségiink van ezek szinezésére, attol fiiggden, hogy az
altalanos foldmindségre, a parcella hozamara, vagy a rajta termesztett nvény fajtajara vagyunk
kivancsiak. Ezek kivalasztasakor egy a feliilet fels6 részén megjelend szinskala segit a megjelend
értékek értelmezésében. A megjelenitett parcellak esetében itt is lehetségiink van a D-e-Meter
pontok szamolasara, most mar a pontmatrixszal is kiegészitve. A parcellak rétegnél megjelenik az
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id6tényezd is, ahol az iddegyenest megnyitva lehetdségiink van egy adott iddpontot kivalasztasa-
ra és ebben az esetben a térképen az akkori allapotok kirajzoltatasara. Az idéegyenesen kovethet-
jiik nyomon a parcellan végzett beavatkozasokat is ugy, mint vetés, aratds, tragyazas, permetezes,
stb. Ennek segitségével tehat egy digitalis tablatorzskonyvet hozhatunk létre.

Koszonetnyilvanitas

A publikalt munka az NKFP 004 4 015 és a GVOP 3.1.1 2004 05 0001 3.0. palyazatok tamo-
gatasaval késziilt.
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Bevezetés

Mint azt mar szamos publikdcioban és eléadas keretében kifejtettiik (Gaal és mtsai, 2003; Her-
mann, 2004; Maté és Toth, 2003), a D-e-Meter foldmindsités kidolgozdsa nem csupdn azt a célt
szolgalta, hogy az aranykorona értékelés helyett egy alternativ modszert fejlessziink a féldek mi-
noségének szamszerisitésére, hiszen a D-e-Meter foldmindsitési rendszer mas, a foldhasznalattal
Osszefiiggd feladat elvégzését is segitheti, kapcsolodva példaul kiilonbozé mezdgazdasagi, talajvé-
delmi és foldhivatali szakdgazati munkakhoz is.

Fontos kihangstlyozni azt is, hogy a tervezett és elvégzett munka eredményeként kialakitott
D-e-Meter foldmindsitési rendszer egyediilallo modon, egy egységes rendszerben jellemzi a fol-
dek természettudomanyos potencialbdl eredeztetheté mindségét, illetve a foldek elhelyezkedésé-
bdl, és a piaci viszonyokbol adodé kozgazdasagi értékét. [ly modon az 11 foldértékeld rendszer ko-
veti a piaci valtozdsokat, és mar nem hordozza magéval az aranykorona rendszerre jellemz6, az
aktualis gazdasagi kornyezettdl fiiggetlen, merev, éppen ezért pontatlan mindségi besorolasokat.
fgy nem fordulhat el6 olyan torzitd hatas sem, ami a gazdasagi kornyezet valtozésa kovetkezté-
ben hasznalhatatlannd tehetné az értékelési folyamatot. Mig ugyanis az aranykorona rendszer kar-
bantartdsara csak a teljes ujraértékelés ad modot, addig a D-e-Meter rendszer alapjan az értékelési
szempontok egyszerii tijra-parametrizalasaval pontosithatok foldértéket mutatd viszonyszamok.

A f6ld mindsitése arra irdnyul, hogy annak teljesitményét, produkcids potencialjat egy vagy
tobb meghatarozott hasznalati cél alapjan becsiiljiik. A mindsitési folyamatnak magéaban kell fog-
lalnia a teriiletr6l rendelkezésre allo tajforma, talaj, vegetacio, klimatikus és egyéb szempontok
formak meghatarozasa és dsszehasonlitasa érdekében. Mivel a mezdgazdasag — ezen beliil is a
szantd mivelési 4g — hazankban is a teriiletileg meghatarozé foldhasznald, ezért a D-e-Meter
Rendszer fejlesztése soran a foldek mindsitésekor és értékelésekor elsd 1épésben a szantdtertile-
tekre koncentraltunk. Ez egésziilt ki a késobbiekben a gyep és erdd mindsitéssel, illetve értékelés-
sel és egésziilhet ki potencidlisan barmely miivelési ag vagy foldhasznalati forma teriileteinek ér-
tékelésével.
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A Rendszer alkalmazhatésaga

Meghatdirozo a méretardny

Hazankban és nemzetkozi szinten is késziiltek mar kutatasok, felmérések és informatikai elem-
zések, melyek a termdképesség vizsgalatara, illetve a foldteriiletek novénytermesztésre vald dko-
logiai alkalmassaganak osztalyozasara iranyultak, tehat egyfajta termohelyi mindsitést, talajmi-
nositést végeztek (Lang és mtsai., 1983; Fisher et al. 1994). Ugyanakkor kevesen emlitik meg azt,
hogy valos foldhasznalati dontések meghozatalahoz tablaszintl agrar-alkalmassagi kategoriak fel-
allitasara van sziikség, hiszen az agraralkalmassag legtobbszor igenis tablaszintii jellemzd. (Gon-
doljunk példaul a leginkabb a domborzati viszonyokbol és a talaj fizikai paramétereibdl eredeztet-
het6 vizallasos teriiletek lehatarolasara.) Térségi szintli kovetkeztetések levonasara leginkabb az
javasolhato, hogy a részletes alapadatbazisbol kiindulva, a térképészetbdl ismert generalizalas tor-
vényszeriiségeit betartva haladunk a kisebb (térbeli és esetleg tematikus) részletesség felé.

Hazankban az atlagos birtokméret 7,5 ha (Nagy, 2007), de fontos megjegyezni azt is, hogy a
birtokméretek kb. 90% a 10 ha alatti kategoriaba esik. E tabla méretekre vonatkozo adatokbol is
kovetkezik, hogy ma, egy 1j folmindsitd eljaras csakis olyan talajinformacio-bazison alapulhat,
ami erre a méretarany tartomanyra vonatkoztathato. A masik, talan még sulyosabb indok a nagy-
méretaranyl (mashogy: kis 1éptékii, nagy felbontasu, nagy részletességil) talajtérképek mellett,
hogy a talajok térbeni heterogenitasat megfeleld részletességgel csak ezekkel jelenithetjiik meg,
csak ezek révén elemezhetjiik a heterogenitas tablaszint(i kovetkezményeit, példaul az eltéré ter-
moképességet (Toth és Maté, 2006).

Nagy méretaranyu térképekrol az M=1:10 000 méretaranyu vagy ennél részletesebb térképek
esetén beszéliink (1. abra). A 80-as évekre kidolgozott 100 pontos foldmindsité rendszer (Forizs-
né és mtsai, 1972, MEM, 1982) végrehajtasa is nagyméretaranyu talajtérképre alapozott. A malt
szazad masodik felének talajtérképezéséhez is ezt valasztottak méretaranyanak, hiszen tablaszin-

crer

gel kell elvégezni.
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1. abra. M=1:10 000 talajtérképi részlet
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Baranyai és mtsai. (1989) a nagyméretaranyu orszagos talajtérképezés végrehajtasahoz készi-
tett utmutatodja alapjan az M=1:10 000 méretarany talajtérképek készitésénél az egy talajszelvén-
nyel jellemezhetd teriilet atlagos nagysaga 10-12 ha. Ezen mintavételi stirliség mellett nemesak
természettudomanyos modon érvelhetiink, hanem a feljebb emlitettek alapjan a magyarorszagi at-
lagos birtokméret (<10 ha) is ezt alapozza meg, hiszen ezen M=1:10 000 méretaranyu talajtérkeé-
pek informacioi alapjan végezhetd el hazai viszonyok kozott, egzakt modon a tablaszintli termé-
kenység becslés. Természetesen a tablahatarok és talajfolthatarok csak ritkan esnek egybe, ugyan-
akkor konnyen belathato, hogy a tablak mindségbeli kiilonbségeit kifejezni csak olyan informaci-
o0k alapjan lehet, amelyek térbeli részletessége legalabbis a szomszédos tablak megkiilonbozteté-
sét lehetdvé teszi.

Hogyha kiemeljiik az M=1:10 000 méretaranyt talajtérképek felhasznalasi lehetGségeit Bara-
nyai és mtsai. (1989) utmutat6jabol, akkor kozelebb keriilhetiink egy objektiv alapokon nyugvo
komplex foldmindsités — amilyen a D-e-Meter Rendszer is — alkalmazasi teriileteihez:

* a korszerli foldértékeléshez: a talajok termékenységét kifejezé termohelyi értékszamok megal-
lapitasahoz:

» a racionalis foldhasznalat meghatarozasahoz: a novénytermesztés (miivelési agak, vetésszerke-
zet) okologiai adottsagaihoz torténd jobb kozelitéshez, egy-egy novény termesztésére legalkal-
masabb ,termétajak” kialakitasahoz;

* a természeti viszonyok stressz-helyzeteihez alkalmazkodo lehetdségek, feltételek megallapita-
sahoz;

» a talaj termékenységének megorzését és fokozasat, a nagyobb termések elérését célzo intézkedés-
rendszerek varhato hatékonysaganak elbiralasahoz, sorrendiségének megallapitasahoz, eredmé-
nyesebb és gazdasagosabb modszereinek kidolgozasahoz, a sziikséges kiegészitd vizsgalatok el-
végzésehez, a higtragya, szennyviz, szennyviziszap elhelyezési lehetdségeinek, modjanak meg-
allapitasahoz, kiegészito vizsgalatok elvégzésének meghatarozasahoz;

+ a kiilonbozd céli talajtani szakvélemények elkészitéséhez;

» természeti okok, vagy emberi beavatkozasok hatasara bekovetkezo, a talaj termékenységét csok-
kentd, karos degradacios folyamatok elorejelzéséhez, idében torténd megel6zéséhez, kikiiszobo-
1éséhez, vagy mérséklésé¢hez;

* a kérnyezet- és természetvédelem feladatainak meghatarozasahoz.

Intelligens foldmindsité rendszer

Miért intelligens?

Az intelligencia sz6 jelentése az 0 helyzetekhez valo alkalmazkodoképességet jelenti. Ilyen
értelemben beszélhetiink tehat a rendszerek, mint példaul egy foldmindsitési rendszer intelligen-
lyek képessé teszik a rendszert a — valtozo — kiilso jelek (hatasok) észlelésére, valamint felhaszna-
161 szempontbol elénydsen reagalnak a kornyezetbdl szarmazo ezen hatasokra. Ezt az alkalmaz-
kodoképességet ugy érik el az ilyen intelligens rendszerek, hogy tanulni képesek, illetve megtanit-
hatok bizonyos feladatokra.
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Onjavité mechanizmus

A D-e-Meter foldmindsités értékelési algoritmusa és az egész informatikai rendszerterv ugy
lett kialakitva, hogy a mindsitési folyamat miitkddése soran beérkez6 adatok (pl. agrotechnikai-,
meteorologiai- vagy talajtani adatok) statisztikai elemzése és azok eredményei folyamatos vissza-
csatolasban legyenek a rendszer kiilonb6zo értékelési moduljaival, és igy az egyre novekvo alap-
adatbazisbol egyre megbizhatobb mindsitési értékszamok kalkulalhatok. fgy egyre egzaktabb, ob-
jektivebb foldmindsitési viszonyszamokat hasznalhatunk a kiilonbozo feladatok végrehajtasara.

Digitalis térképek haszndlata

A térbeli informaciok térképi megjelenitése altal alkalmazkodhat a foldmindsitési rendszer
legjobban a sokféle felhasznaloi kovetelményhez. A foldmindsitési rendszer térinformatikai alkal-
mazasi lehetdségei ezért oly modon kertiltek kidolgozasra, hogy a foldmingsités soran nyert ada-
tok térképi megjelenitése — igy a foldhasznalati dontések tamogatasa — konnyen megoldhato le-

gyen.

A D-e-Meter Rendszer tervezése soran nem csak az volt a célunk, hogy szamszerten értékel-
jik és megjelenitsiik a foldek minGségét, hanem egy online térinformatikai fejlesztés eredménye-
ként digitalis térképeken keresztiil is szemléltetjiik az egyes mezdgazdasagi teriiletekre jellemzd
termékenységbol eredd differencidkat. A digitalis foldmindsitési térképeken nem csak a tarolas
modjat kell érteni, hanem a foldrajzi vonatkozassal bir adatok és a felhasznalo kozotti interaktiv
grafikus kommunikacio eredményeként Iétrejott tematikus térképet. Nagy elonyiik a valtoztathato
méretaranyon kiviil, hogy az elébb emlitett modon a felhasznald valaszthat a megjelenitendo ele-
mek korébol, amit a rendszer egy kozponti alapadatbazisbol taplalkozva jelenit meg. Természete-
sen ez nemcsak az aktualis allapotokra vonatkozhat, hanem adatbazisban tarolt archiv adatok le-
kérdezésére is mod nyilik, mind attribitum, mind pedig grafikus adat formajaban.

Itt kaphat meg példaul a gazda (vagy az altala folhatalmazott személy) a teriiletére vonatkozo
olyan informaciokat is, amik nem komplexen jellemzik a parcellainak termékenységi szintjét, ha-
nem kiemelhet6k azok a kisebb teriiletek, ahol a ndvénytermesztést limitald valamely kornyezeti
tényezo parcellan beliil jelentkezik, legyen az példaul egy belviz-érzékeny teriilet, vagy akar egy
gyokérfejlodést gatlo talajtulajdonsag, vagy egy erdzio-érzékeny teriilet.

Az Aranykorona

Az Aranykoronds foldértékelés levaltasanak igénye

Jelenleg is hasznalatban 1év6, tobbszordsen elavult évszazados foldértékelési rendszeriink le-
valtasara mar régota megfogalmazodott az igény, s6t erre vonatkozoan tobb probalkozas is sziile-
tett. Sajnos mindmaig azonban nem sikertilt egy olyan értékmérdt bevezetni, ami a modern kor ki-
hivasainak is megfelel.

A talajok minGsitésének mindmaig érvényben 1évo legelterjedtebb mutatoja tehat az aranyko-
rona. A megallapitasa ugy tortént, hogy a fold tiszta jovedelmének vették a kozonséges gazdalko-
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das mellett tartosan nyerhetd kdzéptermés értékét, levonva beldle a gazdalkodas rendes koltsége-
it. Ebbdl a definiciobol is lathatd, hogy az aranykorona rendszer egy kozgazdasagi értékmérd, igy
nem fejezi ki a talajok természettudomanyos értelemben vett mindségét, a talajok ndvényspecifi-
kus termékenységeét, illetve a foldek produkcios potencialjat.

Az aranykorona rendszer bevezetése Ota sok valtozas tortént a fold mindségében, de ennél sok-
kal nagyobb mértéki valtozasok mentek végbe a fold értékelését befolyasold egyéb, jovedelmezo-
ségi, kozgazdasagi, infrastrukturalis, piaci, stb. tényezokben. Mindezeken tulmenden, az arany-
korona mutatoi az évhatasok kockazati tényez6ir6l semmiféle informaciot nem tartalmaznak, hol-
ott a kiilonbdz6 évjaratok hozamingadozéasai nagyban meghatarozzak egy teriilet miivelési igényét
¢s annak gazdasagossagat.

Az Aranykoronds foldértékelés legfobb hibdi

A term6foldek aranykorona értékei amellett, hogy orszagos viszonylatban — eredetiikbdl ado-
doan — nem Osszehasonlithatok, gyakran sziikebb régiokon, akar a becslgjarasokon beliili tablak
termelési feltételeirdl is torz képet adnak.

Kiraly (1993) részletes attekintést ad az aranykoronas foldmindsités fogyatékossagaival kap-
csolatban. Az alabbiakban roviden dsszefoglaljuk azokat a fobb tényezoket, melyek ravilagitanak
a ma hasznalatos aranykorona rendszer foldmindsitési feladatra vald alkalmazasanak hibaira:

» Nem konkrét talajtani alapokon nyugszik, nincs természettudomanyos megalapozottsaga..

* Orszagosan nem Osszehasonlithato, az dsszehasonlitas csak egy becsldjarason beliil érvényes, il-
letve az egy kozséghez tartozo teriiletek esetében, kdzségen beliili 6sszehasonlitast tesz lehetd-
VE.

* Viszonylagos. Eléfordulhat, hogy egy gyenge termékenységli talaj lett elsé minGségi osztalyq,
mert a becslGjarasban ennél csak gyengébb teriiletek vannak.

* A becsldjarasok hatarvonala sokszor nem esik egybe a tudomanyos alapokon llo talajfoldraj-
zi, talajtani nagy- és kistajak teriiletével. Egy-egy homogén talajtani adottsagu teriilet mas-mas
becsléjarashoz tartozhat, igy mas az aranykorona értékik.

» Eléfordultak felértékelések (torz): a nagyvarosok kdrnyékén pl. a rét miivelési agba tartozo terii-
letek felértékelodtek, ami mara mar elvesztette 1étjogosultsagat

* Alul- és tulértékelések: egy tertileten pl. a sz6l6 mivelési ag aranykorona értéke igen magasan
lett megallapitva a szantohoz, ill. legel6hoz képest.

* Szubjektiv mindségi besorolas: ugyanazt a helyet kiilonbdzé emberek kiilonbozoképpen értékel-
hetik, kiilonb6z6 osztalyokba sorolhatjak.

* Nem méri a termékenységet, arra csak kozvetett modon és pontatlanul utal.

Mindezek a tényezok megnehezitik azt, hogy a gazdalkodo (és mas érdekeltek) realis képet
kapjon teriiletének termékenységi viszonyairdl, illetve a foldek valodi értékének torz megallapita-
saval tulajdonképpen nem is kivitelezhet$ igazsagosan egy foldcsere, vagy akar az aranykoronara
alapozott foldvasarlas és a foldbérlet.
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Foldiigy

Az Euro-hozadék bevezethetisége

Ahhoz, hogy az 1j, objektiv szemléletii D-e-Meter f6ldmindsitd rendszer, az ingatlan-nyilvan-
tartashoz, a birtokpolitikahoz tartozo feladatokra és az Aranykorona levaltasara is alkalmassa val-
jon, a rendszerfejlesztésben sziikséges 1épéseket tettiink.

A D-e-Meter értékelési algoritmus utolso Iépéseként novényenként kalkulalt termékenységi vi-
szonyszam egy dinamikusan valtozo érték, mely leginkabb az egyes szantofoldi kulturak termesz-
tésének eredményességét mutatja, illetve az egyes ndvények szerinti in. novényspecifikus foldmi-
néségek egymashoz képesti viszonyat adja meg egy egységes skalan (2. abra).

: cukorrépa Kukorica

0 10 20 30 40 &0 60 7O 80 9D 100

2. abra. Termékenységi skala

Ez a f6ldmindség értékszam, egy adott termohely termékenységi viszonyait tiikrdzi, és termé-
szetesen a kornyezeti tényezok valtozasanak kdszonhetden akar rovidebb iddtavon beliil valtozhat
is (pl. klimavaltozas és hatasai). Egy adott termohely termékenységi viszonyait nem szabad allan-
donak tekinteni, hiszen azt a tobbek kozott a talajt éré degradacios folyamatok is csokkenthetik
vagy az agrotechnikai szinvonal emelkedése is névelheti.

A foldérték megallapitasahoz és foldhivatali bejegyzéséhez azonban sziikség van egy viszony-
lag alland6 értékszamra, ami viszont nem novényspecifikus, hanem egy altalanos értékméré. Ezt
az altalanos foldminGséget a rendszer automatikusan generalja egy adott parcellara, vagy foldrész-
letre (kataszteri egységre) vonatkoztatva. Az altalanos foldmindség meghatarozasa a ndvényspe-
cifikus termékenységi viszonyszamok felhasznalasaval torténik oly modon, hogy a kalkulalt nové-
nyenkénti értéket az orszagos vetésszerkezetben betoltott szerepiiknek megfeleloen stlyozva egy
altalanos pontértékre atlagoljuk. Ez igy mar egy altalanos értékszamot ad a foldek altalanossag-
ban vett produkcios viszonyainak kifejezésére. Ezt az altalanos foldmindséget veszi alapul aztan a
kozgazdasagi modul, mellyel kiegésziilve mar eljutunk egy egzakt szamitason alapuld, természet-
tudomanyos alapokon nyugvo értékszamig, az ,,Euro-hozadék-ig (Sziics és mtsai., 2007).

Ez az egységes értékméré — orszagos Osszehasonlithatosagabol fakadoan — képes betdlteni
funkciojat esetleg egy fold adas-vétele, bérlete soran megkdvetelt korrekt érték megallapitaskor,
vagy akar foldcsere soran felmeriil6 értékegyeztetésnél.

Foldrendezés

Term6f6ldjeink nagy része a szocializmus hagyatékaként még ma is osztatlan kozos tulajdon-
ban van. Ezek rendezése el6bb-utdbb be kell, hogy kdvetkezzen. Sajnos az osztatlan kozos tulaj-
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donu foldek szétosztasanal alkalmazott rendezési elv és gyakorlat nem igazan alkalmas arra, hogy
foldhasznalatra alkalmas egységes teriiletekre legyen felparcellazva az osztatlan kozos foldtulaj-
don, pedig a foldrendezés elsddleges céljanak nem csupan a tulajdonviszonyok rendezésének kel-
lene lennie, hanem fontos lenne az is, hogy mezdgazdasagi miivelésre alkalmas ,,egészséges” bir-
toktestet tudjunk kialakitani (Démsddi, 2006).

Az osztatlan kozos teriiletek rendezésének gyakorlati megvalositasa jelenleg gyakran csak sor-
solassal valosithato meg. Ez esetben a foldteriilet a sorrendnek megfelelden teriiletaranyosan ke-
riil felosztasra a tulajdonosok kozott, tehat a felosztani kivant parcella termékenységi viszonyait, a
foldhasznalati alkalmassagot és a foldminGséget figyelmen kiviil hagyjak.

A D-e-Meter rendszer — felépitésébdl adodoan — a kornyezeti feltételeket ugy értékeli, hogy a
felhasznalo altal valasztott teriiletre kiszamolja a foldmindségi értékszamot egy online feliileten
keresztiil (Speiser és mtsai, 2007.), ezért ez a rendszer alkalmas lehet foldhasznalati szempontbol
»egészséges” alternativak kialakitasara (3. abra), és esetleg vitas kérdések eldontésére, a valos ide-
jU szamszerd értékelés segitségével.

3. abra. Parcella nagysag kialakitasa

Osszefoglalas

Megallapithato tehat, hogy a szanto, gyep és erdé miivelési agakra kidolgozott D-e-Meter ér-
tékszamok és az Informacios Rendszer gyakorlati haszna tilmutat egy modern mezdgazdasagi
nyilvantarté rendszer funkcidin. Hasznalataval mind a kornyezeti allapotfelmérés, mind az érték-
becslés olyan objektiv és egzakt alapokra helyezddik, mely teljes mértékben harmonizal a jelen kor
legnagyobb torekvésével, a fenntarthatd, dkotudatos gazdalkodas folytatdsaval, a foldiigyi tranz-
akciok korrekt kivitelezésével €s az informaciotechnologia rendszerkdzpontu szemléletével. Ezen
tulajdonsagokat figyelembe véve kijelenthetd, hogy a D-e-Meter Rendszer mar képes Iehet arra
is, hogy az ingatlan-nyilvantartasba beépiilve az elavult Aranykorona helyére 1éphessen, j6 alapot
adva ezzel tovabbi szakagazati rendszerfejlesztéseknek.

Koszonetnyilvanitas

Munkank az NKFP 4/15/2004. sz. ¢s a GVOP (AKF) -2004 — 3.1.1 sz. kutatési palyazatok ta-
mogatasaval késziilt.
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Bevezetés

A hazénkban jelenleg is hasznalatban 1évo foldértékelési modszer (az G.n. aranykorona rend-
szer) a természeti tényezoket eredetileg csak kozvetett modon figyelembe vevd és mara gazdasagi-
lag is talhaladott, a modern tarsadalmi igényeknek megfelelni nem tudé rendszer, amely szerkeze-
tébal kifolyolag mar megalkotasakor is aranytalansagokkal volt terhelt. A modern elvarasok telje-
sitésének — melyek akar a banki és egyéb piaci miiveletek soran, illetve a foldhasznalattal kapcso-
latos egy¢éb teriileteken jelentkeznek — olyan gatja lett az aranykorona rendszer, ami az egész me-
z6gazdasag fejlodését fékezi. Az aranykorona rendszer 120 évvel ezeldtti megalkotésa ota a talaj-
tani €s kapcsolodo természettudomanyi teriiletek valamint a kdzgazdasdgtudomanyok fejlédésé-
nek eredményeként lehetségessé valt egy pontosabb és megbizhatobb, a természeti és gazdasagi
koérnyezet adottsdgait és azok valtozasait is figyelembe vevo 11 foldértékelési rendszer kidolgoza-
sa. Ennek alapjai, a kiilonb6zé miivelési agak mindsitési €s osztalyozasi rendszereinek kidolgoza-
saval az utobbi években megteremtddtek. Kimunkaldsra keriilt a szant6foldi miivelési dgban hasz-
nalhat6 u.n. D-e-Meter foldmindsitési rendszer, és a 4F NKFP kutatasi program keretében meg-
teremtddott az egyeb (erdd és gyep) miivelési agak foldmindsitési rendszereivel valdo harmoniza-
ci6 lehet6sége.

Kozleményiinkben a talajok termékenységének — alapvetden a valtozati szintii talajtulajdonsa-
gokat figyelembevevo — statisztikai értékelésén alapuld D-e-Meter foldmindsitési rendszer vizgaz-
dalkodasi ¢s talajbonitacios moduljanak hatteréiil szolgalé névényspecifikus becsld adatmatrixok
kialakitasanak egyes 1épéseit mutatjuk be.

Adatforrasok, adatbazisok

A D-e-Meter rendszer szamara az adott teriilet talajtulajdonsagair6l informacidkat kozvetité
legfontosabb adatforrés a teriilet (mez6gazdasagi tabla) 1:10.000 méretaranyu iizemi genetikus ta-
lajtérképe, illetve a hozza kapcsolodo kartogramok. Ilyen nagyméretaranyt talajtérképek és kar-
togramok jelenleg az orszag teriiletének ~ 64 %-an allnak rendelkezésre (Szaboné, 1999). A f6ld-
értékelést megalapozé nagyméretaranyt térképek elkészitése az ,,Utmutato a nagyméretaréanyt or-
szagos talajtérképezés végrehajtasdhoz” (Baranyai, 1989) c. modszerkonyv alapjan tortént, mely
kiadvany rogzitette az eldkészitési és helyszini munka modszertanat, a laboratoriumi vizsgalatok
¢s a térképszerkesztési munka részleteit. A (talajheterogenitastél fiiggden) 10-12 hektaronként fel-
tart talajszelvények rétegeit jellemz6 helyszini és laboratoriumi vizsgalati eredmények 6sszegzése-
képpen késziiltek el a talajtérképek és a kartogramok. A térképeken az eltérd tulajdonsagokkal jel-
lemezhetd talajfoltokat — a szamitogépes feldolgozast megkonnyité — kodszdmokkal jellemzik. A
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genetikus talajtérkép kodszamai a talaj tipusarol, altipusarol, a talajképzo kozetrol és a felsd, mii-
velt réteg fizikai féleségérol tajekoztatnak. A genetikus talajtérképhez csatolando (illetve csatolha-
t0) kartogramok az alabbiak: a., humuszkartogram b., kémhatas és mészallapot kartogram c., ta-
lajtermékenységet és talajhasznalatot befolyasolo tulajdonsagok kartogram d., talajviz kartogram
e., szikesedési kartogram (utobbi két kartogram elkészitése csak indokolt esetben sziikséges). A ta-
lajtérképen és kartogramokon feltiintetett kodok a D-e-Meter foldmindsitési rendszer (adott talaj-
foltra vonatkozo) talajtani alapadatainak forrasai, a vizgazdalkodasi és bonitacios modul altal fel-
hasznalt legfontosabb bemeneti adatok. A kodszamok fontos tulajdonsaga, hogy nem fejeznek ki
konkrét értékeket, hanem kategoriakat, mérési intervallumokat (pl. agyag fizikai féleség, kozepes
humusztartalom, ersen savanyti pH), melyek értelmezéséhez az ,,Utmutat6” altal kozolt kodrend-
szer ismerete sziikséges (pl. a humuszkartogram ugyanazon kodszamai talajtipusonként eltérd hu-
muszos réteg vastagsag-, illetve humusztartalom- intervallumot jelenthetnek) (Szaboné, 1999).

A D-e-Meter foldmindsitési rendszer megalkotasakor a legfontosabb alapelvként tliztiik ki,
hogy a foldmindség értékelése a talajvizsgalati adatok és a hozzajuk rendelhetd termésadatok ér-
tekelésével torténjen. A termés nagysagat befolyasolo, am a talajtol fiiggetlen egyéb tényezok ha-
tasanak semlegesitésére a nagyszamu, tobb évre kiterjedd termésadatok statisztikai feldolgoza-
sa adott lehetoséget. Ehhez a munkahoz — hazai viszonyok kozt egyetlen, a fenti kritériumoknak
megfeleld adatallomanyként — az Agrokémiai Informacios és Iranyitasi Rendszer (AIIR) adatbazi-
sat hasznaltuk fel. Az AIIR adatbazis alapadatait a Novény- és Talajvédelmi Szolgalat, illetve an-
nak elddje a mult szazad nyolcvanas éveiben gytijtotte a kiilonbozo szakhatosagi, talajtérképezési,
tablatorzskonyvi és termésadatokbol; az adatok PC alapu adatbazisba szervezése a 90-es évek vé-
gén tortént meg. Foldhasznalati egységenként sokéves agrotechnikai €s termésadatokat, illetve ta-
lajvizsgalati adatokat tartalmaz (~ 300.000 rekord az 1985-89. évekbal).

A vizgazdalkodasi tulajdonsagok talajtérkép-alapti becslomodszerének kidolgozasara a Talaj-
védelmi Informacios és Monitoring rendszer (TIM) adatbazis talajfizikai, talajhidrologiai és ta-
lajtani alapvizsgalati adatait hasznaltuk fel. A TIM adatbazis az orszag teljes (mezogazdasagi és
erdd) teriiletét reprezentald 1236 db mintavételi ponton feltart talajszelvények talajfizikai és talaj-
kémiai adatait tartalmazza, talajgenetikai szintenként (Varallyay, 1995).

Vizgazdalkodasi kategdria, koztes minéségjelzo érték
Az 1. dbran mutatjuk be a D-e-Meter foldmindsitési rendszer miikodésének folyamatabrajat, az
egyes modulok egymasra épiilését. A rendszer a talajtérképek és kartogramok alapjan a tabla ta-

lajfoltjairol begyjtott informaciokbol elsé 1épésben becsli a tabla talajanak 5 szamjegy vizgaz-
dalkodasi kategoria-kodjat.
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1. abra. A D-e-Meter foldmindsités folyamatabraja

Az 5 szamjegyli vizgazdalkodasi kategoriarendszer kialakitasa és a talajtérképi informacio-
kon alapulo vizgazdalkodasi kategoriakod-becslés kidolgozasa egyike volt a D-e-Meter projekt-
hez kapcsolodo alapkutatasi feladatoknak (Mako et al., 2007.)

A rendszer a kovetkezd 1épésben — a vizgazdalkodasi kategoria kod figyelembevételével — ki-
szamolja a késGbbi talajbonitacios modul alapjat képez6 un. ,,koztes mindségjelzo értéket”. A
koztes mindségjelzo érték kiszamitasanak alapja az AIIR adatbazis termésadatainak statisztikai
elemzésébdl kapott adatmatrix. Statisztikai klasszifikacios modszerrel (SPSS / Classification tree
— CHAID) az AIIR - valtozati talajtulajdonsagokra (térképi kodok), majd ezek alapjan a talajviz-
gazdalkodasi kategoriakra ,,bekodolt” — adatallomanyabol termesztett ndvényenként, évjaraton-
ként (kedvezo, kedvezdtlen és atlagos), meteorologiai korzetenként és lejtdkategorianként meg-
hataroztuk a szignifikinsan eltér6 termékenységi csoportokat, majd az egyes csoportoknal a 0-
100 pont tartomanyra ,,atskalazott” termésadatok atlagértékei adtak a koztes mindségjelzo érté-
ket. Ezek az értékek szolgaltattak a kiinduldpontot a rendszer kévetkezd moduljanak, a talajboni-
tacios modulnak.

Talajbonitaciés modul

A D-e-Meter foldmindsitési rendszer talajbonitacios modulja a vizsgalt tablarol rendelkezésre
allo talajtérképek és kartogramok kodjait, mint a tabla talajait jellemz6 alapvetd informaciokat fel-
hasznalva un. ,talajbonitacios faktorokat” képez (Debreczeniné et al., 2003, Toth és Maté, 1999,
Toth, 2001). Az ezekkel a faktorokkal megszorzott kdztes mindségjelzo értéket ,,adja at” ezek utan
a tapanyag, agrotechnikai, illetve domborzati moduloknak, melyek tovabbi szorzofaktorokkal mo-
dositjak a ,,kapott” pontszamot, kialakitva az un. ,,névényspecifikus D-e-Meter pontot”, illetve az
adott tablara jellemzd ,,atlagos D-e-Meter pontot”(1. abra).
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A talajbonitacios modul miikodésének alapja az orszagos talajtani és novénytermesztési (AIIR)
adatbazis talajtani és termésadatainak statisztikai elemzésével készitett bonitacios matrix. A bo-
nitacios matrix tartalmazza — termesztett novényenként — a talaj altipusokhoz és a kiilonféle val-
tozati talajtulajdonsag-kombinaciokhoz hozzarendelhet6 talajbonitacios faktorokat extenziv és in-
tenziv talajmiivelési mod mellett.

A bonitacios matrix elkészitése soran, az AIIR adatbazis statisztikai vizsgalatakor az alabbi
kérdésekre kerestiik a vélaszt:
» melyek azok az AIIR adatbazisban fellelhetd (hibas) talajtulajdonsag-kombinaciok, amelyek (a
hazai talajtani ismeretek szerint) a természetben nem fordulhatnak el6,
» melyek azok az AIIR adatbazisban nem fellehet6 talajtulajdonsag-kombinaciok, amelyek (a ha-
zai talajtani ismeretek szerint) a természetben eléfordulhatnak,

 mely (rendelkezésre allo) valtozati talajparaméterek felelosek egy adott talajcsoport termékeny-
ségéért,

* milyen ezeknek a talajparamétereknek a fontossagi sorrendje,

* az egyes (térképi) talajtulajdonsag-kategoriadk mennyiben Osszevonhatoak az adott ndvény ter-
mékenysége szempontjabol,

o végezetil mely talajtulajdonsag-kombinaciokra rendelkeziink az egyes termesztett novények
esetében elégséges adattal ahhoz, hogy megbizhatoan becsiilhessiink az adott csoportra a ter-
mésadatok alapjan talajbonitacios faktorokat?

A statisztikai vizsgalatok soran elséként az AIIR adatbazist kiegészitettiik az ,,Utmutat6” (Ba-
ranyai, 1989) alapjan a talajvizsgalati adatokbol képzett térképi talajkodokkal. Tettiik ezt abbol az
okbol, mert a talajtérképekrdl is csak ilyen ,kategoria-adatok™ allnak rendelkezésiinkre (illetve a
foldértékel6 rendszer rendelkezésére). [ly modon vizsgalhattuk a talaj altipus, a pH-, a humusz-, a
mésztartalom- és a fizikai talajféleség-kategoria hatasat az egyes novények termésatlagaira.

A hazai talajtani szakirodalmi ismereteket feldolgozva és mindezt kiegészitve a projektben
kozvetleniil vagy kozvetve résztvevo talajtanos szakemberek sajat tapasztalataival elkészitettiink
egy olyan ,,sziirérendszert”, mellyel kizartuk a tovabbi elemzésekbdl azoknak a mezdgazdasagi
tablaknak az adatait, melyek hibas talajtulajdonsag-kombinaciokat tartalmaztak (pl. nehéz agyag
fizikai féleségli vagy erdsen savanyu mészlepedékes csernozjom talaj).

Ezek utan statisztikai klasszifikacios modszerrel (SPSS / Classification tree — CHAID) elkii-
I6nitettiik azokat a talajtulajdonsag-kombinaciokat, melyek az adott ndvény esetében igazolhato-
an befolyasoltak a talajtermékenységet, illetve kiszamoltuk az adott tulajdonsagcsoportokra az at-
lagos termésértékeket. Végezetill a talajtulajdonsag-csoport termésatlagai és az adott ndvény or-
szagos termésatlagai alapjan meghataroztuk a vizsgalt talajtulajdonsag-csoportot jellemzd talaj-
bonitécios faktort.

Megoldando feladatot jelentett még a tovabbiakban az adathiany potlasa. Mindazon kombina-
ciok esetében ugyanis, ahol nem allt rendelkezésre az AIIR adatbazisban egy adott altipusbol leg-
alabb tiz mezogazdasagi tabla termésadata, a termésatlagok, illetve a szdmitott faktorok megbiz-
hatosagat megkérdGjeleztiik és Gjravizsgaltuk. Tovabba — a rendszer mintateriileteken végzett fut-
tatasai alkalmaval — szamos olyan talajtulajdonsag-kombindciora bukkantunk, melyek az AIIR
adatbazisban nem fordultak eld, am szakmailag ilyen tulajdonsagkombinaciok elképzelhetek. A
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fentebb leirt adathianyok potlasara statisztikai becslomodszert alkalmaztunk (SPSS / ANOVA).
Varianciaanalizissel vizsgaltuk a szamitott bonitacids faktorok talajparaméter-fliggését, majd a
hianyzo talajparaméter-kombinaciokat az illesztett modellek alapjan szamitottuk (2. abra).

Estimated Marginal Means of bonitaciés faktor (intenziv)
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2. abra. Példa a hianyzo talajtulajdonsag-kombinaciokhoz tartozo
bonitacios faktor varianciaanalizissel torténd potlasara

Osszefoglalas

Kozleményilinkben a D-e-Meter foldmindsitési rendszer vizgazdalkodasi és talajbonitacios
moduljat mutattuk be, illetve réviden ismertettiik az egyes modulok hatteréiil szolgalo ndvényspe-
cifikus becsl6 adatmatrixok kialakitasahoz alkalmazott adatbazisokat, valamint az adatmatrixok
képzésének Iépéseit, statisztikai modszereit.

A D-e-Meter foldmindsitési rendszer alkalmazasa soran lehetdség nyilik arra, hogy a modell-
ben foglalt (talajtani és novénytermesztési) paraméterekre folyamatos adatgy{ijtés torténjen. A fel-
hasznalok altal szolgaltatott és az lizemeltetdk altal adatbazisba szervezett informaciok a késobbi-
ek soran modot adnak a bonitacios faktorok szamitasi pontossaganak novelésére.

Koszonetnyilvanitas

Munkank az OTKA T048302. sz. ; az NKFP 4/15/2004. sz. és a GVOP (AKF) -2004 —3.1.1 sz.
kutatasi palyazatok tamogatasaval késziilt.
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Bevezetés

A talaj termékenységében a talaj vizgazdalkodasa kiemelkedd szerepet jatszik. A talaj viztar-
talma olddszerként, reagensként és szallito kozegként vesz részt a talaj (fizikai, kémiai és biologi-
ai) mallasi, talajképzddési és talajpusztulasi folyamataiban. A viz ugyanakkor a ndvényi élet fel-
tétele. A talaj nedvességtartalma a talajporusok viz-levegd ardnyat hatarozza meg, szoros dssze-
fiiggésben a talaj levegd- és hogazdalkodédsaval, valamint mikrobiolégiai aktivitasaval. Mindezek
a talaj anyagvandorlasi és atalakuldsi folyamataira hatnak, melyek a ndvényi tdpanyagellatast, il-
letve a talaj- és talajviz-szennyezési folyamatokat befolyasoljak (Farkas et al., 2006). A talajok ter-
meékenységét gatld tényezok tobbsége is a talajok vizhaztartasdhoz kotddik. 4 talajok termékeny-
segen alapulo korszeri foldmindsité rendszer kialakitasa soran fogalmazodott meg az igény arra,
hogy a kialakitando foéldmindsitési algoritmus a talajok vizgazdalkoddsi tulajdonsagait kiemelt
maodon vegye figyelembe.

A Kreybig-féle 5 fokozatl vizgazdalkodasi kategoriarendszer tovabbfejlesztéseként Varallyay
¢s munkatarsai 1980-ban kidolgoztdk a magyarorszagi talajok vizgazdalkodasi kategoriarendsze-
rét az 1:100 000 méretaranyu részletességgel. Az altaluk meghatarozott 9 vizgazdalkodasi katego-
riabol az elsé 5 kategoéridba a besorolas a talajok viztartd, és vizvezetd képesség értékei (szabad-
foldi vizkapacitas; holtviztartalom; hasznosithat6 vizkészlet; a viznyelés sebessége €s a hidrauli-
kus vezetoképesség) alapjan torténik. A 6. és 7. kategoriaba a gyenge vizvezetd képességii szikes,
vagy pszeudoglejes talajok, a 8. kategoriaba a laptalajok, a 9. kategoriaba pedig a sekély termdoré-
tegliség miatt sz€ls6séges vizgazdalkodast talajok tartoznak (Varallyay et al., 1980.).

Varallyay és munkatarsai dolgoztak ki a talaj fizikai és vizgazdalkodasi tulajdonsagait, vala-
mint vizhaztartasat abrazold nagy méretaranyt (1:10 000 — 1:25 000) térképezés (FVV: ,Fizikai,
Vizgazdalkodasi és Vizhaztartdsi” tulajdonsagok térképezése) modszertandt is. Az FVV térképe-
ken 10 jegyti kodszammal jellemezték a talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagait. A 10 jegyt kod-
szam mogott 10 talajparaméterbl 4116, 10 fokozatt kategoriamatrix allt. Uj talajparaméterként a
talajok térfogattomege, a talajvizbdl torténd kapillaris vizutanpoétlas, a talajviz atlagos terep alat-
ti mélysége, illetve a kiilonbozo fizikai féleségli talajszintek egymasra-rétegzodését kifejezo ,,ré-
tegvaltozas kod” jelent meg (Varallyay, 1982.). Az FVV térképezési modszertan azonban nem ter-
jedt el széles korben, mert a térképezendo teriileteken altalaban nem volt méd a vizgazdalkodasi
jellemzoéknek a sziikséges felbontdst begytijtésére. Az FVV mddszertan vizgazdalkodasi paramé-
tereinek — a meglévo talajtérképi informaciokbol torténd — paraméterenként valtozo pontossagli —
becslése is lehetséges (Toth et al., 2006a).

Mivel a mez6gazdasagi tablakrol altalaban nem allnak rendelkezésre a talajtermékenységet
meghatdrozd vizgazdalkodasi adatok, a Nemzeti Kutatasfejlesztési Program tdmogatdsaval ké-
sziil6 ,,D-e-Meter” intelligens kornyezeti foldmindsitd rendszer kifejlesztése soran nyilt lehetdség
arra, hogy kidolgozzuk a talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagainak — a rendelkezésre a1l talajtér-
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keépi informaciokat felhasznalo — 0j becslési modszerét és szamszertsitsiik a vizgazdalkodasi sa-
jatsagok és a talajtermékenység kapcsolatat.

A Magyarorszagon meglévo, illetve a fellelhetd térképek digitalizalasaval késziilo talajtani
adatbazisok foként a talajok egyszertien megallapithatd és mérhetd tulajdonsagairdl (talaj altipus,
alapkézet, fizikai féleség, mész- és humusztartalom, pH, stb.) tartalmaznak informaciot. Az infor-
maci6 a kivalasztott talajegységrol nem mért értékként, hanem térképi kodként all rendelkezésre.
A kodszam rendszertani egységet, illetve méréstartomanyt jelol (Baranyai et al., 1989.). Ameny-
nyiben — a pedotranszfer fiiggvényekhez hasonlé moédon — kapcsolatot tudunk feltarni a talajtérke-
pi kodok ¢és a talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai kozott, lehetdségiink nyilik arra, hogy a talaj-
térképi adatbazisok altal nyujtott informaciok alapjan becsiiljiik egy adott teriilet vizgazdalkodasi
paramétereit, és azokat térképen abrazoljuk. Munkank, a fenti céllal inditott becslési modszer ki-
dolgozasanak eredményeit foglalja dssze.

Anyag és modszer

A talajtérképi kodok és a vizgazdalkodasi tulajdonsagok kapcsolatanak feltarasahoz az Agro-
kémiai Informacios és Iranyitasi Rendszer (AIIR) és a Talajvédelmi Informacios és Monitoring
rendszer (TIM) adatbazisait hasznaltuk fel. Az AIIR adatbazist a Novény- és Talajvédelmi Szol-
galat, illetve annak elédje a mult szazad nyolcvanas éveiben hozta Iétre a kiilonboz6 szakhatosa-
gi vizsgalatok, talajtérképezési, tablatorzskonyvi és termésadatok gytjtésével. Foldhasznalati egy-
ségenként sokéves agrotechnikai és termésadatokat, illetve talajvizsgalati adatokat tartalmaz. A
TIM adatbézis az orszag teljes mezogazdasagi és erdd teriiletét reprezentald 1236 mintavételi pon-
ton feltart talajszelvények fizikai és kémiai adatait tartalmazza, genetikai szintenként (Varallyay,
1995).

Ahhoz, hogy az AIIR adatbazis korlatozott talajtani informacioit vizgazdalkodasi szempont-
bol értékelhessiik, illetve a vizgazdalkodasi tulajdonsagokat a talajok termékenységével Gsszevet-
hessiik, el6szor a Varallyay-féle FVV (10x10) vizgazdalkodasi kategoriamatrix 5 kategériakodra
leegyszertsitett, konnyebben becsiilhetd valtozatat hoztuk 1étre. A TIM adatbazison statisztikai
klasszifikacios modszerekkel (SPSS / Classification tree — CHAID) alakitottunk ki egy 5 szam-
jegyt, max. 10 fokozatu vizgazdalkodasi kategoriamatrixot. Klasszifikacios modszer csoport-
becsleési eljarast dolgoztunk ki arra, hogy a talajgenetikai informaciok és a talajtani alapvizsgalati
adatok térképi kodjai felhasznalasaval a talajokat a vizgazdalkodasi kategoriamatrix szerinti kod-
szamokkal jellemezziik. Vizsgaltuk a csoportbecslési modszer hatékonysagat oly modon, hogy a
TIM adatbazist véletlenszertien (66%: becslo adatok; 33%: ellendrzo adatok) kettéosztottuk, majd
a ,,becslo részadatbazison” a kialakitott csoportbecslési modszerrel becsiilt adatokat dsszehasonli-
tottuk a fiiggetlen ,,ellenérzo részadatbazis” adataival (Rajkai et al., 2004).

Az AlIR adatbazis talajaihoz is hozzarendeltiink térképi kodokat, majd — fenti becslomodszert
alkalmazva — 5 szamjegyii vizgazdalkodasi kategoriakodokat. Ezt kovetGen — statisztikai csoport-
képzési modszerekkel — novényenként (esetenként novénytermesztési nagytajanként) és évjara-
tonként (kedvezo, atlagos, kedvezétlen) sszevontuk a hasonlo termékenységti, de kiilonbozo viz-
gazdalkodasi kategoriakodu talajokat. Az igy kialakitott ,,vizgazdalkodasi termékenységi csopor-
tok” atlagtermései szolgaltattak az alapadatokat a D-e-Meter f6ldmindsitési rendszer un. ,, koztes
mindségjelzo ertékeihez”.
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Eredmények

A TIM adatbazis talajfizikai, talajhidroldgiai adataibdl kialakitott az 5 szamjegy1,
max. 10 fokozatu vizgazdalkodasi kategoriamatrixot az 1. tablazatban mutatjuk be. A
talajtérképi kodok alapjan becsiilhetd 5 talajparaméterként a talajok hidraulikus vezet6-
képességét és a viztarto-képesség (pF-) gorbe négy nevezetes pontértékét (pFO; pF2,5;
pF4,2; pF6,2) adtuk meg. Az egyes talajparaméterek (max. 10) fokozatai a statisztikai
klasszifikacios modszerekkel kialakitott csoportok atlagértékeit tiikrozik.

1. tablazat. Egyszertsitett vizgazdalkodasi kategoriamatrix (5 x 10)

Kod és a kodhoz tartozo

talajtulajdonsag Kategoriak
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Vizvezet6 képesség i 1000- | 100- | 10- ) )
(ominap) 710000 | 40000 | 1000 | 100 | '-10 | O-T ) O
2. Maximalis vizkapacitas M- | 435-
(PFO) (tf%) ; M| y35 | 4g | 46-50 | S0<

3. Széntofoldi
vizkapacitas (pF2,5) (tf%)
4. Holtviztartalom (pF4,2)
(tf%)

5. Higroszképos
nedvességtartalom <08 |08-13
(pF6,2) (tf%)

<18 | 18-23 | 23-25|25-27 | 27-30 | 30-33 | 33-36 | 36-38 | 38-40 | 40<

<5 5-9 | 9-1 | M-13 | 1317 | 17-19 | 19-22 | 22-24 | 24-27 | 72i<

26-

16 , , 35 35-4 | 4-45 | 45-5 5<

A TIM adatbazison kidolgozott csoportbecslési modszer pF-gorbe becslési hatékonysaga 3%-
os hibahatar esetén 64%, a pF0-értékhez tartozo nedvességtartalmak elhagyasaval pedig 70% volt.
A pF-gorbe-becslés hatékonysagat tehat a pFO (maximalis vizkapacitas) érték pontosabb becslé-
sével lehetne novelni. A talaj pFO értéke leginkabb a térfogattomeg altal meghatarozott (Rajkai,
2004). Minthogy a felhasznalt térképi és termékenységi adatbazisokban a talaj térfogattomegére
vonatkozé informacié nem szerepel, a pF-becslés hatékonysaganak novelését ezen adatforrasok
nem biztositjak. A hidraulikus vezetdképesség értekeét, illetve kodjat a talajok fizikai talajfélesége
ismeretében becsiiltiik. Egyéb talajparaméterek (humusz-, mésztartalom, pH stb.) bevonasa a cso-
portbecslések pontossagat kimutathatéoan nem javitotta (Toth et al., 2006b.).

Az 1. abra az AlIR tablak termésatlagait novényenként (6szi buza, kukorica, napraforgo, bur-
gonya ¢s lucerna) néhany kivalasztott, jellemz6 vizgazdalkodasi kategoriara mutatja be. Az 1. abra
alapjan megallapithato, hogy a talajok termékenységét a talajok vizgazdalkodasi jellemz6i eltérd
modon hatarozzak meg. Az 6szi buza, kukorica és napraforgd névényeknél a legmagasabb atlag-
termések — a tapasztalatoknak megfeleléen — a jo viztarto és vizvezetd képességii talajokra jel-
lemzoek, mig a sz¢Els6séges vizgazdalkodasu talajokon a termékenység csokkent. Kissé mas keé-
pet mutatnak azok a ndvények (burgonya és lucerna), melyek termesztése az orszag bizonyos ta-
jaihoz és az e tajakra jellemz6 talajtipusokhoz kétddik. A tdj illetve talaj specifikus novények ese-
tében az AIIR adatbazis csak a tajakrol és talajféleségekrol nytjt megbizhato informaciot, igy a
kapott eredmények csak részben tekinthetok reprezentativnak és kiterjeszthetének az orszag tel-
jes teriiletére.
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1. abra. Orszagos termésatlagok néhany kivélasztott novény és vizgazdalkodasi kategoria eseté-
ben (AIIR adatbazis) (A vizgazdalkodasi kategoridk jelmagyardzata az 1. tdblazatban lathato.)

A talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai és a termékenységi viszonyok kozti kapcsolatok sta-
tisztikai elemzése igazolta a javasolt vizgazdalkodasi kategoriarendszer alkalmazasanak, illetve a
talajtérképi informaciok alapjan végzett vizgazdalkodasi becsléseknek 1étjogosultsagat.

Koszonetnyilvanitas

Munkéank az OTK A T048302. sz. ; az NKFP 4/15/2004. sz. ¢s a GVOP (AKF) -2004 —3.1.1 sz.
kutatési palyazatok tdmogatasaval késziilt.
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Erdészeti foldértékelés Eszak-Zalaban

PATOCSKAI Zoltin, BIDLO Andrds, KOVACS Gdbor, HEIL Bilint

Termohelyismerettani Tanszék / Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
zpatocskai@emk.nyme.hu

Bevezetés

2001 juliusadban a Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Program tdmogatasaval indult a D-e-Meter
projekt, melynek célja az Eurdpai Unids normakkal kompatibilis internetes alkalmazasok fejlesz-
tése a mezdgazdasagi miiveléssel kapcsolatos iranyitasi, adatszolgaltatasi, szaktanacsadasi és pia-
ci informaciods feladatok tdmogatasa. (Vass et al. 2003).

A program célul tlizte ki egyrészt egy altalanosan hasznalhato foldértékelési modszertan ki-
dolgozasat a kiilonbozé mindségii és hasznalatu teriiletek jellemzésére és dsszehasonlithatdosaga-
ra, a klasszikus foldértékelési feladatok tdmogatasara (foldalapt hitelezések, birtokrendezés, ta-
mogatasi és elvonasi rendszerek mitkddtetése stb.)(Maté — Toth 2005).

A kozelmult projektjeit a kiilonbozo szakteriiletek évtizedes kutatdsi munkai eldzték meg. Az
europai orszagokban szinte mindeniitt természettudomanyos alapokon nyugvo, kozgazdasagi mo-
dellel kiegészitett foldértékelési rendszereket alakitottak ki (Tar 1999).

A program masik kiemelt célja, hogy kiilonbdzd kozgazdasagi (és szabalyozasi) szcenariok
szerint a kidolgozott foldértékelési eljarasok alkalmazasaval jellemezze, értékelje a hazai mezo-
gazdasagi, erdészeti foldhasznalat optimalizalasi lehetdségeit, kiilonos tekintettel a fenntarthato
talajhasznalat tényezdire.

Az erdégazdasagban a termdhelyek (talajok) mindségi eltérésébdl adodé értékkiilonbséget a
multban kozvetett modszerrel: a fatermés mennyiségével mérték. A jobb fatermési osztalyba tar-
tozd, nagyobb fatermést ado allomanyok talajait értékesebbnek itélték (Markus et al. 2000).

A projekt keretein beliil a kozelmultban késziilt el az erdészeti foldértékelés alapjaul szolgald
termohely-értékelés elméleti kidolgozasa.(Patocskai et al. 2006) Jelen munkéban egy kisebb min-
tateriileten kiprobaltuk a kidolgozott modszeriinket, és ezzel teszteltiik annak gyakorlati alkal-
mazhatdsagat.

Foéldhasznositas a Nemzeti Erdoprogram céljai alapjdan

A Nemzeti Erddstratégia és Erdoprogram (2000) céljai szerint az agraratalakulas soran felsza-
badulé teriiletek erddsitése ndveli a nemzeti erddvagyont, munkalehetdséget teremt, €s folyamatos
foglalkoztatést biztosit a vidék szdmara. A kiilteriileti és belteriileti fasitasok a taj kornyezeti alla-
poténak javitasa mellett hozzajarulnak a tajképi hatdsok bdvitéséhez, a vidéki turizmus fejleszté-
séhez és emelik a vidék életmindségét. A Nemzeti Erdéprogram illeszkedik az EU keretprogram-
jaihoz, amelyekben az erddsitések céljai a mezdgazdasagi tiltermelés miatt mezdgazdasagi miive-
1¢s aldl kivont teriiletek hasznositasa; az alacsony erdésiiltség ndvelése a fa, mint nyersanyag eld-
allitasa céljabol; a kornyezetvédelmi funkcioi el6térbe helyezése (CO, megkotés, ivovizvédelem,
talaj- és arvizvédelem); rekreacids funkcidjanak betoltése.

A Nemzeti Erd6programban meghatarozott céloknak megfeleléen megvizsgaltuk egy kisebb
teriilet esetleges erd6gazdasagi hasznositasa esetén annak termdhelyi lehetdségeit és erdégazda-
sagi hasznat.
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Mintateriiletiink a Kelet-Zalai dombsag erddgazdasagi tajban fekszik, melyet az alabbi teriile-
ti adatokkal jellemezhetiink (1. tablazat)

1. tablazat. A Kelet-Zalai erdészeti taj adatai (Halasz 2006)

Taj | Tajrészlet neve Teriilet Erdéteriilet Erdésiiltség
52. Kelet-Zalai-dombség 146793,4 ha 375871 ha 25,6 %
52a. Kelet-Zalai-I6szvidék 133720,6 ha 32888,7 ha 246 %
52b. Kanizsai-homokvidék 130728 ha 46984 ha 359 %

A tajra E-D-i irdnya dombvonulatok és kozottitk huzodo viszonylag széles, mély volgyek jel-
lemzéek. A Kelet-Zalai-1oszvidéken — a pannon tiledékekre telepiilt Os-Duna homokon —tipusos
10szt talalunk. A dombhatak kozotti szélesebb volgyek mély fekvést részein tézegfoldek alakultak
ki. A Kelet-Zalai-dombsag DNY-i része a Kanizsai-homokvidék. Itt a Principalis-csatorna széles,
artérbol kiemelkedd volgyében futdbhomok is képzddott.
ben elsdsorban blikkdsok és gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek, K-i peremén kisebb kiterjedés-
ben cseres-tolgyesek. A Kanizsai-homokvidék tajrészlet legfontosabb erddtarsulasai a gyertyanos-
kocsanyos tolgyesek. Mindkét tajrészletben fragmentalisan laperdok, a volgyekben égerligetek is
talalhatok. Mara az erdétakaré felszakadozott, jelentds a mezdgazdasagi teriiletek, réttarsulasok
teriiletaranya.(Bartha-Berki-Kiraly)

A természetfoldrajzi jellemzés mellet a termohelyi adatok is igen jol mutatjak a teriilet erdésze-
ti hasznosithatosagat. Mérsékelten meleg — mérsékelten nedves, ill. nedves klima jellemzi, D-r6l E-
felé csokkeno csapadékmennyiséggel. A 9,8 °C évi kdzéphdmérseklet mellett a 20,3 °C hémérsék-
leti ingds miatt a kiegyenlitettség a legmarkansabb jellemzd, a tél enyhe, a nyar humid. Az atlago-
san 710 mm évi csapadékosszeg 60 %-a esik a tenyésziddszakban. A gyertyanos-tolgyes klima az
uralkodd, de kedvezo fekvésben a biikkos klima hatdsai érvényesiilnek.

A t4j domborzati viszonyainak megfeleléen az erddallomanyok ttilnyomo része 150 és 250 m
tszfm. kozott talalhatd. A Kanizsai-homokvidék alacsonyabb térszintii, az erdéallomanyok mint-
egy 40 %-a itt 150 m alatti. A 250 m-nél magasabban fekvo erdéteriiletek nagysaga 4 % koriili,
ezek a terliletek a Kelet-Zalai-16szvidék tajrészletben talalhatoak. Az erdérészletek harmada val-
tozo kitettségli. Mig a Kelet-Zalai-l6szvidéken jelent6s a K-i és a NY-i kitettségii allomanyok ara-
nya, addig a Kanizsai-homokvidék erdeinek tobb mint fele sik teriileten all.

2. tablazat. A teriilet talajainak megoszlasa hidrologiai kategoriak szerint (%)
Talajtipus TVLEN VALT SZIV IDész ALLv FELSZ ViZB Osszes

ABE 96,8 00 34 01 00 00 00 573
BFOLD 98,7 00 05 07 01 00 00 15,4
RBE 59,6 0,2 15 349 38 00 00 11,3
R 04 0,2 15 217 615 14,7 00 26
LR 06 05 03 36 59,6 34,9 05 32
LHE 210 00 59,6 177 16 0.1 00 38
EGYEB HH, KBE, KMBE, OR, RETIE 64
Osszesen 81,7 01 45 6,3 55 1,9 0,0 100,0

Az alapkézetnek megfelelden a két tajrészletben eltérd fizikai sajatsagu és tipusu talajok ala-
kultak ki. A Kelet-Zalai-16szvidéken els6sorban valyog fizikai féleségli barnafélddel és agyagbe-
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mosodasos barna erddtalajjal talalkozunk, a Kanizsai-homokvidéken homok fizikai féleségii rozs-
dabarna erddtalaj és humuszos homoktalaj fordul el6. Az egész tajban jelentds még a réti talajok
aranya is, amelyek nagy része allando, ill. idészakos vizhatasu. (Halasz 2006)

Anyag és modszer

Mintateriiletiink 8 Eszak-Zalai telepiilés (Kemendollar, Pakod, Zalaistvand, Alibanfa, Poka-
szepekt, Gosfa, Zalaszentldrinc, Zalaszentivan) hataraban tartozo erdoteriiletek (1716,5 ha).

| Amintaterilet talajai
{ e

[ Foldos vaztaljok

| [ Agyagbemosodasos bama erdetalaj
W [ Bamatd

| [ Rozsdabarna erdetaoj

4 I Karbonatmaradvanyos erdét

| [ Retitalaj és komb.

" [ Reti ontestalaj

| Lapos réti

I Reti erdotala)

| M Lejtohordalék erdstalaj

l.abra. A mintateriilet elhelyezkedése ¢és talajtipusai

A teriileten az Allami Erdészeti Szolgalat Erdéallomany Adattara alapjan (2006) levalogattuk
fafajonként a legnagyobb teriilettel (444,4 ha) rendelkezd termohelytipus-valtozatokat ( 4.tablazat).
Az erdészeti gyakorlat a termohelytipus-valtozat alatt a klima, hidrologia, genetikai talajtipus, ter-
moréteg vastagsag, fizikai féleség kodsorozatot érti (3.tablazat).
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3. tablazat. A termGhelytipus-valtozatok megnevezése és kodolasa fafajonként

Fafajok Terméhelytipus Terméhelytipus
valtozat valtozat
kédja neve

Kocsanytalan 2143045 GyKit-Tvflen-Abe-Mé-A
tolgy 2146043 GyKit-Tvflen-Rbe-Mé-H
2145054 GyKtt-Tvflen-Bfold-Imé-V
2145035 GyKit-Tvflen-Abe-Kmé-A
Erdei fenyd 2143045 GyKit-Tvflen-Abe-Mé-A
Akac 2143045 GyKtt-Tvflen-Abe-Mé-A
2145045 GyKtt-Tvflen-Bfold-Mé-A
2145043 GyKtt-Tvflen-Bfold-Mé-H

Roviditések: GyKtt— Gyertyanos-kocsanytalan tolgyes klima; Tvflen — Tobbletvizhatastol fiig-
getlen hidrologia; Abe — Agyagbemosodasos barna erddtalaj; Rbe- Rozsdabarna erdétalaj; Bfold
— Barnaf6ld; Kmé — Kézépmély, Mé — Mély, Imé — Igen mély terméréteg; H-homok, V-Valyog, A-
Agyag fizikai féleség

4. tablazat. A mintateriilet termdhely-tipusai és a vizsgalt teriiletek nagysaga

Fafaj Mintateriilet (ha) Termdhelyi kod Vizsgalt teriilet (ha)

Kocsanytalan 1224 2143045 125,3
tolgy 18 2146043 1606,0
10,7 2145054 275,2

10,2 2145035 4038,0

Erdeifenyd 477 2143045 125,2
Akac 1811 2143045 125,2
19,5 2145045 95,5

4,0 2146043 4038,0

Osszesen: 4444 10428,4

A mintateriiletiinkon kivalasztottunk 3 fafajt (kocsanytalan tolgy, akac, erdei fenyd) és megha-
taroztuk a legnagyobb teriilettel rendelkez6 termdhelytipus-valtozatokat (4.tablazat). Ezen ismere-
tek birtokaban vizsgaltuk egy nagyobb teriileten az erddsités lehetdségeit, a fatermoképességet és
szamitasokat készitettliink annak jovedelmezdségeérdl.

A vizsgalt teriilet Eszak-Zalaban talalhaté (19912,7 ha), amelyrol a Novény és Talajvédelmi
Szolgalat altal készitett, 1:10000 méretaranyt térképeket és a hozza tartozo talajadatokat hasznal-
tuk fel. Ezen adatok ismeretében a vizsgalt teriilet (10428,4 ha) adataira terjesztettiik ki a minta-
teriileten tapasztaltakat. A vizsgalt teriilet termdhelyeire javasoltunk egy célallomanyt és a D-e-
Meter rendszer erdészeti moduljaban hasznalt modon meghataroztuk a célallomanyok varhato no-
vekedését. A fatermoképesség adatokbol fafajonként szamitottuk a termohelynek megfeleld fadl-
lomanyok Osszfatermését a kritikus vagasérettségi korra vonatkozoan. Eredményeinket 100 %-os
elegyarany ¢s siiriiség figyelembevételével szamitottuk.

Fafajonként egy atlagos valasztékszerkezettel (5. tablazat) és a 2007-es év valasztékaraival (6.
tablazat) szamoltunk, ugy hogy az a helyi viszonyokat (Zala-megye) tiikrozi. Szamitottuk az erd6-
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sités arbevételét, majd ebbdl kivontuk az erddsités koltségét, az erdéfenntartasi jarulék értékét, a
fakitermelés koltségét és egy atlagos szallitasi koltségeket (7. tablazat).

5. tablazat. Valaszték-szerkezet %-ban €s az atmér6 fliiggvényében a Kocsanytalan tolgy esetében

KTT 2.fatermési csoport.
d,, 8 15 20 25 30 35 40 50 60
Export rénk 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flrészronk 0 0 10 15 31 4 43 46 0
Feld.fatbuld 0 4 4 2 0 0 0 0 0
Egyéb iparifa 0 2 6 6 8 10 10 12 0
Rostfa,forgacsfa 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tiizifa 100 94 80 7 61 49 47 42 0
Vékony tiizifa 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agfa 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apadék 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Nettd % 100 100 100 100 100 100 100 100 0
6. tablazat Egyeb valasztékarak fafajonként
Valaszték/fafaj KTT A EF
2.ftcs. Ftim® Ftim’ Ftim®
Feld.fatbuld 12500 10500 7500
Egyéb iparifa 12500 13500 7600
Tiizifa 7400 9300 8100
Apadék 2100 2500 1600
Rostfa,forgacsfa 0 0 7600
Roviditések: KTT-Kocsanytalan télgy, A-Akac, EF-Erdei fenyd
7. tablazat. Az erd6gazdalkodas részletes eredményének szamitasa
Kocsanytalan tolgy és a 2143045 koddal jelolt termhelytipus-valtozat esetén
Torzsek szama az egyes minéségi osztalyokban (db): 448 0 | 0 448
Allomény minéségi osztalya: 1.0. Allomany kora (év): 75
Atlagos mellmagasséagi &tméro: 374 om
Alagos famagassag: 242m
Brutt 8sszes fa m/ha: 720,8 Brutto dsszes fa m3; 720,8
Netto dsszes fa m°/ha: 598,2 Netto dsszes fa m3: 598,2
Vastagfa Osszesen m%ha; 598,2 Vastagfa 6sszesen m3: 598,2
Vastagfa atlagara Ftim>: 21200 Ronk atlagara Ft/m3: 43700
Egyéb bevétel vastagfara Ft/m?: 500 Egyéb bevétel vastagfara Ft: 299112
Fakitermelési kéltség Ft/im®: 2200 Fakitermelési koltség Ft/m3: 1585653
Atlagos szallitasi kéltség Ftim®: 1200 Szallitasi koltség Ft: 865200
Atlagos rakodasi kltség Ftim*: 0 Rakodasi koltség Ft: 0
Erdéfenntartasi jarulék Ftim®: 1300 Erdéfenntartasi jarulék Ft: 936977
Erddsités koltsége Ft/ha: 319800 Erddsités koltsége Ft: 319800
Osszes arbevétel eFt: 15301 Erdégazdalkodas eredménye eFT: 11593
Osszes arbevétel : 21229 Erddgazdalkodas eredménye Ft/m3: 16085
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8. tablazat. Mez6gazdasagi teriiletek erddsitéséhez nyujtando tamogatasok mértéke a
88/2007.(VIIL17.) szamt FVM rendelet alapjan

KTT A EF Egység
Jov. potlo tam. 15 5 5 év
Elsé kivitel* 1520 810 670 euré/ha
Apolas* 236 156 192 eurd/évina

Roviditések:KTT — Kocsanytalan tolgy, A — Akdac, EF — Erdei fenyé
* 10 fok alatt fekvesi teriiletek esetén

Figyelembe vettiik az allami tamogatast 88/2007.(VIIL.17.) szama FVM rendelet szerint. A ta-
mogatasok az Eurdpai Mezogazdasagi Vidékfejlesztési Alapbol érkeznek eurdban, ezért a 2006.
évi 252,87 Ft/eurd arfolyammal szamoltunk. A tdmogatasok elsé kiviteli, apolasi és jovedelem-
potlo tamogatasbol allnak (9. tablazat). Az els6 kiviteli tamogatas 10°-nal kisebb lejtési teriiletre
vettiik figyelembe. A jovedelemp6tlo tdmogatas tolgy esetében 15 évig, akdc és fenyd eseteben 5
évig jar. Apolasnal 5 éves apolasi iddszakkal szamoltunk. Ezek alapjan az alabbi eredményre ju-
tottunk (11. tablazat)

9. tablazat Mez6gazdasagi teriiletek erddsitéséhez nyujtando tamogatasok mértéke a
88/2007.(VIIL17.) szamt FVM rendelet alapjan

Jovedelempotlo Gyepteriiletek Egyéb mezdgazdasagi teriilet
tamogatas euré/halév euré/halév
Kiemelt 92 242
Alapszintl 57 150
Eredmények

A jelen kutatassal sikeriilt tesztelniink a D-e-Meter rendszerhez kialakitott erdészeti termd-
hely-értékelés gyakorlati alkalmazhatosagat.

10. tablazat. A vizsgalt teriilet termoképességei

Mintateriilet Terméhelyi Orszagos atl. ftk. Osszfatérfogat
Fafaj ha kéd m3/halév m3/ha
KTT 1224 2143045 9,6 720,0
11,8 2146043 11,6 8678
10,7 2145054 12,3 920,3
10,2 2145035 11,2 838,5
EF 477 2143045 9,5 2378
A 1811 2143045 13,0 325,0
19,5 2145045 11,5 286,3
410 2146043 11,8 294,5

Amennyiben gyertyanos-kocsanytalan-tolgyes klimaban, tobbletvizhatastol fiiggetlen termo-
helyen, agyagbemosddasos barna erdétalajon, mély termoréteg és agyag fizikai féleség mellett ki-
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vanunk erdételepitésbe fogni a 3 fafajunk koziil a kocsanytalan tolgy 13269,5 eFt/ha, az erdei fe-
ny0d 3596,2 eFt/ha, az akac 2637 eFt/ha eredményt produkal. Az akéc esetében 25 éves vagasfordu-
loval szamoltunk, amennyiben ezt is kiterjesztjiik 75 évre (3 vagasfordulo) akkor ebben az esetben
7911 eFt/ha jovedelemmel szamolhatunk. A kocsanytalan tolgy fafaj még igy is 1,6-szoros ered-
ményt produkal az akaccal szemben.

11. tablazat: Az erdégazdalkodas eredményei a terméhely és a fafajok fiiggvényében

Fafajok Terméhelytipus Erdégazdalkodasi Tamogatas Osszes
valtozat eredmény
kodja eFt/ha eFt/ha eFt/ha
KTT 2143045 11593 1676,5 13269,5
2146043 14714 1676,5 16390,5
2145054 15531 1676,5 17207,5
2145035 13961 1676,5 15637,5
EF 2143045 2878 718,2 3596,2
A 2143045 1929 708,0 2637,0
2145045 1604 708,0 2312,0
2145043 1707 708,0 2415,0

Az 1j foldértékelés alkalmazasaval a mez6— és erddgazdalkodas tékevonzo-képességének,
versenyképességének igy eredményességének jelentds javulasa varhato. Az elmult évtizedekben
¢s a kovetkezd évtizedekben, a jelenlegi tervek szerint, Magyarorszagon jelentds mezdgazdasagi
teriiletek keriilhetnek beerddsitésre. Ennek tobb oka is van, egyrészt jelenleg egyes mezdgazdasa-
gi termékek esetén tultermelés van, masrészt az elmilt hatvan évben olyan teriiletek is mezégaz-
dasagi miivelésbe kertiltek, amelyek rentabilisan nem miivelhetok. Masik oldalrol hazank, annak
ellenére, hogy erddsiiltsége az elmilt szaz évben 12 %-rol kozel 19 %-ra nétt, még mindig Euro-
pa egyik legkevésbé erdGsiilt orszaga. Jelenlegi terveink szerint az erdésiiltséget 25%-ra kivanjuk
novelni 2020-ra.
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Gyepteriiletek foldmindésitése, foldértékelése és foldhasznalati informacidja
a D-e-Meter rendszerben

DER Ferenc', FABIAN Tamds', HOFFMANN Richdrd.,
SPEISER Ferenc’, TOTH Tibor’

'Kaposvari Egyetem Allattudomadnyi Kar
ddrszk@gmail.com
’Pannon Egyetem Miiszaki Informatikai Kar
speiserfl@mail.aut.vein.hu
SMagyar Tudomdanyos Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutatointézet
tibor@rissac.hu

Bevezetés

Az Eurdpai Unio6 foldhaszndlatat a szabalyozottsag és a kornyezettudatos gazdalkodas jellem-
zi, melynek egyik Iényeges dsszetevdje a termoteriiletek tulajdonsagainak ismerete. A foldmindsi-
tés ¢és a foldmindséget is figyelembe vevo gazdalkodas-tervezés ezért kiemelten kezelt kérdés. Az,
hogy a termdéfolddel, mint eréforrassal miképp gazdalkodunk, attol is fiigg, hogy milyen informa-
cidk birtokdban, és milyen technologiakat alkalmazva sikeriil az adott 4gazat miikodését szervez-
ni (Vérallyay, 2003).

Napjainkig az okondomiai megkozelités mellett a gyepek értékelése nagyrészt a statisztikai
modszerekkel dolgozé névényconologian alapult, melynek legnevesebb képviseldje Braun-Blan-
quet volt. Hazdnkban a gyepek botanikai-florisztikai alapon valo vizsgalatat Thaisz kezdte el, de
a modern conoldgiai vizsgalatokat csak Sod és tanitvanyai inditottak el az 1930-as években. Az
1950-es évek elején tobbek kozott Mathé és tanitvanyai, Juhdsz és Prettenhoffer foglalkoztak a rét-
¢s legeld értékelés problémakorével (in Maté, 2003). A gyepek egytittes botanikai és gazdasagi ér-
tékelésével Balazs (1960) foglalkozott, modszere esetenként napjainkban is hasznalatos, és megal-
kotojarél Balazs-féle kvadrat modszerként ismert.

Az 1990-es években Vinczeffy és munkatdrsai olyan gyepmindsitési rendszert dolgoztak ki,
amelyben a gyep mindsitése harom szammal jel6lhetd (Vinczeffy, 1993). A médszer hibaja, hogy
tobb értékes tulajdonsaga mellett ez sem foglalkozik részletesen a talajtani és éghajlati hatdsokkal.
Ezért napjainkban a gyepek korrekt foldértékelése még nem megoldott, igy a gyepteriiletek termé-
sét nehéz tervezni, csak tapasztalati uton lehetséges a becslés.

Hazankban a f6ldmindsitési rendszer korszertisitésére 2001-ben 9 intézmény kutatasi és fej-
lesztési tevékenységét dsszefogd konzorcium alakult.

Mivel Magyarorszag szamottevo nagysagu gyepteriilettel rendelkezik (a terméteriilet 13,2%-a,
a mezdgazdasagi tertilet 17,4%-a gyep), a D-e-Meter program keretében célszerti a szant6 s erdd
miivelési agak mellett a gyepteriiletek foldmindsitésével és foldértékelésével is foglalkozni.

A gyepconolégirol, és az osztalyozasrél altalaban
Gyep olyan novénytarsulds, amelyen legeltetésre vagy kaszalasra érdemes fiivek teremnek. Az

egyedek a tarsulasok soran biocondzisokat, életkdzosségeket alkotnak, melyek dinamikéjat a fa-
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jok egymas kozotti versenye, az életfeltételekért folyo kiizdelem, és a kolcsonds egymasra hatas
hatarozza meg.

A XIX. szazad vége felé Schroter és Stebler munkassaga nyoman jott 1étre a fitoconologia,
mely a terméhelyek, és a novényzet dsszefiiggését vizsgalja. Kés6bb Braun-Blanquet (1954) kidol-
gozta a novényzet felvételezésének egyik lehetséges modszerét. Ma a conologusok leggyakrabban
ezt a modszert hasznaljak, bar Németorszagban és a balti allamokban Klapp (1955) modszere ter-
jedt el. Hazankban So6 (1941, 1964, 1965) hozta létre a fitoconologusok iskolajat.

So6 tanitvanyai koziil Balazs (1943) uj modszert dolgozott ki. Amig Braun-Blanquet és Klapp
modszerének két hibaforrasa van, az egyik a helyszini, a masik a feldolgozasi ,,becslésnél”, addig
Balazs modszerében csak a helyszini becslése jelent hibaforrast (Balazs, 1960).

Baskay Toth (1966) szerint a terméhelyi adottsagok hasznositasa, valamint a gyep termékeld-
allitd funkcidja szempontjabol megkiilonboztetiink allando jellegii, tn. abszolut gyep teriileteket
és fakultativ vagy valto gyepeket. Abszolut gyep teriiletnek nevezziik azokat, amelyek csak gyep-
keént hasznalatosak, fakultativ vagy valto gyepek pedig azok, ahol a gyep és a szantofoldi gazdal-
kodas id6szakosan valtjak egymast.

Rendszerezésében az abszolut gyep tertileteket a hasznalat modja szerint 3 csoportra osztja:
legeldk, kaszalok és rétek. A legelok, rétek, kaszalok osztalyozasa kiilonbozé szempontok szerint
torténik. Ezek koziil a gyakorlatban a legelok keletkezés, jelleg, gyephasznosito allatfajok, és fek-
vés szerinti osztalyozasa ismert.

Horn és Stefler (1990) a gyep tipusanak és a gyephasznalat intenzitasanak jellemzése alapjan
végeztek el a gyepek csoportositasat, ezt a 1. tablazat mutatja.

1. tablazat. A gyepek csoportositasa tipusuk szerint (Horn, Stefler, 1990)

Gyep tlpusanqk jellemzése, ill. | Szénahozam Allattenyésztési agazat
aranya t/ha
Intenziv gyep (5 %) 10-15 tejeld tehenészet, tejel junaszat, intenziv kettdshasznli juhészat
Félintenziv gyep (35 %) 5-8 tenyésziiszd nevelés, hiismarhatartas, hislétartas
. hismarhatartas, huslotartas, extenziv juhtartas, gimszarvastenyésztés,
0, -
Extenziv gyep (60 %) 12 damszarvastenyésztés, kecsketenyésztés

A gyepek Ujszerli osztalyozasat Dér (2003) a gyeptermesztes és hasznositas lehetdsege szerint
végezte el, mely lényegét a 2. tablazat szemléltet.

2. tablazat. A gyepek csoportositasa gyeptipus és hasznositds lehetdsége szerint (Dér, 2003)

Agyep - Terlilet- nagysag Terméképesség
rendeltetése Kategoriak 1.060 e ha t/ha sza.

Nem miitragyazott, vagy csak kisadagu miitragyaval kezelt 549 3.7

Termeld gyepek | kbzepes termd- képességii gyepek 0
Intenziven miitragyazott nagy termé- képességui gyepek 3% 8-14

] Szigortan védett gyepek 3% nincs adat

Védett, illetve védé N TN . . cdelm K 5% o4

ayepek em szigoruan védett, egyéb természet- védelmi gyepe 5% -
Talajvédo gyepek 25% 1-2

A talaj termékenységének a valtozati tulajdonsagok alapjan torténd becslési alapelveirdl, vagy-
is a D-e-Meter rendszer 1ényegérdl Mako és mtsai (2007) kozleménye tajékoztat.

A D-e-Meter gyep modul pontszamitasi rendszerének kialakitasakor célul tiiztiik ki, hogy az
altalanos elveiben lehetdség szerint minél tobb ponton kapcsolodjék és azonosuljon a szantofol-
di novénytermesztés és az erdészeti modul adatrendszeréhez. Ennek eredményeként alakulhat ki
a legfébb jellemzdiben egységes, a harom miivelési ag (szanto, gyep, erdd) részben atjarhato fold-
értékelési rendszere. Ezért jelen kozleményilinkben nem foglalkozunk azokkal, a szantofoldi és er-
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dészeti értékelésnél is hasznalt alapadatok ismertetésével (termohelyi azonositas, fontosabb ter-
mohelyi viszonyok bemutatasa, stb.), amelyek azonosak mindharom agazat értékelési rendszeré-
ben, csak a gyepre specialisan jellemz6 €s a mas agazatoktol eltérd értékelési szempontokat mu-
tatjuk be.

A D-e-Meter gyep modul értékelési rendszere
A gyep D-e-Meter pontszamitasi rendszerében a gyep termésének mennyiségi €s mindségi ér-

tekét befolyasolo tényezoit és az allati termék eléallitasra hasznalt gyepek valos értékét tiikrozo al-
lateltartd képességét osszefoglalva az 1. abran mutatjuk be.

Mindségi fakior

Gyeptermés mennyiség
(gyeptipus alapjan)

szarazanyag tha
Lejtékategdria
Gyeptelepités ideje

A talaj vizgazdalkodasa

Agrodkologial korzet

A miiveles intenzithsa

Evjarat hatas

A gyep allateltartd képessége

nagyallat egység/ha

1. abra. A gyep termésének mennyiségi és mindségi értékét befolyasolo tényezok

Kiindul6 pont: a gyeptipus termoéképessége (szarazanyag t/ha)

Hazankban nagyrészt az dkologiai tényezok hatasara jelentds szamu gyeptipus alakult ki. Mi-
vel a kiilonboz6 gyeptipusok termoképességével kapesolatban az adott terméhelyre vonatkozoan
nem, vagy csak nagyon ritkan allnak rendelkezésre mért, valos adatok, ezért az orszag 36 gyako-
ribb gyeptipusanak termésmennyiségeként a szakirodalmi adatokat (Vinczeffy 1993) vettiik figye-
lembe. Természetesen, ha rendelkezésre allnak az adott gyeppel kapcsolatban hosszu tavon (leg-
kevesebb 5 év) mért adatok, a szamitasok soran ezt hasznaljuk. Ezt, a kiindulo pontként figyelem-
be vett termésmennyiséget modositjak a termoéhely-specifikus faktorok.

— A talaj vizgazdalkodasa

A gyep a hazankban termesztett novények koziil a legnagyobb vizigény( kulturak kozé tarto-
zik. A hazankat jellemz0, a gyepek vizigényét nem kielégitd mennyiségii és egyenetlen eloszlast
csapadék gyakran a gyep fejlodését hatraltatja. Mivel a gyepalkoto novények koziil a legjelentd-
sebbeknek, a pazsitfiivek gyokérzetének nagy része a talaj felsd 10-15 cm-es rétegében talalhato,
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a kordbban emlitett vizhidnyos id6szakokat a megfeleld mélységben jelen 1€v0 talajviz segithet at-
vészelni. Ertékelési rendszeriinkben a talajvizszint elhelyezkedése alapjan kialakitott faktorokat 5
talajvizszint tartomanyra adtuk meg a 9 fizikai talajféleség vonatkozasaban.

— Agrodkologiai korzet
Hazanknak a mezdgazdasagi termelést szamottevoen befolyasolo agrodkologiai korzeteit a 3.
tablazatban mutatjuk be.

3. tablazat. Magyarorszag agrodkologiai korzetei
Agrodkoldgiai korzet neve A korzethez tartoz6 alkorzetek szama
Dunai Alfold 5
Tiszai Alfld
Kisalfold
Nyugat-magyarorszagi peremvidék
Dunéntuli dombvidék
Dunantuli kézéphegység
Eszak-magyarorszagi kdzéphegység

o|w|s|n|w|oo

A 35 alkorzet jellegzetes dkologiai viszonyai 0,6-1,6-es modosito faktorral szerepelnek a rend-
szerben.

- Lejtokategoria

A lejtés teriileten — a lejtoszog novekedésével — csokken a csapadék hasznosulasa, a tapanyag-
tarto képesség és novekszik az erozid veszélye. A rendszerben 4 lejtGkategoriat szerepeltetiink,
amelyek 0,6-t61 1,2-ig terjedd faktorral szerepelnek.

- A gyeptelepités ideje

A gyep telepités — a telepitést megel6z0 talajmivelés és taplaloanyag visszapotlas, valamint a
kialakitott optimalis novényallomany miatt — jelentds hatast gyakorol a gyep termoképességére. A
gyeptelepités évét a még nem beallott gyep gyengébb termése miatt 0,8 faktorral, a telepités utani
2-10 éves gyepekét 1,6, mig az dsgyepekét (10 év felett) 1,2 faktorral vessziik figyelembe.

- FEvjarat hatés
Az évjarat kategoriai megegyeznek a szantofoldi szamitasoknal hasznaltakkal (kedvezd, atla-
gos, kedvezdtlen), amelyek 0,8-1,2-ig terjedd szorzofaktorral érvényesiilnek.

- A miivelés intenzitasa

A gyep miivelésénél az intenziv, félintenziv és extenziv kategoriakat vessziik figyelembe. Az
intenziv kategoriaba azok a gyepek tartoznak, amelyeket rendszeres és okszer(i tapanyag ellatas-
ban és hasznositasban (legeltetés, kaszalas) részesitenek. Extenziv hasznositasnak a tapanyag visz-
szapotlas nélkiili, esetenként hasznositott gyepgazdalkodas mindsiil.

- Mindségi faktor

A gyep olyan ével6 névénytarsulas, amelyben kiilonb6z6 gyepalkotd novényfajok és fajtak ta-
lalhatok. Ezek takarmanyozasi szempontbol vett értéke kiilonbdzo. A korabban megadott gyepti-
pusok termésmennyiségét a mindségi faktorokkal modisitva a gyepen elallitott takarmany valos
értékét jobban megkozelitdé mérdszamot kapunk.
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~ Allateltarto képesség
A gyep termoképességének értékelésekor nem csak a gyepen eléallitott névényi produktumot

vettiik figyelembe, hiszen ennek piaci értéke valamint a piacon valé megjelenése nem egységes. A
kozgazdasagi szempontbol is jol definidlhato végtermék-meghatarozashoz a nagyallat egységben
kifejezett hektaronkénti allateltartd képességet valasztottuk, amely alapjan egyértelmiien megha-
tarozhato az egyes gyepteriiletek valos értéke.

A D-e-Meter pontszamitas és a gyakorlat kapcsolata

A Kaposvari Egyetem Szarvas dgazata Baltacim jelli tablajan kiszamitottuk a D-e-Meter rend-
szer alapjan varhat6 hektaronkénti termésmennyiséget, amely szamitas menetét a 2. abran mutat-
juk be. Az abran jeldltiik a rendszerben alkalmazott modositd faktorok értékeit.

A tala) vizgazdalkodasa
Windsegi faktor Faktor 0.9
Faktor 1,0
Faktor 18
A milveles intenzitasa

Faktor: 1.0
Lejtékategdria
Faktor: 1,2

Gyeptermés mennyiség
Rétiperje gyeptipus
2,15 tiha szarazanyag

Evjarat hatas
Faktor: 1,2
Gyeptelepites ideje
Faktor: 1,2

= 5,35 t/ha szarazanyag

A gyep allateltarté képessége
nagyallat egység/ha

2. dbra. A Kaposvari Egyetem Szarvas Agazatanak Baltacim jelii gyepteriiletén a D-e-Meter
rendszer alapjan szamitott gyeptermés (t/ha szarazanyag) 2006. év

Az emlitett gyepteriilet valodi termoképességét a 2006. évben a gyep harom ndvedékébal vett

mintak tomegébdl allapitottuk meg.
A szamitott és a mért terméseredmények a 4. tablazaton bemutatottak szerint alakultak.

4. tablazat. A Kaposvari Egyetem Szarvas Agazata Baltacim jelii tibljanak termésmennyisége
2006. évben (t/ha szarazanyag)
Mérési modszer
Szamitott termés 5,35 t/ha
Mért termés 5,41 t/ha
Természetesen a gyep modul pontossaganak biztonsagos értckelés¢hez tovabbi gyakorlati ada-
tok sziikségesek, azonban a 2006. évi vizsgalatok eredménye bizonyitja a modszer jovobeni alkal-

mazasanak indokoltsagat.
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Osszefoglalas

A szerzok ismertetik a gyepteriileteknek a D-e-Meter rendszer keretében kidolgozott foldmi-
nésitési és foldértékelési rendszerét. A modszer kidolgozasa soran torekedtek arra, hogy kozos
pontokat talaljanak a szanto és erdészeti agazat értékelésnél is hasznalt alapadatokal (pl.: termdhe-
lyi azonositas, fontosabb terméhelyi viszonyok bemutatasa, stb.).

A D-e-Meter gyep modul értékelési rendszerében kiindulopontként a vizsgalat gyeptipus sza-
razanyagban kifejezett hektaronkénti termoképességét (t/ha) vették figyelembe. Ezt az értéket mo-
dositottak a terméhelyre jellemz0 és a termés mennyiségét szamottevéen befolyasolo faktorokkal.
Osszehasonlitottdk egy mintateriiletnek szamitdsok alapjan becsiilt terméképességét a mintavéte-
lek eredményeként kapott valodi termésatlaggal.

Javaslatot adtak a gyep termoképességének kifejezéseként a hektaronkénti nagyallat eltarto ké-
pességnek — mint mérdszamnak — hasznalatara.
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A foldérték-szamitas a gyakorlatban
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Bevezetés

A 4/015/2004 szamon nyilvantartott “Foldmindség, foldérték és fenntarthatd féldhasznalat az
europai unids adottsagok kozott” cimii NKFP kutatas-fejlesztési projekt keretében folytatott ku-
tatasunk célja a termdhely-mindsitési almodelleken nyugvo uj komplex foldértékelési modszer ki-
dolgozasa volt.

A kifejlesztend6 foldértékelési modszernek — annak komplex jellegére (6kologiai €s 6kondmi-
ai tényezOk zart rendszerben torténd vizsgalata) tekintve — egyik fontos célja volt felvaltani az el-
avult aranykorona rendszert. A foldértékelés alapja az 6koldgiai adottsagok mindsitése, amely a
Keszthelyen kidolgozott D-e-Meter rendszerben torténik.

Az 1j foldértékelési modszer kidolgozasanal a hozadéki foldértékbol indultunk ki. Azt tételez-
tiik f6l, hogy a piaci féldar hosszl tavon a fold kozgazdasagi értéke koriil ingadozik, az utdbbit pe-
dig a foldjaradék tokésitett értékeként allapitjuk meg.

A f6ldnek tulajdonithaté jovedelem-rész pedig nagyon nehézen kiilonithetd el a tobbi termelési
tényezdétol, igy kénytelenek voltunk keresni egy olyan mutaté-szamot, amely segitségével kimu-
tathato a kiilonbozdé mindségi foldek eltérd jovedelemtermeld képessége.

Erre alkalmasnak talaltuk a termelési érték és a valtozo koltségek kiilonbségeként definialt fe-
dezeti hozzajarulast (FH), amely alkalmazasa a foldérték alap meghatdrozasakor azért is ajanlha-
t6, mert az EU-ban altalanosan elfogadott kategéria a termelési (dgazati) méretek, valamint a far-
mok méretének meghatdrozasara.

Az altalunk szamolt FH

Célunk nem az egyes agazatok (névények), hanem a kiilonbozé mindségii foldek eltérd ho-
zam, illetve jovedelemtermeld képessége kimutatasa volt. Igy az altalunk szamolt FH a foldérté-
kelés céljainak megfelelden az EU-ban kidolgozott és az AKI éltal alkalmazott mutat6 finomitott
valtozata.

A D-e-Meter rendszerben definidlt teriileti objektumok (Vass J. et al., 2003) koziil helyrajzi
szammal ellatott kataszteri egység képezi a fold adas-vételének a legkisebb 6nallo egységét. A fe-
dezeti hozzajarulas szamitasahoz sziikséges gazdalkodasi adtok azonban nem a kataszteri egység-
hez, hanem a parcelldhoz tartoznak. igy célszeriinek latszik a vizsgalati objektumok elvalasztasa
két folyamat — az FH-értékek megallapitasahoz sziikséges mintavételezés és maga a foldértékelés
—esetében. A két objektum foldrajzi kapcsolatban 4ll a talajfolttal, és azon keresztiil egymassal is.
A talajfoltok alapjan rendelkezésre all a D-e-Meter pont (foldmindségi viszonyszam), mind a ka-
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taszteri egységre, mind a parcellara egyarant. igy lehetség nyilik arra, hogy a D-e-Meter pont se-
gitségével a parcella-szinti FH-értékeket vonatkoztatjuk a kataszteri egységekre is.

Ennek megfeleléen a mezégazdasagi résztablat, a parcellat valasztottuk ki a megfigyelési egy-
ségnek.

Az EU-ban kidolgozott és az AKI altal alkalmazott modszertantol eltéréen a termelés kdzvet-
len valtozo koltségein beliil szerepeltetjiik a gépi munkak iizemanyag koltségét, a fiitési koltséget
pedig kihagytuk (Vinogradov-Sziics, 2007).

A D-e-Meter rendszer és a termo6fold komplex kozgazdasagi értékelése egységes rendszerbe
foglaldsa

Az egységes rendszer alapja a D-e-Meter pont, a fajlagos hozam és a fedezeti hozzajarulas ko-
z6tti ekvivalencia megteremtése. Az egységes rendszer logikéja az alabbi abra (1. dbra) szerint ér-
telmezhet6 (Sziics et al., 2006):

D-e-Meter pont
(talajfolt alapu értékszam)

l

Kataszteri egység
(a fold adas-vetele targya)

D-e-Meter kategdria

t

Fedéi?i afznzdéa};drulés Femmeieltss E“s?;éeg;édaﬂ?ia“ak | Korrigalt
(Alap FH) — reprezentativ x| tenyezok | * gazdasagi jéiéti h FH

) » P (szorzok) - ' .
minta alapjan kapott érték haszon és veszteség)

1. abra. A kataszteri egység korrigalt fedezeti hozzajarulas-értékének megallapitasa

Az éltalunk kidolgozasra keriilt foldértékelési modszer gyakorlati alkalmazasa elofeltétele az
egyes D-e-Meter kategoriak kozgazdasagi tartalommal valo feltoltése, ami azt jelenti, hogy a D-
e-Meter pont kategoriakhoz egy sulyozott — ugynevezett standard fedezeti hozzajarulas-értéket
(SFH) kell hozzarendelniink.

A fedezeti hozzajarulas értékei szamitasa mintavételezéssel torténik. A szambavételi egységek
az adott teriileten szant6foldi novénytermesztéssel foglalkozo vallalkozasok lesznek. A megfigye-
1ési egységet egy-egy parcella képezi.

A priori allitasunk szerint a fedezeti hozzajarulas és a régio, valamint a gazdalkodas szervezeti
formaja (egyéni gazdasag, illetve tarsas vallalkozas) kozott szignifikans sztochasztikus sszefiig-
gés tételezhetd fel, ezért az egész orszagra torténd szamitasok elvégzéséhez sziikséges mintavétel
esetében a rétegzett mintavételt indokolt alkalmazni. A szantofoldi novénytermesztéssel foglalko-
z6 vallalkozasokat el6szor a régiok, majd a szervezési formajuk alapjan csoportositjuk. A minima-
lis minta-elemszamot (a mintaba keriil6 vallalkozasok szamat) rétegenként allapitjuk meg. A kiva-
lasztott gazdasagok minden parcellajat megfigyeljiik, és a sziikséges informaciokat begytjtjiik.

Az eredeti lajstrom (egy-egy adatgytijtési év — egy kiilon lajstrom) adatait a kovetkezokép-
pen rendezziik: Régi6 — Termék — D-e-Meter kategoria. Minden kategoriaban meghatarozzuk
az ebbe tartozo parcellak relativ nagysagat. Ezekkel sulyozzuk a parcellankénti kapott FH-érté-
keket.

Az egyes évekre kapott FH-értékeket atlagoljuk, az egyszerti szamtani atlag forméajaban. Ez-
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utan a kapott adatokat az egyes névények a regiondlis vetésszerkezetben foglalt aranyainak meg-
felelden sulyozzuk, igy keriilnek megallapitasra a standard FH-értékek regionalis szinten a D-e-
Meter kategorianként.

Az alap FH tulajdonképpen a mindségi kiilonbozeti foldjaradékkal hozhato dsszefiiggésbe.

A vizsgalt foldrészletre a kataszteri, valamint az ortofoto, a topografiai és a talajfolt térképeken
torténd beazonositasa soran megkapjuk a D-e-Meter pontot. A régio és a D-e-Meter pont katego-
ria ismeretében a standardizalt alap FH értéke automatikusan kertil megallapitasra.

FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

Az értékelési rendszer automatizalasa

Az dkondmia, az 6kologiai, a térképészeti a matematikai és informatikai tudomanyos eredmé-
nyek Osszekapcsoldsa, sajatos rendszerbe foglalasa lehetové teszi egy automatizalt foldértékelési
eljaras kidolgozasat.

Az automatizalas logikai menete a kovetkezo:
— A D-e-Meter pontok a rendszer okologiai blokkjaban keriilnek meghatarozasra talajfolt szinten
(Toth T. et al., 20006).
— A foldek alaphozadéka (Alap Fedezeti Hozzajarulas) kiilon végzett reprezentativ mintavételezés
utan — exogén modon keriil be a rendszer input adatai koz¢, D-e-Meter pontkategoriaként 0sz-
szekapcsolva.

Adatbazis
' Korrekcios
Fedezeti P
o D-e-Meter pont AV Externaliak tényezok
Helyrajzi szamok endogén Hozza;ayrulas exogén endogén
exogén e .
(térképi leolvasas)

— A térképi rétegezddési szintek (talajfolt, parcella, helyrajzi szam) Osszerendezésre keriilnek,
helyrajzi szam szinten. Tehat ez az a szint, ahol a komplex EURO-hozadék érték megjelenik.
(Ez megfelel a gyakorlati alkalmazasoknak is, hiszen minden foldiigyi kérdés helyrajzi szam /
vagy annak valamilyen tort-részlete szerint intézodik.

— Az Alap f6ldhozadékok regionalis szintenként kiilon-kiilon keriilnek megallapitasra, mert a koz-
gazdasagi értéket befolyasolo infrastrukturalis kornyezetben olyan nagy kiilonbségek vannak,
melyeket a rendszer felépitése soran figyelembe kell venni.

— Az externalidk az Alap Fedezeti Hozzajarulas korrekcidiként vannak kezelve matematikai for-
mulak segitségével exogén modon keriilnek az input adatok kozé. (Farkasné-Sziics, 2005)

— A korrekcios tényezok a térképi leolvasas utan megadott matematikai formulak segitségével kor-
rigaljak az alaphozadéki értéket.

Az alap FH korrekcidja

A korrekciok elvégzése lehetové teszi a helyzeti jaradék érvényesitését a rendszerben.
A foldérték szamitasakor az alabbi korrekcios tényezok keriiltek figyelembevételre:

1. Tgriilet tagoltsaga, mérete;
2. Ontozési lehetdség;
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3. Miivelést gatlo tereptargyak;
4. A teriilet megkozelithetosége,
5. Infrastruktira:
a) a legkdzelebb 1évo felvevohelyek tavolsaga (vasiti, folyami, feldolgozo ipari),
b) a 100 fonél nagyobb telepiilés,
¢) az utviszonyok, az autopalya megkozelithetdsége, perc;
6. A kozelben lévo hulladéklerakotol mért tavolsag:
a) a vesz€lyes hulladék esetében,
b) a nem veszélyes hulladék esetében,
¢) az inert hulladék esetében.

A korrekcios tényezok rossz-kozepes-jo allapotaihoz tartozo FH-korrekciokat szakemberi
becslés utjan allapitottuk meg, ezeket szazalékban adtuk meg.

Nemzetkozi szinten is {j tudomanyos eredménynek tekinthetd az, hogy minden fontosabb,
foldértéket befolyasold tényezdt és a hozzatartozo informaciokat a kifejlesztett értékelési rend-
szer a digitalis térképekrol olvassa le, ezzel biztositva van az értékelési rendszer automatikus jel-
lege (Sztics L. et al., 2007).

Az externdlis hatdsok figyelembevétele

A hazai de inkabb a nemzetkozi szakirodalmi forrasokban (Marjainé, 2000, Pillet et al., 2001,
Pretty et al., 2000) talalhato, az externalis koltségek és hasznok mérésére hasznalhato eljarasok,
az egyéni preferenciak figyelembe vételén alapulnak. A mérhetdségi és értékelési problémak fel-
oldasara dolgoztak ki a mindségi kdrnyezetért valo fizetési hajlandosagon (willingness to pay) és
a kornyezetromlasért valé kompenzalasi igényt kifejezo elfogadasi hajlandosagon (willingness to
accept) alapulo értekelési modszereket, valamint hedonisztikus ar, vagy utazasi koltség modsze-
reket, amelyek valos vagy kitalalt piaci kriilmények kozott végzett direkt, és indirekt felmérése-
ken alapulnak.

Az OECD orszagaira végzett vizsgalat adatai alapjan megallapithato, hogy a hazai mezdgaz-
dasag externalis koltségei igen magasak. Ezek az értékek elobb-utobb sziikségszertien internali-
zélasra kertilnek, vagyis a jelenleg tarsadalomra harulo kéltséget, példaul adé formajaban rater-
helik a termeldre.

A példak is mutatjak, hogy a kornyezeti karok konnyebben mérhetok. A tarsadalmi externali-
ak nem konvertalhatok dollarértékkeé, pedig a mezégazdasag tarsadalomra kifejtett hatasainak ér-
tekelése sziikséges lenne. Ezeket 6sszetettebb modon, indikatorokkal és aranyokkal le kiértékelni.
PI: foldérték és vallalkozas stirliség, foldértek/GDP 6sszefliggése (Schall, 1971).

A szakirodalomban tobb orszag mezégazdasagara vonatkozo hatasvizsgalat talalhato (Tegtme-
ier and Duffy, 2004; Pillet et al., 2001; Pretty et al., 2000). Ezek az externalis hatasok pénzértékeé-
nek kifejezésére szolgalo becslések az ado és tamogatas politika kidolgozasahoz késziilt becslések,
a foldértékeléssel ritkan, és csak az elvi felvetés szintjén keriilnek dsszefiiggésbe.

A foldértékelés automatizalt rendszerébe az externalis hatasok exogén modon keriilnek, te-
hat elézetes szakértoi becslés alapjan megallapitott értékekkel modositjak a korrigalt netto fedeze-
ti hozzéjarulas értékét.

A késobbiek soran — az automatizalt rendszer korszertisitésére iranyulé kutatomunkaban meg-
kiséreljiik a digitalis térképekre alapuld szambavétel lehetdségét kidolgozni.
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Komplex foldjaradék-szamitasi algoritmus

Az externalis hatasokat is figyelembe vevé komplex foldjaradék-szamitasi algoritmus a kovet-
kezdképpen (1. egyenlet) irhato fol:

i ki W
EURO-Hozadékursz, FiEURyha = SFH™ *( + 11: é)o )+E

ahol:

EURO-HozadeKues:, rieuryna = 3, 4 dot helyrajzi szdmon nyilvantartott foldrészlet korrigalt
standard fedezeti hozzajarulas-értéke, Ft (EUR)/ha;

SFH™ = az adott D-e-Meter kategoriahoz tartozo alap SFH-érték, Ft(EUR)/ha;

Ki — 27 i-edik korrekcios tényezd altal eldidézett SFH-valtozas, %;

E = az externalis tényezok szamszeriisitett egyiittes hatasa, Ft((EUR)/ha.

A foldjaradék és a hozadéki foldar becslése

Kozgazdasagi szempontbol problémat jelent, hogy a Fedezeti Hozzajarulastol nincs levalasztva
a foldnek mint termelési tényezének a hozadéka, ezért a klasszikus értelemben vett tokésités (fold-
ar = tokésitett foldjaradék) nem végezheto el.

Jelen kutatasi munkéahoz kapcsoléddan mi olyan becslési eljarast alkalmaztunk, amely a valo-
sagos foldpiacon kialakult viszonyokbol vezeti le a foldjaradék dsszjovedelmen beliili aranyat (y-
értek).

A piaci foldarak és a redlkamatlab ismeretében megallapithat6 a foldjaradék nagysaga (2.
egyenlet).

Foldjaradek = Foldpiaci ar x redl kamatlab 2)

E képlet (3. egyenlet) segitségével a foldhozadéknak a korrigalt fedezeti hozzajarulason belii-
li aranya meghatarozhato:

_ Foldjiradék )
Ebbdl: Korrigalt H
Hozadéki foldar — /< KorrigaltH “

tokésitési kamatlab

Ez az értékszam jelenik meg az automatizalt foldértékelési rendszer outputjaként.
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A foldar becslése mechanizmusat a 2. abra szemlélteti:

x real kamatlab =

= Korrigalt FH x

oo
-
-

_ Becsult foldjaradék
" redl kamatlab

A foldjaradék réeszaranyanak (v ) megallapitasa
" a Komigalt fedezeti hozzajarulason beliil
reprezentativ nunta alapjan (régionkent) -+ A foldar becslésének mechanizimusa

2. abra. A foldar becslése

Ezzel a modszerrel gyakorlatilag kombinaltuk a hozadéki alapon szamolt foldarakat a foldpia-
con kialakult arakkal, ezaltal egy korszerti, a foldek 6kologiai mindségét is figyelembe vevo, de a
foldar iranti keresleti-kinalati viszonyokat is tiikroz6 gazdasagi foldarat hataroztuk meg.

A komplex folérték-szamok ellendrzését szolgalo kontrollszamitasok

A foldarak szamitasaban az automatizmus azt jelenti, hogy a helyrajzi szam beirasa utan a
rendszer outputjaban az adott helyrajzi szamhoz tartozo foldérték, illetve foldar jelenik meg.

A kutatasi feladat részét képezi az elért eredmények szamszaki kontrollalasa, annak bizonyi-
tasa, hogy a kidolgozott automatizalt értékelési rendszer valosaghii értékét adja-e a termofoldek-
nek, illetve a kialakitott értékelési rendszer jobb-e a jelenleg érvényben 1év6 AK szerinti értékelé-
si rendszernél (amelynek helyébe kivanjuk 1éptetni).

A kontroll szamitasokat négy f6 csoportba soroljuk:

I. Az AK és a fontosabb lizemgazdasagi mutatok kapcsolata.

II. A D-e-Meter pontok kapcsolata a fontosabb lizemgazdasagi mutatokkal.

III. Az egyedi (helyrajzi szamonkénti) FH-értékek (alap SFH, korrigalt SFH) kapcsolata a fonto-
sabb ilizemgazdasagi mutatokkal.

IV. A D-e-Meter pont-kategoriakhoz kapcsolt korrigalt SFH kapcsolata a fontosabb {izemgazda-
sagi mutatokkal.
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Kiegészité kontrollszamitasok:

—a D-e-Meter pontok ¢és a tényleges (piaci) foldarak kapcsolata;

— a korrigalt SFH-értékek és a piaci foldarak kapcsolata;

— a D-e-Meter pontokhoz kapcsolt korrigalt SFH értekek és a piaci foldarak osszefiiggései.

A tovabbi kutatasok soran még kiilonbozo érzékenységi vizsgalatokat is el kell végezniink, kiilon-

b6z6 gazdasagi informaciok szerzése szempontjabol:

—a kiilonbozo késleltetési tényezok alkalmazasaval annak becslése, hogy a jovedelem valtozasa
hany év eltelte utan jelentkezik foldar-befolyasold tényezdként;

— a kiilonbozo melioracios beruhazasok a D-e-Meter pontok valtoztatasokon keresztiil miként hat-
nak a foldarak alakulasara;

—a komplex SFH valtozasa mikor érezteti hatasat a piaci foldarak alakulasaban.

Az ellendrz6 és informacio gytijtd szamitasok egy része a kutatd munka keretén beliil elvégez-
het6. Tobbségiik azonban csak a kutatasok orszagos szintii kiterjesztése soran, a specialis adat-
gyljtések elvégzése utan végezheto el.

Végiil megemlitjiik, hogy a szamitasokat Ft és EURO alapokon is célszer(i elvégezni.
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A fenntarthato talajhasznalat uj kihivasai
egy korszerii foldmingsitési rendszerrel szemben

VARALLYAY Gyirgy

MTA Talajtani és Agrokemiai Kutatointézet, gvarallyay@rissac.hu

Az emberi élet minéségének jellemzdi koziil haromban szinte teljes az egyetértés:
—megfelelé mennyiségii €s mindségli egészséges élelmiszer;

—jo mindségil, tiszta viz;
— kellemes kornyezet.

Mindhérom szoros ¢s sokoldalu dsszefiiggésben van a talajjal és annak hasznalataval, amely-
nek megbecsiilése, ésszerti és fenntarthato hasznalata, megovasa az életmindség javitasanak egyik
feltétele, ami dssztarsadalmi érdek!” (Vérallyay, 2002, 2003b). Ehhez sziikséges egy tudomanyo-
vezetése és tarsadalmi elfogadtatasa is.

Egy korszer(i f6ldmindsitési rendszer iranti tarsadalmi igény egyre erdsebb, sokoldalubb, szin-
vonalasabb és siirgetobb. Ugyanakkor a robbandsszerti tudomanyos-technikai fejlodés egyre tobb
lehetdséget is nyujt egy ilyen rendszer megalkotasara (szamitogép-technika, térinformatika, GIS,
dialogusra képes szakért6i rendszerek; in situ, s6t in vivo mérések korének kiszélesedése; tij min-
tavételi és laboratoriumi analitikai modszerek; modellezés egyre gazdagabb ¢és egyre valosag-ko-
zelitobb tarhaza; tavérzékelés. Jorészt a szakember képzettségén és talalékonysagan mulik tehat,
hogy miképp sikeriil az ,,igény—lehetoség talalkozot™ létrehozni, levezényelni, és a tarsadalmi koz-
érdek szamara hasznositani (Varallyay, 2003b).

Minéség—foldminoség—talajmindség

A mindség: ,,a dolgok lényegét jellemz6 tulajdonsagok Gsszessége”; ,valaminek értékelést is
magaban foglalo jellege”; ,,annak kifejezdje, hogy valami mennyire felel meg bizonyos, valami
vagy valaki altal meghatarozott (megfogalmazott) kovetelményeknek”. Az érték pedig valami-
nek/valakinek a tarsadalom (egészének vagy egy részének), vagy az egyén valamilyen szempont-
jabol megfogalmazott fontossagat fejezi ki. A ,,mindség” és ,,értek” altalanos definicioi természe-
tesen a foldre és a talajra is érvényesek. [A ,fold” és a ,talaj” nem teljesen azonos fogalmak. A
f6ld ugyanis a talajon kiviil magaban foglalja a domborzatot, kitettséget, atnedvesedési koriilmé-
nyeket, s6t a felszin kozeli mikroklimat is.]

A talaj ,,mindsége”, ,,értéke” a talajjal szembeni legkiilonbozobb tarsadalmi elvarasokat kife-
jezo fogalmak. Fiiggnek az ezen elvarasokat meghatarozo természeti adottsagoktol; az adott gaz-
dasagi helyzettdl; a torténelmi hagyomanyoktol; a politika altal — kiilonboz6 és valtakozo sikerrel
— megfogalmazott tarsadalmi igényektol. Emiatt természetesen nem is lehetnek teljesen objekti-
vak, térben specifikusak és idoben is valtoznak, gyakran jelentds mértékben.

A ,talajmindség” egy differencialt cél-fiiggvény. Ezért nincs, de nem is 1étezhet egy ltala-

rrrrr

ket érvényesit6 cél-, teriilet-, ido- és gazdasagi szinvonal-specifikus részrendszerek dsszehangola-
sa, harmonizacioja és interaktiv koordindcioja lehet redlis célkittizés (Varallyay, 2003b).
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1. Ki kell fejeznie a foldhasznalat specifikumait

Ma vilagszerte éles harc folyik a teriiletért az egyes hasznositasi célok kozott (Lang et al.,
1983):
a. biomassza-termelés élelmiszer, takarmany, ipari nyersanyag vagy energia célra;
b. népesség-foglalkoztatas (munkalehetdség, ,eltartd képesség™);
c. biodiverzitas;
d. tajképi szépség;
e. Udiilés, sport, rekreacio;
f. épitési teriilet (telepiilés- és infrastruktura-fejlesztés, ipari és mezégazdasagi létesitmények
stb.);
g. nyersanyag-kitermelés (kiilszini kavics, homok, szén vagy egyéb banyaszat stb.).

Néhany cél ezek koziil helyhez kotott, masok kisebb—nagyobb rugalmassaggal helyezhetok el
a terlileten. Ehhez nélkiilozhetetlenck a korszerii foldértékelési célrendszer(ek) informacioi ak-
kor is, ha ilyenek 1étrehozasa, nehéz feladatot jelent (pl. a biodiverzitas vagy a tajképi szépség esz-
tétikai értékelése, épitkezési célokra torténd alkalmassag értékelése stb.).

2. Ki kell fejeznie a talaj multifunkcionalitasat.

A tarsadalom egyre inkabb veszi igénybe, a fenntarthato fejlodés egyre inkabb épit a talaj

funkcioira, amelyek koziil legfontosabbak a kovetkezok (Varallyay, 2002):

a) A talaj Magyarorszag legfontosabb feltételesen megujulo (megujithato) természeti eréforrasa.

b) A talaj a tobbi természeti erdforras (sugarzo napenergia, 1égkor, felszini és felszin alatti vizkész-
letek, geologiai képzo6dmények, biologiai eréforrasok) integrdtora, transzformdatora, s igy biz-
tosit életteret a talajbani mikroorganizmus tevékenységnek, terméhelyet a természetes novény-
zetnek és termesztett kulturaknak.

¢) A talaj a primér ndvényi biomassza-termelés alapvetd kizege, a bioszféra primér tapanyagfor-
rdsa.

d) A talaj hd-, viz-, ndvényi tapanyagok és potencidlisan karos anyagok természetes raktdrozoja.
e) A talaj a természet fontos sziird- és detoxikalo rendszere, amely képes a mélyebb rétegeket és a
felszin alatti vizkészleteket a talaj felszinére vagy a talajba jutd szennyezddésektol megdvni.

f) A talaj a bioszféra nagy kiegyensiilyozo képességgel (pufferkapacitassal) rendelkezé eleme,
amely egy bizonyos hatarig képes mérsékelni, tompitani a talajt éré kiilonbdzd stresszhataso-
kat.

2) A talaj a bioszféra jelentds gén-rezervodrja, amely jelentds szerepet jatszik a biodiverzitas fenn-
tartasaban

h) A talaj természeti és torténelmi orokségek ,,hordozdja”.

A felsorolt funkciok mindegyike nélkiilozhetetlen, azok egymashoz viszonyitott fontossaga,
jelentésége, ,,sulya” azonban térben és idében egyarant nagymértékben valtozott az emberiség
torténelme soran, s valtozik ma is. Hosszu idon keresztiil csak a talaj terméképessége volt — koz-
ismerten — fontos. A terméshozam nagysaga volt a szinte egyetlen értékmérd, a nagy termés a {6
(gyakran erdltetett, gazdasagilag, s6t politikailag presszionalt) cél. Késobb tarsultak ehhez a mind-
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ségi kovetelmények, a gazdasagossag, majd —joval késobb és sokkal halvanyabban — a kérnyezet-
védelmi kovetelmények. Csapadékszegény években ¢s idoszakokban felértékelodott a talaj ,,viz-
raktarozo” funkcidja; az intenziv miitragyazas idoszakaban, majd a miitragyak allami dotaciéja-
nak megsziinése utan ,,tapanyag-raktarozo” funkciodja. Sajnos a talajt érd stresszhatasok és az ezek
hatasara bekovetkezo karos folyamatok kore egyre szélesebb, azok egyre erdsebbek, egyre inkabb
fenyegetik talajkészleteinket. Emiatt kiilonos jelentséget kapnak a talajok puffer—sziiré—detoxi-
kalo—gén rezervoar funkcioi. Elsdsorban a kiilonbozé stressz-hatasoknak erdsen kitett, szennye-
zett vagy szennyezddés altal fenyegetett, illetve kiilondsen érzékeny teriileteken (ivoviz-bazisok
tertilete, védett teriiletek és azok puffer-zonai stb.).

Az egyes funkciokra torténd alkalmassagot az azokra kidolgozott specifikus részrendsze-
reknek kell kifejeznie.

3. Ki kell fejeznie a mezd- és erdogazdasagi foldhaszndlat specifikumait

Egy korszerti foldmindsitési rendszernek ki kell fejeznie

— a miivelési agak (szanto, erdo, rét, legeld, kert, sz6l6—gylimdlcsos stb.); €s

— a termesztett novények specifikumait, hisz az egyes miivelési agaknak (illetve azok novény-
egyiitteseinek), ill. a termesztett ndvényeknek a talajokologiai igényei nagyon eltéréek.

A miivelési agakra és novényekre torténd specifikacio nélkiil a foldértékelés nem nyujt irany-
mutatast a raciondlis talajhasznalatra, valamint vetésszerkezetre, ill. azok optimalizalasara vonat-
kozoan. A Kreybig-i iranyelv (,,Termessziink mindent ott, ahova val6!”), a specifikus 6kologiai vi-
szonyokra szelektalt vagy nemesitett tajfajtak elterjesztése, tovabba ésszerii termesztési korzetek
De nem nélkiilozhet6 ez a teriilethasznalati EU direktivak végrehajtasanal, a zonacios rendszer tu-
domanyos megalapozasanal; a szantofoldi miivelés alol kivont teriiletek ésszerti hasznositasanal; a
kornyezetvédelmi céli teriilethasznalat-valtoztatasok tertileti kijelolésénél és végrehajtasara osz-
tonz6 érdekeltségi rendszer kidolgozasanal sem.

4. Ki kell fejeznie a talaj ,,reagdlo képességét”

A natural gazdalkodas id6szakaban a talaj ,,mindsége”, ,,értéke” tiilnyomo részt a talaj termé-
szetes termékenységétol fiiggott. Késobb, mikor egyre tobb tényezd mesterséges befolyasolasara,
szabalyozasara nyilt lehetdség, felértékelddtek azok a talajok, amelyek jol reagaltak bizonyos ag-
rotechnikai beavatkozasokra.

A jo ,,reagalo képességet” a killonbozo talajmindsitési rendszerek nem, vagy nem megfeleld-
en, ,.honoraljak”, pedig annak ma mar minden talajon nagy, gyakran meghatarozo jelentdsége van.
Sziikséges tehat a kiilonbozo agrotechnikai beavatkozasokra torténd varhato talajtani valtozasok
hatasat kifejez0 ,,reagaldsi indexek” rendszerbe épitése.

5. Ki kell fejeznie a talaj kornyezeti érzékenységét

A talaj kornyezeti érzékenysége, sériilékenysége, (stressz)tiiroképessége, terhelhetosége 1é-
nyegében azt fejezi ki, hogy a talaj, illetve az 6koszisztéma miképp reagal bizonyos természeti
okok miatt vagy emberi tevékenység ,.eredményeképpen” bekovetkezo (stressz)hatasokra; meddig
¢s milyen mértékig képes e hatasokat kozombositeni, kiegyensulyozni, mérsékelni anélkiil, hogy
allagaban, ,,mindségében” tartosan ¢s visszafordithatatlanul kovetkeznének be kedvezdtlen valto-
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zéasok.

A talaj kornyezeti érzékenysége nehezen altalanosithato specifikus fogalom, amelynek tiszta-
zasahoz ¢s kvantifikalasahoz alapvetGen harom tényez6 (csoport) megallapitasa sziikséges:

a) a (stressz)hatas jellegének, erdsségének, mértékének, tartamanak, gyakorisaganak és bekovet-
kezési valoszinliségének meghatarozasa (allapotfelmérés) és valtozasainak folyamatos nyomon
kovetése (monitoring);

b) a talaj kiilonboz6 hatasokkal szembeni érzékenységének, ,,sériilékenységének” jellemzése;

c) a talaj ,regeneralodo képességének” (soil resilience) jellemzése.

A foldértékelés szempontjabol a b) és c) tényezok birnak megkiilonboztetett jelentséggel.
Hisz egy talaj kornyezeti érzékenysége gyakran jelentds mértékben csokkentheti, regeneralo keé-
pessége pedig novelheti a talaj értékét, kiillondsen, ha a foldértékelési rendszert a fenntarthato fej-
16dés hosszu tavi szemléletének szellemében (is) kivanjuk alkalmazni.

A fold, illetve a talaj ,,mindségét”, ,,értékét” a kornyezeti érzékenység alabbi harom tényezo-
je befolyésolja:

a) Erzékenység talajdegradacios folyamatokkal szemben (Varallyay, 1989): A talajtermé-
kenységet gatlo tényezok (Szabolcs és Varallyay, 1978), ill. a

A talaj termékenységét gatld tényezék
777 erozio
E= sekély term{réteg
2] nehéz mechanikai 6sszetétel
[ ] konnyd mechanikai 6sszetétel
[ vizboritds
[ savanyodas

: Iy .. . o ikesede
Talajdegraddcios regiok Magyarorszdgon 1:500.000-es léptékben -l:l s atalaj

Egységes Orszagos Vetillet, mélyebb rétegeiben

0 30 60 9 120 150 km . . .
talajdegradacios régick hatara

AT
g Késziilt az MTA TAKI GIS Laborban 1997-ben a
MERA talajdegradicis térképezési projekt keretében

1. abra Talajdegradacios régiok Magyarorszagon

karos talajdegradacios folyamatok (Varallyay, 1989) vazlatos térképét mutatjuk be az 1. abran.

A talajdegradacios folyamatokkal szembeni érzékenység felmérésére iranyulo részletes vizs-
galatok alapjan — részben nemzetkozi, ill. EU projektek keretében — elkésziilt azok nagy részének
kategoria-rendszere és megszerkesztésre keriiltek e kategoriak 1:500 000, ill. 1:100 000 méretara-
nyu térképei (Varallyay, 2003a; Varallyay és Lang, 2000). Ezek koziil az érzékenységi térképek
koziil mutatunk be egyet a 2. abran.
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Jelmagyarazat

toémérodésre és szerkezetleromlasra
[ nem
[ syengen
mérsékelten
érzékeny talajok
tomorodésre érzékeny
[] szerkezet nélkiili homok-
szerkezetleromlasra érzékeny
|| nehéz mechanikai Gsszetételii
[ | séfelhalmozddéasos és/vagy szikes
talajok
[ szerves talajok
[ sekély termérétegti talajok.

Magyarorszagi talajok érzékenységi térképei

Tomorodes és szerkezetleromlds Egységes Orszagos Vetiilet a
0 30 60 90 120 150 km Készolt az MTA TAKI GIS Laborban 1998-ban
térbeli felbontds: 500 ha Vérallyay és Leszték 1989-es térképe alapjén

o

=]

2. dbra Magyarorszagi talajok érzékenysége tomorddésre és szerkezetleromlasra

b) Erzékenység tapanyagterheléssel, ill. talajszennyezédéssel szemben. Az MTA Talajtani
¢s Agrokémiai Kutatointézetében Németh irdnyitasaval folynak erre vonatkozo részletes vizsgala-
tok. Elkésziilt a talajok nitratbemosodassal szembeni érzékenységének térképe és jelenleg dolgoz-
nak hasonlo térkép(ek) megszerkesztésén tovabbi terheld/szennyezd anyagokra vonatkozoan.

¢) Erzékenység szélsséges vizhaztartasi helyzetekkel szemben (Varallyay, 1985, 2001; V-
rallyay et al., 1979). Magyarorszagon ilyen helyzetek (arviz, belviz, tulnedvesedés—aszaly) egyre
gyakrabban fordulnak el6, egyre stilyosabbak (nagyobbak, hosszabbak), egyre nagyobb és sokré-
tlibb gazdasagi, kornyezeti, sot szocialis karokat okoznak. Gyakran ugyanabban az esztendGben,
ugyanazon a teriileten. Az elsddleges ok, az iddjarasi szElsdségek, elsdsorban az igen nagy tér- és
id6beni variabilitast mutatd szeszélyes csapadékviszonyok hatasat a domborzat (beleértve a ,,s1k”
Alfold heterogén mikrodomborzatat is), a talajviszonyok és a felszin ndvényboritottsaga nagymér-
tékben modosit(hat)ja, mérsekli vagy stlyosbitja.

A talaj Magyarorszag legnagyobb természetes viztarozdja (Varallyay, 2001). Ennek hasz-
nositasat azonban gyakran a felszini vagy felszin kozeli talajréteg — kiilonb6zo okok miatti — igen
kis viznyeld, illetve vizateresztd képessége (,ledugaszolt palack effektus”) akadalyozza, ami a
tényleges viztarozo képességet egy vékony beazasi rétegre korlatozza, a talajt, illetve a tertiletet
egyidejlileg teszi belvizveszélyessé, illetve aszalyérzékennyé. Mas talajok (els6sorban a homok-
talajok) aszalyérzékenységét ugyanakkor azok gyenge viztartd képessége okozza (,, lyukas palack
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effektus”). E talajok vazlatos térképét mutatjuk be a 3. abran.
Mindezeknek a talaj minéségében, de kiilondsen a fold értékében is kifejezésre kell jutnia,
hisz:
— a szeszélyes csapadékviszonyok, a talaj szélsoséges nedvességforgalma, valamint a ndvényi
vizellatas zavarai miatt igen jelentdsek a kiilonbozo termesztett kultirak termésingadozasai,
az un. ,évjarathatas”; a kockazati valosziniiség pedig komoly értékméré tényezo!

Jelmagyarazat

[ )] lyukas edény

) normal viztarozds

- ledugaszolt liveg

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsdgai 1:100.000
”fijtfeﬁldmé o Egységes Orszagos Vetiilet

0 150

G
&é Készillt az MTA TAKI GIS Laborban 2004-ben az AGROTOPO adatbizis alapjin kilométer

3. abra Vizhaztartas- megoszlas térkép

— csapadékos esztendokben mas talajok ,,jobbak”, mint szaraz, aszalyos években, tehat az ilyen
esetekben az ,,évjarathatas” is kiilonboz6 eldjeli (,,valtozo mindség”).

Hasonloan kétarct hatasa van a talajviz-viszonyoknak is. Egyrészt a talajvizszint terep alatti
mélységét és szezondinamikajatol, masrészt a talajviz kémiai 6sszetételétol (sotartalom, iondssze-
tétel) fliggden. Erre vonatkozoan szintén hosszu-idésoru megfigyelések adatai allnak rendelkezés-
re, amelyek beépitése a foldértékelés rendszerébe tehat valos realitas (Varallyay, 2001).

Mire alapozdédjon egy korszerii fold- (talaj-) értékelési rendszer?

Természettudomanyos alapot elsésorban a talaj és kdrnyezet tulajdonsagai jelenthetnek:
(a) a talajtipus (altipus, valtozat);

(b) a talajtulajdonsagok;

(c) a talajfolyamatok;

(d) a természeti tényezok (,termdhely”).
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Kétségteleniil a talajfolyamatok (vizhaztartds, anyagforgalom) figyelembe vétele jelentene
legjobb megoldast. Ezek azonban még nem mindig kell6képpen ismertek és kvantifikaltak, s ha-
tasmechanizmusuk sem (mindig) tisztazott. Hasonlo mondhato el a természeti tényezok szamba-
vételérdl is, bar a termésre gyakorolt — szamos esetben meghatarozo — hatasuk miatt szambavéte-
lik feltétleniil indokolt, mint ezt az erdészek altal régota hasznalt ,,terméhely-koncepcio” is iga-
zolja.

A természettudomanyosan megalapozott talajértékelést természetesen a gazdasagi, tarsadal-
mi, esetleg szocialis €s egyéb tényezok részletes elemzésével kell(ene) kiegésziteni, ami (eddig)
mindig a foldértékelés sziik keresztmetszetét jelentette.
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Egyes talajtulajdonsagok hatasa a szikes és csernozjom fotipus talajain ter-
melt 6szi biiza és kukorica termésére

TOTH Tibor

Magyar Tudomanyos Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutatointézet
tibor@rissac.hu

Bevezetés

A vizsgdlat indokldsa

A talaj rendkiviil fontos tényezdje a ndvénytermesztésnek. Mind elméleti mind gyakorlati
szempontbol igen fontos szamszer(isiteni a talaj és a novényi terméshozamok kozotti kapcsolatot.
Egyrészt ezt kivanja a ndvénytermesztés egyre ndvekedo jelentdsége masrészt a — szerencsére —
nagy mennyiségben rendelkezésre allo talajadatbazisok. Annak ellenére, hogy a talajtermékeny-
ség fogalmarol, valos tartalmarol egy évszazada folyik a tudoményos vita (pl Bodenfruchtbarkeit
kontra Ertragféhigkeit, Id Scheffer et al., 1976) mégsincs megegyezés egy mindenki altal elfoga-
dott meghatarozasrol. Magyarorszagon napjainkban is eltérd allaspontok léteznek a talajnak a ter-
mést meghatarozo szerepérdl (Varallyay, 1999 kontra Toth és Maté, 1999).

Vizsgalatunk sordn az alapvetd kérdésiink az volt, hogy a ,.kisebb” terméképességii talajok
(szikesek) esetében egyes tulajdonsagok szélsd értékei erdsebben befolyasoljak-e a haszonnoveé-
nyek termését, mint a ,,nagyobb” termdképességii talajok (csernozjomok) esetében.

A vizsgdlati hipotézis ismertetése

A talajtermékenység a ndvényzet s talaj kolcsonhatasaban hosszu ido alatt kialakul6 tulajdon-
sag. A nagyobb biomasszat el6allitd névényzet a termékenységet tekintve tobbnyire pozitivan hat a
talajra (visszacsatolas), és a nagyobb biomassza-termelés még akkor is biztositott, amikor az egyes
talajtulajdonsagok értékei nem allanddak, hanem helyrdl-helyre valtoznak.

A haszonndvények szempontjabol megfogalmazott ,talajtermékenység” hatterében kiilonb6zo
egymassal szorosan Osszefiiggo fiziko-kémiai-biologiai (al)rendszerek allnak, ugy, mint a nedves-
ség-, levegd-, vagy tapanyag-szolgaltato, stb (al)rendszerek.

A kisebb termoképességii talajokon a szélsdséges viszonyok miatt (fizikai stressz [nagy szem-
cseméretli homokos talaj, sekély termérétegii talaj, levegétlen tulnedvesedett talaj stb], kémiai
stressz [karosan nagy oldhato sotartalom, nagy savanyusag, stb] ) a rendszerek kevésbé bonyolul-
tak (tobbnyire azért, mert kevesebb (al)rendszeriik, illetve a rendszerekben kevesebb komponen-
siik van jelen [példaul a kémiai stressz miatt kicsi, azaz kis fajszami és biomasszaji a biologiai
rendszer|) és emiatt a termoképesség értéke az egyes talajtulajdonsagok értékeinek helyrol-helyre
torténd valtozatossagat jobban koveti (1.4bra).
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1.abra Nagyobb és kisebb terméképességli talaj termékenységét kialakito (al)rendszerek semati-
kus abrazolasa

Kovetkezésképpen a kisebb atlagos termoképességii talajokon nem csupan a termés lesz ki-
sebb, de az egyes tulajdonsagoknak az (elsésorban sz¢élsd) értékei nagyobb mértékben befolyasol-
jak a termoképességet, mint a nagyobb termdéképességii talajokon.

Szamos talajtulajdonsag és a haszonnovények termésének az dsszefiiggése, a termésgorbe ha-
rang alak( gérbével irhato le. Ha a haszonndvények termése és az egyes talajtulajdonsagok kozotti
Osszefliggést vizsgaljuk, akkor eltérés varhato a temésgorbe alakjaban (2.abra). Egyrészt a termés-
gorbe csucsa kisebb, masrészt a ,,harang” alapja felé szlikebb a kisebb termdképességi talajokon,
mint a nagyobb termoképességiieken.

Nagyobb termdképességi tala) termésgorbéje

haszonnévény termése

Kisebb terméképességti talaj termésgdrbéje

talajtulajdonsag értéke

2. abra Nagyobb és kisebb termoképességii talajon termesztett ndvény termeésgorbéje
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A teljes (a talajtulajdonsag minimum értékétol a maximum értékig tartd) termésgorbe statisz-
tikai jellemzése nem egyszerii. Ha azonban csupan a termésgorbéknek a csokkend vagy novek-
v6 szakaszait (mintegy fél termésgorbe) vizsgaljuk, akkor az adatokra illesztett linearis regresz-
szios egyenlet meredeksége varakozasunk szerint eltérd lesz a kisebb és nagyobb termoképessé-
gli talajokon (3. abra).

i A kisebb term8képességil talaj I B nagyobb tfrmﬁképességﬁ talaj
termésgdrbéjéhez tartozé regresszids termésgc‘_il"héjéhez tartozo ]
 egyenes meredeksége nagyobb i | regresszios egyenes meredeksége
v | kisebb

3. abra Nagyobb és kisebb termoképességii talajon termesztett novény termésgorbéjének egyik
feléhez illeszthetd regresszids egyenes meredeksége

A talajok eltérd termoképességii kategoriat az egyszertiség érdekében talajf6tipusonként kiilo-
nitettiik el. Szakmai korokben, de a gazdalkodok, st a laikusok kozott is kozismert tény, hogy a
hazai talajok kozott a legnagyobb termoképességet a csernozjom, avagy mezdségi talajok képvi-
selik, mivel:

* kedvezd szemcseosszetételiik, talajszerkezetiik, valamint szervesanyagtartalmuk miatt optima-
lis a talajnedvességtartalmuk, azaz a haszonndvények szamara kedvezo a talajok vizmegkotése
¢s a talajokban a vizmozgas

* a 6sz talajképzo kozetbdl és a természetes gyepes ndvénytakarobol atorokolt tapanyagtartalmuk
kedvez0 feltételeket biztosit a haszonndvények novekedéschez

» az alapkdzetbdl atorokolt s a stirli gyokérzet hatasara kialakult porozitasuk kedvezo levegdzott-
séget biztosit a haszonndvények szamara

* a csernozjomokra jellemz0 szénsavasmész-tartalom enyhén ligos kémhatast biztosit, és ez ked-
vezden befolyasolja a tapanyagfelvételt

A szikes talajok ugyancsak ismertek Gigy, mint a legkedvezétlenebb adottsaggal rendelkezo ter-
mofoldek, mivel:

* szemcesedsszetételiik, és az annak hatdsat modositd natriumossag (=szolonyecesség) kedvezétlen
nedvességforgalmat, ugy, mint sz&lsdséges vizmegkotést és lassii vizmozgast tesz lehetove

» oldhat sotartalmuk ozmotikus stressz hatast okoz, ami a novények vizfelvételét megneheziti

* a sz¢€Is0séges vizhaztartas miatt jellemzi Oket a szarazsagra és a belvizképzodésre valo hajlam
is

» az oldhato sok (natrium-hidrogénkarbonat, natrium-karbonat) a talaj pH értékét szElsdséges lu-
gos iranyba eltolhatjak és ekkor egyes tapanyagok felvehetdsége lecsokken.
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Anyag és Modszer

A hipotézist az Agrodkologiai Integralt Informacios Rendszer, réviden AIIR adatbazis (Geren-
day et al., 1991) 1.0-s verzioja alapjan teszteltiik. Az adatbazis 286.136 rekordot (adatsort tartal-
maz) 1985-t6l 1989-ig, évente mintegy harom millio hektar teriiletrdl, azaz a szantok mintegy fe-
1ét lefedo parcellakrol. A talajmintak a feltalajbol, 0-20 cm-es mélységbdl lettek begyfijtve és a vo-
natkoz6 szabvanyok szerint lettek elemezve.

A csernozjom és szikes fGtipusba tartozo talajok kovetkezo, szamszeri tulajdonsagait vizsgal-
tuk:

-az Arany-féle ktottségi szam

-a szazalékos szénsavasmész-tartalom

-pH_KCl értéke

-a szazalékos humusztartalom

-a szazalékos sotartalom

A vizsgalati 1épései a kovetkezok voltak:

1. A mintaallomanyt egytényezds variancia-analizis alkalmazasaval elozetesen teszteltiik arra
nézve, hogy a csernozjomok ¢és szikesek kozotti Aranykorona értékek megfelelnek-e eloze-
tes varakozasunknak

2. A két talajfotipuson beliil 6szi buzaval és kukoricaval vizsgaltuk az egyes tulajdonsagok és
a termés kozotti 6sszefliggést korrelacios elemzéssel

3. Megvizsgaltuk, hogy egyes termésgorbéknek a felére illesztett linearis regresszios egyenlet
meredeksége hogyan tér el a két haszonndvény és a két talajfotipus esetén.

Eredmények
Amint az 1. tablazat mutatja a ,,Csernozjomok” atlag Aranykorona értéke 27 (n=69.462), a
»Szikesek” atlag érték 17 (n=3.615) volt, és a killonbség szignifikans (p<0.0001) volt. Ezek alapjan

a mintat alkalmasnak tekintettiik az alaphipotézis vizsgalatara.

1. tablazat. Az Aranykorona érték kiilonbségei az AIIR adatbazis csernozjom és szikes talajfoti-
pusai kozott

Arany- Sztenderd
N korona Szoras Hiba Az atlag 95%-os konfidencia intervalluma
atlaga
Als¢ hatérérték Fels6 hatarérték
Csernozjom 69462 27,25 8,370 0.032 27,19 21,31
Szikes 3615 15,88 6,650 0111 15,67 16,10
Osszes 73077 26,69 8,655 0.032 26,63 26,75

Amint a 2. tablazat mutatja, nem tapasztaltuk, hogy a termés és talajtulajdonsagok kozott a
korrelacios koefficienssel szamszersitett dsszefiiggések szorosabbak lettek volna a kisebb termo-
keépességli szikes talajokon. Ennek oka részben az, hogy az dsszefiiggések nem linearisak, mert pl.
mind kis mind nagy pH érték esetén terméscsokkenés kovetkezik be (Id 2., 4., 5. abra). Mindezek
ellenére a linearis korrelacios koefficiens értékét napjainkban is hasznaljak a talajtulajdonsagok és
a termés kozotti osszefiiggés jellemzeésére (Kravchenko és Bullock, 2000). A 2. tablazatbol kitii-
nik, hogy a talajok humusztartalma és pH-ja a legfontosabb termést meghatarozo tényezok a vizs-
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galt tényezok kozott. Ugyancsak kiilonbség mutatkozik a két haszonnovény kozott. Az szi buza
esetén a sotartalom hatasa kisebb, mint a kukorica esetén.

2. tablazat. Osszefiliggés az 6szi biiza és kukorica termése és egyes talajtulajdonsigok kozott
mindegyik talajfotipus, a csernozjom és a szikes fGtipus esetén kiilon-kiilon. A tablazatban vastag
betiivel tiintettiik fel azokat az eseteket, amikor a korrelacios koefficiens értéke 99%-nal nagyobb
¢s dolt betiivel, amikor annal kisebb, de 95%-nal nagyobb valoszinliséggel szignifikans. Az alahu-
zott valtozok esetén a szignifikancia szint nem érte el a 95%-ot

Haszonndvény Osziblza Kukorica
Talajfétipusok Valtozok a korrelacios koefficiens

csokkend abszolut értéke szerinti sorrendben
Mindegyik talajfétipus pH_KCI pH_KCI
N=92.303 6szi biza Humusztartalom Humusztartalom
N=58.590 kukorica CaC03 Sotartalom

Kotottségi szam CaC03

Sotartalom Kotottségi szam
Csernozjom Humusztartalom CaC03
N=23.237 szi buza Kotottségi szam pH_KCI
N=19.523 kukorica pH_KCI Sotartalom

Sétartalom Humus

CaC03 Kotottségi szam
Szikes Humusztartalom Humusztartalom
N=1.737 ¢szi blza pH_KCl pH_KCI
N=350 kukorica Kotottségi szam Kotottségi szém

Sotartalom CaC03

CaCO03 Sétartalom

A talajtulajdonsagok szélsd értékeinek hatasat ugy tudtuk linearis regresszios egyenlettel vizs-
galni, hogy a tartomanyokat kettdbe vagtuk és az optimumtol vald tavolodas fiiggvényében vizs-
galtuk a termést. A pH esetén a vagaspont a semlegességi érték, pH=7 volt, és a [igos tartomanyt
vizsgaltuk. A 3. tablazat mutatja, hogy az elézetes hipotézisnek megfelelden mindkét haszonnd-
vény esetében a regresszios koefficiens értéke abszollt értékében a kisebb termoképességii szikes
talajoknal nagyobb volt, mint a csernozjom talajoknal. A 4. abra mutatja be a buza, az 5. abra pe-
dig a kukorica termésgorbéjét. A két abra részben alatamasztja a vizsgalati hipotézist, ugyanakkor
mutatja, hogy az abran vizsgalt tényez6kon kiviil szamos egyéb talajtulajdonsag és egyéb koriil-
mény (id6jaras [Mathé és Kovacs, 2003], tapanyagellatas [ Debreceni és mtsai, 2003a és b], agro-
technika [Hermann et al., 2006] stb stb) befolyasa kovetkeztében az adatok az elméleti termésgor-
bétdl eltéro eloszlast mutatnak. Megfigyelhet6, hogy mindkét haszonndvény esetében a savas pH
esetén kevésbé hirtelen a termés-csokkentd hatas, mint a ligos pH értékek esetén (szinte éles vo-
nal), ami nyilvanvaloan a toxikus natrium-karbonat terméscsokkenté hatasat mutatja.

_87—



py
Ji‘o
9 FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

3. tablazat. Az 6szi buiza és kukorica termése (q/ha) [Y] valamint a talajok pH KCI értéke [X]
kozotti linedris regresszids egyenlet regresszios koefficiense (B az Y=A+B*X sszefiiggésbol) a
lugos tartomanyon beliil
Talajfétipusok Osziblza Kukorica

Csernozjom
N=13985 6szi buza 9.7 5.6
N=12273 kukorica

Szikes
N=235 ¢szi bliza
N=54 kukorica

-13.9 -52.2

Termésstlag gha
Termésdtlag gha

pHCKCD pHCKCD

4. abra. A buza termésének és a talaj pH KCI értékének az 6sszefiiggése. Baloldalon a csernoz-
jom, jobboldalon a szikes fotipus talajai lathatok.

140 140
120 @ i
100 =
a
8 ] ‘:“‘E 3
=0 £
o B
oo 8
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Termésatlag géha
Termésatlag gfha

pH{KCD pHCKLCI)

5.abra A kukorica termésének ¢s a talaj pH_KCl értékének az dsszefiiggése. Baloldalon a cser-
nozjom, jobboldalon a szikes fotipus talajai lathatok.

Az Arany-féle kotottségi szam esetén a valyogok jellemzo értéke, 38 volt (Stefanovits és mtsai,
1999, 139.0.) a vagaspont ¢és a durvabb szemcsetartomanyt vizsgaltuk (4. tablazat). Mivel a szikes
talajok esetén nem volt elegend6 adatpar, a kapott regresszios koefficiensek alapjan megalapozott
kovetkeztetést nem vonhatunk le.

4. tablazat. Az 6szi buza és kukorica termése (q/ha) [Y] valamint a talajok Arany féle kotott-
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ségi szama [X] linedris regresszids egyenlet regresszios koefficiense (B az Y=A+B*X sszefiig-
gésbol) a valyog tartomanynal nagyobb atlagos szemcsedsszetételli (kotottségi szam<38) tartoma-
nyon beliil

Talajfétipusok Oszibiza Kukorica
Csernozjom
N=5055 dszi buza 1116 1.378
N=4347 kukorica
Szikes 0.662 -0.264
N=102 8szi buza nem szignifikans nem szignifikans
N=32 kukorica

A humusztartalom esetén a vagaspont 3%-nal volt, ami atlagos humusztartalomnak tekinthetd
(Stefanovits és mtsai., 1999, 84.0.) és a kisebb humusztartalmi tartomanyt vizsgaltuk. Amint az 5.
tablazat mutatja, a kukorica esetén a regresszios koefficiens a vartnak megfeleléen novekedett, a
buza esetén azonban csokkent. A kiilonbség ramutat, hogy a vizsgalt két haszon nem egyezik meg
a humusztartalom altal befolyasolt talajtulajdonsagokkal szembeni igényében.

5. tablazat. Az dszi bliza és kukorica termése (q/ha) [Y] valamint a talajok humusztartalma (%)
[X] kozotti linearis regresszios egyenlet regresszios koefficiense (B az Y=A+B*X 0sszefiiggés-
bol) a kis humusztartalmu (<3%) tartomanyon beliil

Talajfétipusok Oszi blza Kukorica

Csernozjom
N=14923 6szi bliza 6.28 4.069
N=12312 kukorica

Szikes
N=1100 6szi buza
N=199 kukorica

3.027 6.775

Osszefoglaléan megallapitjuk, hogy a javasolt modell egyszerii fogalmi kereteket nyuit a talaj
termoképességének értelmezéséhez. A kisebb és nagyobb termdképességii talajok termésgorbé-
jének Osszehasonlitd elemzése kdzelebb vihet a talajnak a ndvénytermesztésben betdltott szerepe
jobb megismeréséhez, és végsd soron a novénytermelés optimalizalasdhoz.
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Talajképzo kozet és talajtermékenység

KUTI Liszlé, KALMAR Jinos, SZENTPETERY Ildiké és KEREK Barbara

Magyar Allami Féldtani Intézet
kutil@mafi.hu, kalmar@mafi.hu, szentpeteryi@mafi.hu és kerek@mafi.hu

A talaj a Fold legkiilsé szilard burka, mely a névények termdhelyéiil szolgal (Stefanovits, 1975).
A talaj termékenységén azt értjiik, hogy a talaj ellatja a rajta megtelepiilt névényeket (tagabb ér-
telemben véve a benne €16 szervezeteket) megfeleld idoben és mértékben vizzel és tdpanyagokkal
(Szendrei, 1998). Egy adott talaj termékenysége fiiggvénye annak a geologiai kozegnek, amely-
ben a kialakult.

A talajképzddés meghatarozoja a talajképzo tliledék. Anyaga, asvanyos Osszetétele, fizikai, ké-
miai tulajdonsagai dontden befolyasoljak a beldle a tobbi talajképzd tényezd (ndvényzet, klima,
domborzati helyezet) hatdsara kialakul6 talaj tipusat €s minGségeét.

Talajképzo tiledék alatt értjiik azt a felszini laza iiledéket, mely sik- és dombvidéken a felszini—
felszinkozeli kozetkifejlodés legfelsd képz6dménye, hegyvidéken a méasodlagos felszini folyama-
toktol nem zavart kdzet (=alapkdzet) f6l¢ telepiilt tiledékegyiittes legfelsd képzédménye, s amely a
kiilonbozo talajképzo tényezok és folyamatok hatdsara talajosodott. Szarmazasara nézve ez az iile-
dék lehet autochton, vagy allochton.

Az agrogeologiai folyamatok gyakorlatilag a felszini—felszinkozeli laza tiledékekben jatszod-
nak le (ezért helyesebb a talajképzd kozet helyett talajképzd tiledékrol beszélni), azonban hegy-
vidéken (ahol felszinen, vagy felszinkdzelben szilard kézet van), hatdssal van rajuk a laza tiledék
alatti szilard kdzet is. Kiilonbséget kell tenniink a nagyvastagsagu laza tiledékek boritotta sik- és
dombvidéki teriiletek, és a szilard kozetek alkotta, bar legtobbszor vékonyabb—vastagabb laza tile-
dékekkel fedett hegyvidéki teriiletek kozott.

Sikvidéki teriileteken a felszinkozeli képzoddmények Osszességét kell vizsgalnunk az allando
talajvizzel telitett tartomanyig, de legalabb 10 méteres mélységig (Bartha és mtsai, 1987).

Hegyvidéki, hegylabi teriileteken alapvetd fontossagu, hogy az idésebb szilard kézet f616tt mi-
lyen vastag, milyen 0sszetételli és milyen genetikaju fiatalabb laza iiledék helyezkedik el.

Felszini—felszinkozeli képz6dmények a sik- és dombvidéki teriileteken

A sikvidéki laza iiledékes teriiletek agrogeologiai jellemzéséhez nem elegendd a felszinen ta-
lalhato, altaldban talajosodott kdzettipus ismerete, hiszen az csak a felszinrdl vagy annak egy rész-
letérdl ad informaciot, hanem ismerniink kell a felszinkozeli képzddmények kozetkifejlodését (a
kiilonbdz6 szemcseméretii rétegek, szakaszok egymasutanjat). Tudnunk kell, hogy mi a talajképzo
tiledék, s azt is, hogy a felsd tiz méterben — kiemelten a talajviztiikor folott — miként kovetik egy-
mast a kiilonbozd rétegek. Tudnunk kell azt is, hogy milyen kdzet talalhatd kozvetlen a talajkép-
z6 liledék alatt, van-e a felszinen vizzard réteg s mi talalhat6 alatta, a felszini vizateresztd képzod-
mények alatt van-e nagyvastagsagu vizzard réteg, illetve egységes kifejlodésti, vagy rétegzett-¢ a
felszinkozeli tiledékegyiittes.

Magyarorszagi gyakorlatban a felszintdl szamitott 10 méteres mélységig célszeri vizsgalni a
kézetkifejlodéseket. Ez a szakasz altaldban jol reprezentélja az egyes teriiletek talaj—talajképzo
tiledék—alapkézet viszonyait, s az esetek dontd tobbségében a talajviz is e tartomanyban mozog.

A jellegzetes kozetkifejlddés-tipusok megallapitasahoz kiindul6 1épés a laza tiledékek csopor-
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tositasa szemcseatmérdjiik alapjan. A gyakorlatban a kovetkezo csoportokat kiilonitjiik el:
1. kavics, azaz a 2 mm-nél nagyobb szemcseatmeérdjii tiledek,

2. homok, azaz a 0,06-2 mm szemcseatmérd kozotti tiledék,

3. durva kozetliszt, azaz a 0,02-0,06 mm szemcseatmérd kozotti tiledék,

4. agyag és finomkozetliszt, azaz a 0,02 mm-nél kisebb szemcseatmérdji iiledék.

E tipusok felszini el6fordulasa hatarozza meg a kifejlodés f6tipusat: kavicsos, homokos, kozet-
lisztes vagy agyagos felszin. Ezt kovetden azt kell figyelembe venni, hogy a felszini képzédmény
nagy vastagsagban talalhat6, vagy mas rétegekkel valtakozva telepiil. gy minden esetben tudni le-
het, hogy az adott felszini liledék milyen vastag, kitolti-e a 10 méteres szelvényt, vagy sem, és ha
nem, akkor alatta milyen tipust és rétegzodési tiledékes kézetegyiittes fordul elo.

A csoportositas soran csak az uralkodo szemeseméretet kell figyelembe venni, a genetikat nem.
Ezzel a modszerrel 172 kifejlodés-tipus kiilonithetd el, melyek jellemzdek az adott tajra, és térkeé-
pen jol abrazolhatok. A 172 elméleti tipus koziil a valosagban 34-38 fordul el6 jelentdsebb teriileti
kiterjedésben, de egy-egy kozetkifejlodés tipus lokalisan barhol megjelenhet.

A kovetkezokben ezek koziil bemutatunk néhany jellegzetes kozetkifejlodés tipust:

Nagyvastagsagi homok kozetkifejlodés tipusba a 8-10 métert elérd, illetve meghalado, eo-
likus és/vagy folyovizi homok tartozik. Ez az iiledék kozepes talajképz6 tulajdonsagu, és ezen a
kozetkifejlodés mélyebb részei sem képesek javitani. Vizgazdalkodasat csak a szemcsemérete és
osztalyozottsaga befolyasolja, jo vizateresztd és rossz viztarozo. Pl. a finomszemii homok kevésbé
jo vizateresztd, mint a durvaszemdl, illetve a jol osztalyozott homok jobb vizateresztd tulajdonsa-
gu a rosszul osztalyozottnal, kiilondsen, ha annak még a finomanyag-tartalma is jelentés. Ugyan-
akkor kiemelendd a homok, kiilondsen a finom- és aproszemi homok sztirétulajdonsaga. Ez a ti-
pus Magyarorszagon mindeniitt jelentds teriileti kiterjedésben fordul el6. A Kisalfold és a Duna-
Tisza koze legjelentdsebb kozetkifejlodése, de a legjelentdsebbek kozé tartozik a Dunanttli-ko-
zéphegység, a Nyugat-magyarorszagi peremvidék és a Dunantuli dombvidékek laza iiledékes te-
riiletein is.

Vastag homok alatt vastag kézetliszt tipusban a 4-6 méteres felszini homokréteg alatt hason-
16 vastagsagt durva kozetliszt réteg talalhato. Altalaban azokra az eolikus felépitésii teriiletekre
jellemzd, ahol a futohomok és a 16sz valtakozva telepiilt, és a felszini képzédmény homok. A ho-
mok talajképzo tulajdonsagai kozepesek, de a kialakul6 talajra, illetve a talajon tenyészé névény-
zetre pozitiv hatassal lehet a homokréteg alatti jo viznyeld, jo viztarozo képességii kézetliszt ré-
teg. E kdzetkifejlodés érzékeny, jo vizateresztd képességii, ahol a vizatereszto felszin alatt j6 viz-
tartd képzodmény talalhato. Csak a Dunantali dombvidékeken és a Duna-Tisza kozén fordul eld
jelentds kiterjedésben.

Vékony homok alatt vastag kézetliszt kozetkifejlodés tipusban a 2-4 méter vastag felszini ho-
mokréteg alatt 8-6 méteres durva kézetliszt talalhato. Eolikus teriileteken eléfordulo iiledékegyiit-
tes. Talajképzo tulajdonsagai hasonloak az el6z6 tipushoz, de a felszini homokréteg vékonyabb, s
igy az alatta 1év6 vastag kozetliszt réteg pozitiv hatdsa jobban érvényesiil. Magyarorszagon csak a
Duna-Tisza kozén fordul eld 1%-ot alig meghalad¢ teriileti kiterjedésben.

A homok-agyag—homok kézetkifejlodés tipusban a 2-4 méter vastag homokréteg alatt ugyan-
olyan vastagsagti agyagréteg, majd alatta ismét hasonlo vastagsagt homokréteg taldlhato. Altala-
ban folyovizi teriiletekre jellemz6, a folyd csokkend, majd ismételten ndvekvo szallitasi energiaja-
ra utal. Eolikus teriileteken is el6fordulhat, amikor a homokbuckak kozotti tavak finom tiledéké-
re rafiivodik a futbhomok. A felszini homok talajképzo tulajdonsagai gyengén kozepesek. A vizat-
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eresztd képességet az agyagréteg hatarozza meg attol fliggden, hogy a talajviz alatta, vagy folotte
talalhatd. Amennyiben a talajviztiikor mélyebben van az agyagrétegnél, akkor az agyag a tavasz
vegeétol gatolhatja a novények vizfelvételét, elzarva a gyokérzettdl a talajvizet. Legnagyobb terii-
leti elterjedésben a Tiszantalon talalhato, de eléfordul még a Kisalfoldon, a Dunanttli-kozéphegy-
ség laza tiledékes teriiletein és a Duna-Tisza kdzén is.

A nagyvastagsagu kézetliszt kozetkifejlodés tipust a 8-10 méteres vastagsagot elérd, illetve
meghalado felszini durva kézetliszt jellemzi. Altaliban 16sz, ritkabban folyovizi kézetliszt. Na-
gyon jo talajképzo tiledék. A tipusos 10sz a talajviz f6lott — szerkezetébdl adodoan — jo vizateresz-
t6 tiledéknek szamit. Ha elvesziti szerkezetét, illetve nem tipusos 18sz, vagy mas iiledék, akkor ko-
zepes vizvezetd, de jo vizraktarozo képességil. A Nyugat-magyarorszagi peremvidék laza iiledé-
kes teriiletein valamint a Dunantali dombvidékeken a legjelentdsebb, a Duna-Tisza kozi hatsagon
a masodik legjelentdsebb teriileti elterjedésii iledékegyiittes. Megtalalhato még a Tiszantilon is.

A vastag kozetliszt alatt vastag homok kozetkifejlodésre a 4-6 méternyi durva kozetliszt alatt
talalhaté hasonld vastagsagi homokréteg a jellemzd. Altalaban eolikus teriiletek iiledékegyiittese,
ahol a 16sz telepiilt a futbhomokra. Ritkabban eléfordulhat folyovizi teriileten is. A felszini kdzet-
liszt nagyon jo talajképzo iiledék, az iiledékegyiittes vizgazdalkodésara pedig a felszini réteg alat-
ti homok jo hatassal van. Kozepes vizateresztd tulajdonsagu iiledékegyiittes. A Duna-Tisza kdzén,
a Dunantili dombvidékeken, a Tiszantulon és a Nyugat-magyarorszagi peremvidéken foglal el ki-
sebb—nagyobb teriileteket.

Vékony kozetliszt alatt vastag agyag kozetkifejlodésben a felszini 2-4 méter durva kozetliszt
réteg alatt 8-6 méter vastagsagban agyag talalhato. Eolikus felszinek iiledékegyiittese, ahol folte-
hetéleg 10sz telepiilt nagyvastagsagu agyagos, altalaban pannoniai iiledékre. A felszinen 1évo ko-
zetliszt nagyon jo talajképzd tiledék. Kozepesnél rosszabb vizateresztd képességii, mely tulajdon-
sagat — a talajviz felszin alatti mélységétdl fliggden — az alatta 1év6 agyag hatarozza meg. A Du-
nantuli dombvidékeken jelentdsebb, a Duna-Tisza kozén kevésbé jelentos teriileti kiterjedésben ta-
lalhato.

Kozetliszt-homok—kézetliszt kozetkifejlodésben a 2-4 méter vastag felszini durva kézetliszt
réteg alatt ugyanolyan vastagsagli homok, majd az alatt ismét hasonld vastagsagu durva kozetliszt
réteg talalhato. Eolikus teriiletekre jellemz6, ahol hasonld vastagsagti 16sz- és futbhomok rétegek
valtakoznak. A felszini képz6dmény nagyon jo talajképzo tulajdonsagu. Az tiledékegyiittes viz-
haztartasara jo hatassal lehet a kozbezart homokréteg, amennyiben az a talajviz tarozo kozete. A
felszini jo viztartd képességli réteg csak kismértekben befolyasolja a kozetkifejlodés vizateresztd
képességét. Kizarolag a Duna-Tisza kozén talalhato viszonylag kis kiterjedésben.

Kozetliszt-homok-agyag—homok kozetkifejlodésben a felszini 2-3 méteres vastagsagli durva
kézetliszt réteg alatt hasonlo vastagsagi homok, majd agyag, majd ismét homok talalhato. Hegy-
labperemi iiledékegyiittes. A felszint alkotd durva kdzetliszt nagyon jo talajképzo iiledék. Vizgaz-
dalkodasara a talajviz mélységétol fiiggden van hatassal a felszin alatti homok-, illetve agyagréteg.
Vizatereszt6 képességét az agyagréteg alapvetden meghatarozza attol fiiggden, hogy a talajviz az
agyag alatt, vagy folott talalhato. Kizarolag az Eszaki-kozéphegység peremi, laza iiledékkel bori-
tott tertiletein fordul el6, e taj legelterjedtebb kézetkifejlodése.

A nagyvastagsagi agyag kozetkifejlodést 8-10 méteres vastagsagot elérd, vagy meghalado
agyagréteg alkotja. Az agyag kozepes talajképzo tulajdonsagu kozet. Egyértelmiien rossz vizat-
eresztd képességli, vizzaro iiledékegyiittes. Kiszaradasakor azonban repedezik, s e gyakran jelen-
t6s méretli és mélységii repedéseken a csapadékviz bejuthat a mélyebb rétegekbe, akar kozvetle-
niil a talajvizbe. A Dunantuli-kozéphegység laza iiledékes teriileteinek és a Tiszantulnak legjelen-
tosebb teriileti kiterjedést tiledéke, de mas tajakon is jelentds teriileteket foglal el.
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Vastag agyag alatt vastag homok kézetkifejlodésben a 4-6 méter vastag felszini agyagréteg
alatt hasonl6 vastagsagban homok talalhat6. Altalaban folyévizi teriiletek iiledéke, ahol a korab-
ban lerakott homokra artéri finom tiledék telepiil. Az agyag kozepes talajképzd tulajdonsagu ko-
zet. A kozetdsszlet vizhaztartasara jo hatassal van a felszin alatti homokréteg, amennyiben tarol-
ja a talajvizet. Atereszté képességét a felszini rossz viziteresztd agyag alapvetden meghatarozza,
védve a mélyebben 1év0 jo vizatereszto képességli homokréteget. A Tiszantul, a Dunantali-k6zép-
hegység laza tiledékes teriiletei, a Duna-Tisza koze, a Dunantuli dombvidékek és a Kisalfold jelen-
tos tertileti elterjedésii kifejlodése.

Vékony agyag alatt vastag homok kézetkifejlodést a felszini 2-4 méter agyagréteg alatti 8-6
méter vastag homokréteg alkotja. Altalaban folyovizi teriiletek iiledéke, ahol a kordbban lerakott
homokra kevesebb finomszemii artéri tiledék telepiil. Atereszt6 képességét a felszini rossz vizat-
eresztd képességli agyagos réteg hatarozza meg, amely bar vékonyabb, mint az el6z6 tipusnal, de
igy is védi a mélyebben 1év6 jo vizateresztd képességii homokot. A Nyugat-magyarorszagi perem-
vidék és az Eszaki-kozéphegység kivételével mindeniitt meghatarozo iiledékegyiittes.

Agyag-homok-agyag kozetkifejldésben a 2-4 méteres felszini agyagréteg alatt hasonlo vas-
tagsagli homok, majd ismét agyagréteg talalhato. Talajképzo és vizgazdalkodasi tulajdonsagai az
el6zo tipushoz hasonlitanak. A Kisalf6ldon, a Dunantuli-kdzéphegység laza iiledékes teriiletein,
a Dunantuli dombvidékeken, az Eszaki-kozéphegység laza tiledékes teriiletein és a Tiszanttlon is
jelentds teriileti kiterjedésben fordul eld.

A felszini—felszinkozeli képzédmények a hegyvidéki teriileteken

Hegyvidéki, hegylabi teriiletek agrogeologiai jellemzéséhez elsdsorban a talaj, a talajképzo
tiledék és az alapkdzet kapcsolatrendszerét kell feltarni. Meg kell allapitani, hogy a talajképzd iile-
dék helyben keletkezett-e, vagy allochton, esetleg kevert genetikaji, mert ebbél lehet kovetkeztet-
ni a talaj termékenységét befolyasolo tényezokre.

Kutatasaink soran egy GVOP projekt keretében harom mintatertiletet tartunk fol a Biikk nyu-
gati térségében, a Szarvaskéi-, a Bélkoi- és a Nagyszorosi-mintateriiletet.

Mintateriileteinken az a laza iiledékréteg, amelybdl a novényzet gyokérrendszerével kozvetle-
niil vonja ki a szamara sziikséges vizet és tapanyagokat, alapvetGen két szintre oszthato: a felsota-
laj (s.s. talaj), altalaban vékony, 5-30 cm-es kézetlisztes—agyagos, vagy homokos, humuszos szint,
¢s az alatta 1év0, néha csak par dm, de gyakran tobb m vastag szint, jelentds, esetenként 80%-ot
meghalado durva kézettormelékkel, a talajképzo liledék. Ebben a heterogén iiledékben jelen van-
nak az eredeti kdzet, kiillonb6z6 mértékben mallott tormelékdarabjai, keverve a tavolabbrol szar-
mazd szemecsékkel. Nem része e zonanak, bar talajfunkciokkal rendelkezik az alapkdzet felsd, al-
talaban repedezett része, ha ebbe a gyokérrendszer tomegesen behatol a névény rogzitése, ill. tap-
anyag-szerz¢s céljabol.

Vizsgalataink szerint a talajképz6 anyag nem a teriileten szalban (is) megjelend id6sebb, szi-
lard kézet, hanem az ezt fedd, nala egyértelmiien fiatalabb laza tiledék, a talajképzo tiledék. A ta-
lajképz6dés az eluviumon, a lejtdtormeléken és a lejt6lab-tormeléken, esetenként a vizfolyasok al-
luviuman torténik.

Vizsgalt teriiletiinkon a talajképzo tiledék, tehat az a kézetanyag, amelynek fizikai—kémiai el-
valtozasabol végso soron a talaj komponensei keletkeznek, heterogén. Hogy dsszetevdi a helyszi-
nen talalhato alapkézetbl szarmaznak, és/vagy a vizsgalt teriileten kiviilrdl keriiltek oda, azt a
durva tormelék és a homokfrakcid vizsgalata donti el.
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A Biikk-hegység nyugati részén kijelolt és megvizsgalt mintateriileteinken &tféle talajképzo
tiledék fordul el6:

1. tipus: az alapkézet agyagpala, aleuritos agyagpala, agyagos aleurolit, homokos aleurolit. A ta-
lajképz0 iiledék ennek térmeléke, homokos vagy kozetlisztes matrixban, melynek asvanyos 6sz-
szetétele az alapkdzettel azonos, habar a legfelsé szintekben a homokfrakcioban koptatott (szal-
litott) palatormelék is lathato, megjelenik a vulkani és metamorf kvarc, valamint a horzsakd is.
Osszességében a talajképzédés autochton jellegti.

2. tipus: az alapkdzet agyagpala (aleuritos agyagpala, agyagos aleurolit, homokos aleurolit) bazi-
kus eruptiv kozettel (1avafolyasok, telérek, kiirtok, szubvulkani testek). A talajképzo tiledék en-
nek tormeléke homokos vagy kézetlisztes matrixban. Fontos megjegyezni, hogy a vizsgalt terii-
let jelentds részén tobbféle eruptiv kézettdrmelék azonosithato (pl. kiilonbozoé bontottsagu ba-
zalt, diabaz és gabbro, amelyek egyazon magmas folyamat részei), azonban kizart, hogy egyiitt
jelenjenek meg egy 50x150 m>-es teriileten kovas homokké és triasz mészko tarsasagaban. A ta-
lajképzd tiledek ezek ismeretében tehat allochton jellegti.

3. tipus: az alapkézet bontott bazikus eruptiv kézet. A talajképz6 tiledék ennek kiilonbozo mérték-
ben tovabb mallott tormeléke homokos, vagy kozetlisztes matrixban. A talajképzodés tehat au-
tochton folyamat volt.

4. tipus: az alapkozet kovas (polimikt vagy grauwacke-tipustl) homokkd, illetve agyagpala algas—
bioklasztos mészké kozbetelepiilésekkel. A talajképzo iiledék homokké-, agyagpala-, esetleg
mészkotormelék, olykor bazikus eruptiv kézettormelék (az utobbi foleg a homokfrakcioban) ho-
mokos vagy kozetlisztes matrixban, melyben jelen van még a pikkely alaku (valoszintileg 16sz-
bdl szarmazo) kvarc is. A pala- és homokkdszemcsék némelyike jol koptatott, tehat szallitott.
Ugyanakkor a talajszelvényekben a feltoredezett, de még szalban 1évé homokkd, a homokkd f6-
16tti breccsa, a homokkddarabokat és egyéb kozetek darabjait is tartalmazo vegyes iiledék ko-
z0tt fokozatos atmenet kovethetd. Mindezek alapjan feltételezhetd, hogy a talajképzodés részben
autuchton, részben pedig allochton jellegii.

5. tipus: az alapkdzet: triasz (wettersteini faciesil) mészko. A talajképzd tiledék karsztos vords
agyag, melyben kozvetleniil a mészko karsztos iiregeiben, vagy kiilonbozé mélységben mész-
kotormelék, mészk6tombok talalhatok; mi tobb, az agyag a mészko repedéseit is kitolti. A vo-
10s agyag viszont olyan asvanyokat is tartalmaz, amelyek kizarjak a helyben (karsztos kioldas
maradékaként) valo keletkezést, igy a homokfrakcidban metamorf és vulkani kvarcszemcsé-
ket, lencsés—pikkelyes 16sz-kvarcot, horzsakovet, bauxitasvanyokat. Egyértelmii, hogy a vords
agyag helyileg mashol keletkezett, valosziniileg a hajdan riolittufaval (késobb l6sszel) is fedett
Biikk-fennsikon, és még a holocén volgybevagodas elott keriilt a Bélko koriili magasabb gerin-
cekre s onnan a parcellak teriiletére. Itt a talajképzddés tehat allochton anyagon ment végbe.

A felszini (talajképzo) iiledék és az alapkoézet viszonya

Megfigyeléseink szerint a felszini—felszinkozeli iiledék és az alatta 1évo szilard kézet négyfé-
leképpen viszonyulhat egymashoz:

1. Az alapkézet és az tiledék kozott folyamatos az atmenet: szalban 1évo, repedezett kozet, brecs-
csa, durvatormelékes iiledék. Ez lathato a szarvaskdi és a nagyszorosi tertileten is. Masutt az al-
breccsas alapkézet és a folotte 1evo iiledék breccsas szovete kozott joforman nem is lehet meg-
hiizni a hatart.

2. Az alapkozet folotti laza iiledék gravitacios mozgasban van. Ez egyrészt a felszin sajatos redo-

crer

—-95—



y -
(/i‘e
g FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

lathato nyirasi feliiletekként mutatkozik. Ugyancsak folyamatos mozgasra utal a fentrdl jovo, az
adott teriileten nem talalhato tormelék jelenléte. Az iiledék — a kis méretli kémezok kivételével
— tomegszeriien, szeletenként, a nyirasi sikok mentén mozog és felhalmozodik a lejté 1abanal,
mint lejtolab-liledék vagy proluvium.

3. A karsztos alapkozet tiregeit, mélyedéseit, esetenként tobreit bemosodott agyagos iiledék tolti
ki. Az iiledék behatol a mészkd repedéseibe, kitolti a karsztbreccsa iiregeit, keveredik a belehul-
16 mészkotormelékkel. A jelenkori er6zié folyamatosan szallitja a gerincekr6l, a volgybevagas
magasabb szintjeir6l a vords (és fekete) agyagot a helyi erdziobazist jelentd volgytalp iranyaba,
ahol keskeny, terasz-szerti kitoltést képez. Az iiledék tehat nem tomegesen, hanem zagy forma-
jaban megy lefelé, az esdzések vagy a hoolvadas alkalmaval.

4. A puszta, lekopott alapkdzetfelszinre teriiletidegen képzédmény (pl. tridsz mészkovon 16sz) ra-
kodik, s majdan ennek legfelsd szintje talajosodik, adva egy allochton talajképzd iiledékanyagot.
Ekkor az alapkdzetfelszin adott allapota hatdrozza meg a két képzédmény viszonyat. Az alapko-
zetre rakodott iiledék kitolti annak mélyedéseit, ugyanakkor a két képzédmény éles hatarral, at-
menet nélkiil kiiloniil el egymastol.

Osszegzés

Kutatasaink soran szerzett tapasztalataink ramutattak, hogy a talaj képzodését, illetve a mar
kialakult talaj termékenységét elsésorban az alapkdzeten telepiild, talajosodott felszini talajképzd
tiledék tulajdonsagai — melyek lehetnek azonosak az alapkozetével, de el is térhetnek attol — hata-
rozzak meg. Ezért mintateriileti kutatasainkat kiterjesztettiik a talajképz6 tiledék alapkézettel vald
Osszefliggéseinek részletes tanulmanyozasara.

A foldtani és geomorfologiai adottsagok kdvetkeztében a jelenséget mas megkozelitésben kell
vizsgalnunk a laza iiledékes sik- és dombvidéki, valamint a szilard kézetek felépitette hegyvidéki
teriileteken, illetve a hegylabfelszineken. A talajképzé anyag minden esetben laza iiledék, de an-
nak genetikaja, kapcsolata az alatta elhelyezked6 kozetfelszinhez kiilonbozik, és ezek az eltérések
dontden befolyasolhatjak a keletkezett talaj tipusat, tulajdonségait, elsésorban a termékenységét.

Jelenleg még vizsgalataink kezdetén vagyunk, e dolgozatunkban kezdé lépéseinket, els6 ered-
ményeinket mutatjuk be. Kutatasainkkal potolni szeretnénk a geologia egyik nagy addssagat, a
hegyvidéki—hegylabi teriiletek fiatal, laza liledékes képzédményeinek felderitését. A valodi talaj-
keépzo iiledékek elterjedésének ismerete segitséget adhat a talajtipusok elterjedésének pontositasa-
rais.
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A talaj termékenysége eltéré intenzitasu
tapanyag ellatasi szinteken tartamkisérletben

HOFFMANN Sdndor, BERECZ Katalin

Pannon Egyetem, Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar
hoffmann-s@georgikon.hu

Osszefoglalo

Egy vetésforgoban alkalmazott tartamtragyazasi kisérlet 11 istallo-, vagy asvanyi tragya ke-
zelését illetve kezelés kombinacidjat valasztottuk ki a talajtermékenység paramétereiben bekovet-
kez0 valtozasok tanulmanyozasara. Az istallotragyazas és a miitragyazas hasonlo pH,,  értékeket
eredményezett. Az istallotragya 10 %-kal nagyobb mértékben emelte a talaj dsszes szerves szén-
tartalmat (TOC) mint a mitragyazas. Ugyancsak az istallotragyazas hatasara nagyobb K-ellatott-
sag alakult ki a talajban, mig az azonos hatanyag tartalmi miitragyazas a P tartalmat novelte job-
ban. Az évenkénti 14 t ha' istallotragya vagy ekvivalens NPK miitragya a talaj P és K tartalmat a
,»kozepesen, ill. jol ellatott” szinten tartotta. Az ennek felét kitevo istallo-(7 t ha'), vagy ekviva-
lens mitragyaadagok esetében azonban mar jelentds PK-ellatottsagi hidny, illetve a talaj kitiriilé-
se jelentkezett, pedig ez utobbi tragya adag is jelentdsen meghaladja a jelenlegi miitragya haszna-
lat orszagos atlagat.

Az 6t évre kiadott 35, 70, illetve 105 t ha' istallotragya kisebb mértékben novelte meg a termést,
mint az ekvivalens NPK adagok, ami f6ként a miitragya jobb hasznosulasaval magyarazhato.

Az évenkénti 14 t ha' istallotragyaval ekvivalens mennyiségli NPK miitragya kezelés hatasara
a termés a kisérleti évek és novények atlagaban elérte a gazdasagos-optimalis maximumot. Az en-
nél nagyobb miitragya adagok, tovabba a kombinalt mitragya-istallotragya kezelések még noveltek
ugyan kisebb mértékben a termést, de ezek hatdsa mar gazdasagtalannak és egyesek kornyezetveé-
delem szempontjabol veszélyesnek itélhetok. A legkisebb miitragya forméban kijuttatott NPK (131
kgha') adagok termésmennyisége viszont jelentdsen elmaradt az optimalistol, amely szintén ramutat
a gyakorlatban nem kielégitd mértéki tragyaadagok hasznalataval jaré hatranyokra.

Bevezetés

Napjainkban az orszadgosan felhasznalt NPK miitragya adagok atlaga mar jelentds ideje csupan
70-75kg/ha, mely adat magaban foglal intenziven és a csak alkalomszeriien tragyazo gazdasago-
kat is. Ez sajnalatos, mivel a folyamatos jelentdsen negativ tdpanyag-mérleget eredményezd mil-
tragya hasznalat végs6 soron a talajok degradalodasahoz vezethet. Az istallotragyazas volumene
az allatallomany jelent6s csokkenése miatt szintén visszaesett, de ennek lehetdségét az tizem mi-
szaki felszereltsége is korlatozza. A talajok C-egyensilyat a jovoben a megujulo-energiafelhasz-
nalas keretében szorgalmazott szar- és szalma-balak hoerémiiben torténd elégetése is veszélyezte-
ti, mivel ezek az istallotragyaval nem keriilnek vissza a talajba. A ndévénytermesztés eredményes-
ségét egyre nagyobb mértékben befolyasoljak a mind gyakoribba valo id6jarasi anomaliak is, me-
lyek hatasa megfelel6 agrotechnikéval tompithato. A termelési gyakorlatban eléfordulo kiilonbo-
z0 tragyazasi normak hossza tavi hatasainak becslésére, illetve elemzésére megbizhato adatokat a
szantofoldi tartamkisérletekbdl kaphatunk. E kisérletek rendkiviili elonye és értéke, hogy tragya-
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kezelés kombindcioik tobbféle tapanyag-ellatottsagi szintet tartalmaznak, melyek évrél-évre azo-
nosak, eredményeik megbizhatoak, reprodukalhatok és adataik dokumentaltak. Jelen dolgozatban
sokéves, kiilonbozo istallo-, valamint azonos hatéanyagu mitragya adagok és kombindciok hata-
sara kialakult kiilonbozo talaj-ellatottsagi, termékenységi allapotokon keresztiil kiséreljitk meg ér-
tekelni a termelésben gyakrabban el6fordulo tragyazasi normak varhatd hosszabb tavi hatasait. A
kisérletben a legkisebb miitragya adagok egy extenziv, az ennek kétszerese egy mérlegszert, kor-
nyezetkimeéld, a haromszoros adagok feltoltd, mig az ennél nagyobb tapanyag mennyiségek mar
kifejezetten intenziv és nem szakszerti tragyazasi gyakorlatnak felelnek meg. A csak istallotragyat
tartalmazo kezeléseket masképpen kell értékelni, mivel az istallotragya tdpanyaghatésa dinamika-
jaban és volumenében eltéro.

Szdmos szerz6 igazolta az azonos adagl miitragyazas istallotragyazasnal jelent6sen nagyobb
tapanyaghatasat pl. (Németh et al. 1989, Arendas és Csatho, 1994, Németh 1995, Stumpe et al.,
2000), kivéve a nagyon kotott talajokat. Igen jelentds viszont az istallotragyazas masodlagos hata-
sa, mely a talaj szerkezetében, szerves anyag Osszetételében és mikrobialis aktivitasaban jut kifeje-
zésre, és ezt a hatast sok esetben nem lehet helyettesiteni az asvanyi N-tragyazassal (Albert, 2001).
Berzsenyi és Gyorffy (1997) azt is kimutattak, hogy szaraz években az istallotragyazasnak, ned-
ves években a miitragyazasnak nagyobb a stabilitasa. Az istallotragya jelenlegi csekély volumene
miatt, szerepe csupan az okologiai gazdalkodasban lehet meghatarozo, a hagyomanyos gazdalko-
dasban a miitragyazas nem kivalthato.

Anyag és modszer

A kozolt eredmények forrasa Keszthelyen Ramann-féle barna erdétalajon, négy ismétlésben
véletlen-blokk elrendezésben, két vetésforgoval beallitott (Lang G., 1963), szerves- és miitragya-
zasi tartamkisérlet. A kiindulési talajadatok: K, : 37; pH KCI: 7,3; H% 1,5; AL P,0.: 27, AL K, O:
135 mg kg'. Egy parcella mérete 98 m?. Jelen dolgozat az ,,A” vetésforgd eredményeit ismerteti,
melynek novényi dsszetétele: burgonya — kukorica — kukorica — dszi buza — 6szi buza. A 15 keze-
1éses kisérletbol 10 tapanyagkezelés keriilt kivalasztasra (35; 70; 105 t ha' istallotragya vagy azo-
nos hatoanyagli NPK miitragya, vagy ezek kombinacidja, valamint a kontrolkezelés, az I. tabldzat
szerint). Az istallotragya kijuttatasa az egyszeres adagok esetében 5 évre a burgonya vetése elétt, a
kétszeres és haromszoros adagok esetében 5 év alatt fele-fele aranyban megosztva a burgonya, il-
letve a harmadik évben (ill. megel6z6 év 6szén) a kukorica vetése eldtt keriilt kijuttatasra. A mii-
tragyak évenkénti megosztasban keriiltek kijuttatasra.

A kialakult talajtermékenységet a 1998-2006-o0s évek szemtermés eredményein (gabonaegy-
ségben [GE], a burgonyaterméseket 0,3-del szorozva), a pH,,, ért€keken, a szerves széntartalmon
(TOC), valamint a P-, és K- tartalman keresztiil mutatjuk be.

A talajmintakat aratas utan vettiink a 0-25 cm-es talajrétegbdl, parcellanként 10-10 mintat. A
talaj P- és K-tartalmat ammonium-laktatos kivonatbol (Egner-Rhiem-Domingo, 1960), a szantott
talajréteg TOC tartalmat a klasszikus Tyurin modszerrel hataroztuk meg.
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1. tablazat. A kisérlet vizsgalatba vont kezelései

Kezelések sorszama Kezelések kodja NPK, kg ha! ev!

1. kontrol -

2' 1 # NAAPSBKAQ
3' 2 # NBBP76K98
4' 3 # NHZPHAKM
5' 1 ekV NAAP’iBKAq
6' 2 ekV NBHPMKQE
7' 3 ekV N132P114K14
8. 1#+3ekv NoroPeoKigs
9. 4 ekv NoyoPoKias
10. 1#+NPK NP Ko
1. 1ekv+NPK NyoP.oKess

1 #=135 tha' istallotragya 5 év alatt
1 ekv = 35 t ha! istallotragyaval ekvivalens mitragya 5 év alatt
NPK =N, P, K., 5 évalatt

3607 7660

Eredmények

A talaj kémhatdsa

A kontrol parcellaban 7,02 volt a pH,,  érteke, ami 0,3 tizeddel kevesebb a kisérlet talajanak
eredeti 7,3-es kiindulasi értékénél. Nagyon hasonlo pH értékek voltak mérhetdk viszont a kiilonbo-
z0 tragyakezelések esetén. Az eltérd tragyaformak vagy adagok az adott talajon csak igen kis mér-
tékben modositottak a kémhatast. A dozisok atlagaban a 40-éven keresztiil folytatott istallotragya-
z4s vagy az azonos hatoanyag-tartalmia NPK miitragyazas 6,94 illetve 6,99-es pH, ,  értéket ered-
ményezett (1. abra). A nagy adagi miitragyazas sem okozott ezen a talajon tehat jelentdsebben el-

térd valtozasokat a kémhatasban.

pH
H20 733 o
7,4 — T 722
7,3 - 715 —
;,% 7702 /’UD /,Uo — -0
A i e ] ——
6,9 —— 6 77—678
6.8 o
6,7
6,6
6,5
6.4 . . . . . . . . . .
3 X 4 X ) X A A A & L
Q N »
0\* \?}’ v ,@" ﬁ,}?}' XG}S" N?ﬁ' ><%Q ﬁ
s X XK @¢

1. dbra. A 0-25 cm-es talajrétegben mért pH,, | értékek.
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A talaj szerves szén (TOC) tartalma

A talaj TOC tartalmat két mintavételi id6pontban, a tartamkisérlet 20. és 40. évében értékeltiik
ki. Az alkalmazott tragyatipusok egyértelmiien befolyasoltak a talaj szervesanyag-tartalmat (2.
abra). Az istallotragya kezelések atlagosan 17%-kal, az azonos NPK-tartalmu mitragyakezelések
pedig csupan 7%-kal novelték a TOC tartalmat a kezeletlen parcella értékéhez képest. A kombinalt
tapanyag kezelések hatasarol nem lehetett egyértelmii kovetkeztetést levonni és a 20- illetve 40
éves eredmények kozott sem lathatok egyértelmil tendencialis kiilonbségek a TOC tartalomban.

%

2. abra. A talaj 6sszes szén (TOC) tartalma
(fehér oszlop: 20 év, mintés oszlop: 40 év)

A talaj felveheté P és K tartalma

A 3. és 4. abra mutatja a kiilonb6z6 nagysagl szerves-, és asvanyi tragyazas hatasat a foszfor-
és kalium mennyiségekre a talajban. Az istallotragyazas és az azonos hatéanyag tartalmit NPK
miitragyazas eltérden befolyasolta a talaj P- és K-tartalmat. Mig az asvanyi NPK 22 mg kg'-mal
tobb PO, tartalmat eredményezett a talajban az istallotragyazashoz képest, a K O tartalom 26 mg
kg'-mal magasabb volt az istallotragyazasban, mint az asvanyi tragyazasban részesiilt parcella-
kon.

A szerves- és asvanyi tragyak hatasaban mutatkozo kiilonbségek ellenére megallapithato, hogy
csak az évi 14 t ha! istallotragya (5 évenként 70 t ha') vagy ezzel ekvivalens PK mitragyazas tud-
ta ,,kozepesen, ill. jol ellatott” szinten tartani a talaj P- és K-tartalmat. Az ennél kisebb adagok
esetén, vagy tragyazas nélkiil a talaj igen jelentGsen elszegényedett foszforban és kaliumban, pe-
dig a kisérletben alkalmazott legkisebb PK tragyaadagok is jelentdsen meghaladjak a jelenleg al-
kalmazott orszagos atlagot.
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4. abra. A talaj (0-25 cm) K O tartalma (mg kg')
A tragyakezelések hatdsa a termésre

Az 5. dbra a terméseket mutatja az 1998-2006-0s évek ¢€s a forgoban szerepld ndvények atlaga-
ban, gabona egyenértékben (GE) kifejezve. A talaj viszonylag magas P- és K-értékei ellenére még
az egy évre jutd 21 t ha' istallotragya sem eredményezett maximum kozeli terméseket, nyilvan-
valdan a nem kielégité N-ellatottsag miatt. A csak miitragyazott kezelések esetében viszont gya-
korlatilag mar a masodik I€pcsé (2 ekv), — a mérlegszertinek, illetve kornyezetkimélonek itélheto
adag-, elérte az optimalis termésszintet. Az utobbinal nagyobb miitragya adagok (3ekv, 4 ekv), to-
vabba a kombinalt miitragya-istallotragya kezelések még novelték ugyan kisebb mértékben a ter-
mést, de ennek csekély volta miatt ezek a tragyaadagok mar gazdasagtalannak tekintenddk. Csak
istallotragyazassal még igen nagy adagok esetében sem lehetett realizalni a talaj terméspotencial-
jat. Az istallo- és miitragya kezelés terméseit szembedllitva megallapithatd volt, hogy az 6téven-
ként kijuttatott 35, 70 és 105 t ha''-os szerves tragyaadagok 0,66, 1,44 illetve 0,85 t ha'-ral kisebb
termésnovekedést eredményeztek, a tragyazatlan kontrollhoz viszonyitva. A termés az istallotra-
gya adagok atlagaban 5,103 t ha-mig azonos hatoanyag tartalmu asvanyi tragyazas esetén 6,154 t
ha'volt. A kiilonbség 28%-ot tett ki a kontroll parcellahoz képest, melyet elsdsorban az istallotra-
gya N- tartalméanak rosszabb hasznosulasa okozott. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a szerves
tragyabol a N jelentds részben a humuszanyagokba €piilt be, amelyet a korabban kozolt magasabb
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TOC tartalmak is alatamasztanak.

o 1998-2006

; P S TS -

6 b b p— —— ———

5 a —

4 —_— —

3 —_— —

2 —_— —

1 —_— —

0 T T T T T T T T T T
> NS 3 ,522« Q Q Ry XY - &
K v F o &8

< X N

\Q}

5. abra. Terméseredmények (GE, t ha™')
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A foldmindsités folyamatanak alapvetd tényezoi

FERENCZ Kalman

A fold fogalma, a foldmindsités célja

Az ILRI szakért6i tandcskozasan 1972-ben sziikségesnek itélték a talaj és a fold megkiilonboz-
tetését. Azt javasoltak, hogy a talajt természettudomanyi fogalomként kezeljiik genezise ¢s fizi-
kai jellemzdi alapjan. Ezzel szemben a fold tdrsadalmi fogalom. A f6ld fogalmat eltérden értelme-
zik kiilonb6zd embercsoportok — a fold magaba foglalja a 1égkort, a talajt és az alatta fekvo fold-
tani rétegeket, a hidrologiat, a ndvényeket. Tehat magaba foglalja az emberi tevékenység multbe-
li és jelenlegi eredményét, valamint a teriiletén beliili llatokat. Ebben a tag felfogasban talalkoz-
hatunk mas nézetekkel is: a fold, mint térség haromdimenzids valtozatlan és mennyiségileg rogzi-
tett, a fold, mint természetes vagy ember alkotta 6ko-rendszer természeti folyamatokkal befolya-
solva, tovabba mint génforras, termelési tényezo, fogyasztasi arucikk, utak, épiiletek anyaga, mint
telepiilés, mint tulajdon, a f6ld, mint téke (Brinkman és Smyth, 1983). A foldértékelés vonatkoza-
saban a vitak sordn hangsulyozottan szerepelt az emberi befolyas fontossaga a fold jellemzdire és
kiemelték, hogy a fold fogalma kiilondsen kozeli az agro-okoszisztéma, vagy kulturalis dkoszi-
szisztémahoz, amely ember alkotta, vagy ember atalakitotta 6koszisztéma. Megfontolva a féld jel-
legzetes tulajdonsagait, hasznos lenne megkiilonboztetni azokat, amelyek onszabalyozdak, azok-
tol, amelyeket az ember szabalyozni képes.

A foldmindsités gyakorlatilag magaba foglalja a foldteriilet hasznositdsanak minden szem-
pontjat. Bazisként szolgal mind a tervezéshez, mind a kozvetlen termelési tevékenységéhez. A ha-
rom legfontosabb foldmindsitési kritérium Rothstein (2003) szerint: 1.) a hatékonysag (alkalmas-
sag), 2.) az Okologiai biztonsag, és 3.) a teljesitménydsztonzo hatds. A hatékonysag itt valamely
eszkoz képességét jelzi, amely az adott kornyezetkarositast csokkenti (pl. az emisszios cél) a lehet-
séges legkisebb gazdasagi koltségekkel. Az 6kologiai biztonsag mutatja a kitlizott cél szerint (tehat
a kornyezetkar csokkentése), valamint a statikus és dinamikus keretfeltételek realizalasat. A telje-
sitmény0sztonzd hatds jellemzi egy eszkoznek a képességét a kdrnyezettechnikai haladés elémoz-
ditasaban. Kornyezettechnikai haladas akkor mutatkozik, ha sikeriil azonos raforditassal pl. jelen-
tosebb emisszio csokkenést, illetve kevesebb raforditassal hasonlo emisszid csokkenést elérni.

Foldalkalmassagi vizsgalat valosziniileg a legismertebb érv a foldminésitésben. Ujabb el6tér-
be kertilése az elmult évtizedekben a tudoméanyos megalapozastol elvart eredményekre vezethe-
t6 vissza Magyarorszagon is. Visszavezethetd azokra az okokra is, amelyek a “United States Soil
Conservation Service” létrehozasit eredményezték. Osztonzd volt a siirgeté igény olyan foldhasz-
nositasi tipusok azonositasara, amelyek nem vezetnek kornyezeti leromlésra.

Foldmindsitési folyamatok:

— Adatok, kévetelmények a bevezet értékelésben

— Foldmindség levezetése, a fold(talaj)térképezés rendszere,

— Foldhasznalati médozatok kdvetelmények korvonalazasa

— Fold-alkalmassagi osztalyozas (kvalitativ, kvantitativ)

— Az értékelés eredményének bemutatasa (szakvélemény, terv)
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A talajtérkép hasznalata

Részletes talajtérképeket széleskortien hasznalunk a talaj alkalmassaganak meghatarozasara.
A fold (talaj) alkalmassaga a talajvizsgalat értelmezésére van alapozva, a térképezési egységek mi-
nésitése szerint. Minden térképezési egység a térképen elhatarolva, mint homogén teriiletrész all
elottiink. Gyakorlatilag a valodi atlagok korlatozott pontossaggal hatarozhatok meg. A hiba mérté-
ke Kuilenburg et al. (1986) szerint fiigg a becslési eljarastol. A mindsité osztalyozasi rendszer ki-
fejezi a fold alkalmassagat, konnyen és a gyakorlatban értheté modon. Két f6 rendszer hasznala-
tos: 1.) Kategorikus rendszer két vagy haromszint{i altalanositassal potencialra alapozva, mindsé-
gi korlatokkal és fokozatokkal, valamint 2.) szamszerii rendszer a foldindexre alapozva, amelyben
a foldérték egy bizonyos kalkulalt szamban, vagy az ismert legjobb mindségii fold (talaj) mindsé-
gének szazalékaban van kifejezve. Hatranya a szamszerti rendszernek az, hogy a végs6 szam nem
tajékoztat a korlatok természetérdl és szigorusagarol.

A hazai genetikus talajtérképezés gyakorlataban uralkodova valt az lizemek szamara készitett
térképezés rendszere, a hozzajuk tartozo kartogramok, valamint a magyarazatokat és javaslatokat
tartalmazo irasos anyag a helyszini és laboratoriumi vizsgalat eredményének az ismeretében. A
genetikus lizemi talajtérképek harom f6 részbol allnak: 1.) a genetikus iizemi talajtérkép (talajti-
pus, altipus, valtozat), 2.) az lizemi talajtérkép kartogramjai és 3.) szerves része a magyarazo flizet
¢s a javaslatokat tartalmazo szoveges rész.

A ,Tablazatok a foldértékelés végrehajtasahoz” c. kiadvany Magyarorszagon 100 pontos rend-
szerben készilt el a foldmindsitéshez, feltlintetve a talajtipus alapjan az alapértékszam also-felso
értékét, valamint a felso értékszambol a valtozati, stb. tulajdonsagok alapjan szamos esetben le-
vonand6 szamot. Igy szamithat6 a hazai gyakorlatban a terméhelyi értékszam. Ezzel a modszer-
rel jutott a foldmindsitést végzo a természetes viszonyok kozott kialakult talajtulajdonsagok figye-
lembevételével a talajmindsités végsé pontszamahoz. A talajtérkép készitdje killonosen az utobbi
évtizedekben mind gyakrabban kertilhetett olyan helyzet elé, ahol a talajtulajdonsagok soran nem-
csak természetes, geogén hatasok eredményével talalkozik. Sziikségessé valhat olyan vizsgalatok
elvégzése is, amelyekre a korabbi gyakorlatban altalaban nem volt sziikség, elsdsorban lakott te-
ritletek, iparvidékek esetében.

Talajértékek

A talajfunkciok fogalma kétféleképpen hasznalatos: egyrészt, mint a talaj funkcioi a termé-
szet-haztartasban (természetes talajfunkciok), masrészt funkcioi az antropogén hasznalatban. A
talaj Gnmagaban csak azutan keriil a kozéppontba, amikor a természetes talajfunkciok védelme a
talaj allaganak a védelmére vonatkozik. A talaj kornyezeti érzékenysége, terhelhetdsége 1ényegé-
ben azt fejezi ki, hogy a talaj, illetve a ,,fold” és éloszervezet egyiittese (6koszisztéma) miképp re-
agal természeti okok, vagy emberi tevékenység kovetkeztében fellépé (stressz)hatasokra (Varaly-
lyay, 2003). A talajfunkciok akadalyozasa lehetséges azzal is, hogy pl. a talaj teljesitoképessége
csokkenhet a novény taplalasaban, vagy csokkenés kovetkezik be a lebontasban, a sziiré- és visz-
szatarto képességben.

A ,védett-érték” (VERT) - talaj
A védett érték gyjto jellegli fogalom ezért toldalékként célszerti alkalmazni a sziikebb vizs-

galodasi tertiletet. A talaj esetében elsésorban annak funkcidja értendd. A talajok védelme, mint
minden kdrnyezet- és természetvédelem, tarsadalompolitikai feladat (Jessen és Hesse, 2002). A
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kornyezetkezelési célokbol adodnak a sziikséges 1épések, amelyekkel a kérnyezetmindségi leiras-
ban megjeldlt allapotot és tulajdonsagokat elérhetjiik. Meg kell allapitani, hogy a talajban mely be-
avatkozas vezet jelentds és hatranyos korlatozashoz a talajfunkciokat és ezzel a természeti haztar-
tast illetden. Ehhez sziikséges a beavatkozas helyén 1étezd talajfunkciok sulyanak és érzékenysé-
gének ismerete a terhelésekkel szemben. A kdvetkezd 1épés a beavatkozas tartama, sulya, mennyi-
sége a talajban, az arra felépiil6 kedvezo és kedvezotlen lehetdségek megitélése. Kozolni kell tehat,
hogy a természetes talajfunkciok hogyan valtoznak a beavatkozas hatasara. Ha jelentds, vagy hat-
ranyos valtozasokra lehet szamitani, sziikségessé valik alkalmas megel6zési és csokkentési rend-
szabalyok keresése, amelyekkel ezeknek a talajfunkcioknak karos hatasat lehetséges elkertilni, il-
letve korlatozni.

A kdros anyagterhelés megitélése a talaj-névény hatdssdvra

A legtobb szerves veszélyes és karos anyaggal szemben, a tartosan megmarado nehézfémek
nem természet idegenek. Igen kiilonb6z6 kornyezetben megtalalhat elem pl. a vas, a definicio sze-
rint nehézfém. Mégsem szamitjuk a kozelebbrol vizsgalando elemekhez (Zn, Pb, Cu, Ni, Hg), ame-
lyek kornyezet-toxikologiailag nagyon kis koncentracio tallépésnél (mg-pg/kg) is a talajban, viz-
ben és ndvényekben, a taplalkozasi lancban, az anyagcserében, a fiziologiailag fontos szervekben
feldusulnak és karositanak. A fitotoxikus kiiszob lényegesen nagyobb, mint a human és allati. A
nehézfémek mobilitasa a talajban és ezzel dkologiai jelentdsége fiigg kiilondsen a mindenkori ne-
hézfém kotési erdsségeétol a talaj alkotorészeire és annak koncentraciojatol a talajban. A kotés erds-
sége a kovetkezo sornak megfeleld: Cd<Ni<Co<Zn<Cu<Pb<Hg. A talajtulajdonsagok — mint a pH,
humusztartalom, agyagtartalom és a pedogén oxidtartalom (Fe- és Mn-oxidok) valtozasaval a ne-
hézfém mobilitasa a talajban és ezzel annak ndvényi felvétele jelentdsen befolyasolhatd. A pH-ér-
ték hatasa kifejezett pl. a Cd, Zn esetében (von Kuntze et al., 2005).

Ha szerves anyagot visziink be szignifikans mennyiségben a talajba (pl. mezdgazdasagi szenny-
viziszap-hasznositas), sziikséges az anyag lebontasanak sebességét vizsgalni. Messzemenden va-
losaghti adatokat kapunk, ha a talajokkal laboratoriumi lebontasi kisérleteket végziink. A megen-
gedhet talajba juttatas értékelési koncepcidja nem potolja az altalanos minimalizacios stratégiat.
A talajokban a karos-anyag feldusulasa kiilonboz6 hatassavokban az emberi egészségre, a talajviz-
re, vagy mas védett értékekre veszélyt jelenthet. Régi hulladékok veszélyének becslésére vizsga-
lati koncepciot dolgoztak ki és bevezették a vizsgalati értéket. A karos anyag kozvetlen atmeneté-
nek az emberhez és a haszonndvényekbe kiilonleges jelentdségii a talajhasznalat modja az emberi
kitettség (expozicio) miatt. Ezért ezekben a hatassavokban elétérbe keriil a hasznositasi vonatko-
zast megkiilonboztetés. A talaj-haszonndvény-(haszonallat)-ember lancolatban kiilondsen fontos
a karos anyag atmenet az emberi taplaléklancba az élelmiszer- és takarmanynovényeken keresz-
tiil. Ehhez mezdgazdasagi vagy kertészeti kultiiraval hasznositott teriilet sziikséges. Gytimdlcs és
sz016 teriiletek kultirajanak a jelentosége e tekintetben elhanyagolhato, mivel a karosanyag-felvé-
tel itt altalaban viszonylag csekély (Delschen és Konig, 2005).

Talajértékek osszefoglalé meghatdrozdsa

Eikmann és Kloke (2005) dsszefoglalasaban a talajok anyagterhelése ugyancsak harom szinten
szerepel, kibGvitett megnevezésekkel az alabbiak szerint:
— Talajérték (I) = bazisérték = hatarérték (mint alap- és referencia-érték is jelolhetd) = természetes
talajok felsd, geogén €s pedogén valodi értéke lényeges antropogénfiiggd bevitel nélkiil.
— Talajérték (1I) = vizsgalati érték = szanalasi célérték (tolerancia vagy specialis hasznalati érték
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megjeloléssel is) = védett érték és hasznalati vonatkozast tartalom a talajban, amely a minden-
kori védett értékre gyakorolt hatés ellenére annak ¢élet- és teljesitmény mindsitését hosszantarto-
an sem befolyasolta negativan.

— Talajérték (I11I) = beavatkozasi érték (intervencios érték) = tartalom a talajban, amelynél a karok
a védett értékben, mint névény, allat, ember, valamint az dkoszisztémaban felismerhetové val-
hatnak. Phyto-, zoo-, human dkotoxikologiailag levezetett érték.

Talajfunkciék, védelem és gondoskodds

A talajvédelem célja 0sszefoglalhato az alabbiakban: 1.) a talajfunkciok védelme a karos valto-
zéasok ellen, 2.) elokésziilet karos talajvaltozasok létrejotte ellen és 3.) talajszennyezettség és hul-
ladék emberi egészséget veszélyeztetd hatasanak elkeriilése. A hasznalati funkcioknal fontosak
1.) mez6- és erdbgazdasagi hasznositas terméhelyei és 2.) telepiilés és kikapcsolodas teriiletei. A
cél, a természeti haztartasban a talajfunkciok veszélyeinek elharitasa, valamint a talajhasznosita-
si lehetdségek és a karos talajvaltozas aggalyainak felismerése és eredményes értékelése (Kordel
et al., 2005).

Foldmindség és foldjellemzok, foldhasznositas

A foldjellemzok és foldmindségek befolyasoljak a fold alkalmassagat, amely attol fiigg, hogy
néhany ezekbdl optimalis, marginalis vagy csak alkalmas. Ezért a jellemzok és mindségek érté-
kelése meghatarozott foldhasznalatra lényeges szakasz az altalanos mindsitési munkéaban. Ez el-
érhetd egy viszonylagosan korlatozo skalaval vagy parametrikus megkozelités alkalmazasaval. A
foldkorlatok hasznalata (korlatozasi megkozelités) a foldjellemzok vagy foldmindség kifejezésé-
nek az utja szerkesztett viszonylagos értékelési skalan. A korlatozas eltérés a foldjellemz6tol, mint
a foldmindség optimalis feltételétdl, amely kedvezotleniil befolyasolja a foldhasznalat modjat. Ha a
foldjellemz6 optimalis a novény fejlodésére, nincs korlatozas, masrészt, pl. ha ugyanaz a jellemzo
kedvezétlen a novény fejlodésére, akkor szigort korlatozas van. A f6ldmindség (jellemzok) relativ
értékelése szabalyszeriien megvalosul a korlatozds valamely fokozataban. Otszintii skdla esetén a
korlatozasi fokozatok sordban a ,,szigortl” szint a gyengén termo sajatsagot jeloli. Ha nincs korla-
tozas, az optimalis mindségi feltételeket jelez a ndvény fejlodésére. Korlatozo szintek: SO nem, S1
gyengén, S2 mérsekelt, S3 szigort, N1, N2 nagyon szigoru. (1. és 2. tablazat)

Klingebiel és Montgomery (1986) szerint a foldmindség tényez6i, mint eldfeltételek a miivelés-
re és mas hasznositasra alkalmas foldek alkalmassagi osztalyai: Lo. kevés korlat, II..0. kevés kor-
lat, gondos gazdalkodas sziikséges, I1L.0. erds korlatok, csokkent ndvényi valaszték, [V.o. igen szi-
goru korlatok sziikitik a ndvényi valasztékot, talajvédelem végrehajtasa és fenntartasa, V.o. nincs
erozioveszély, mas korlatai gyakorlatilag megsziintethetetlenek, legeld, vadaszat, erddsités lehet-
séges, VLo. célszerii legeldjavitast végezni valamint meszezes, miitragyazas, vizrendezés sziiksé-
ges lehet, VIL.o. nagyon szigoru korlatok miatt alkalmatlan miivelésre. VIILo. korlatai sziikitik a
lehet6séget tidiilésre, vadgazdalkodasra.

Az egyszeri korlatozasi modszer kovetelménye tablazatok készitése valamennyi foldhasznala-
ti tipusra. Az ilyen tablazat feltlintet valamennyi jellemzdt, amely kritériuma az osztalyszintnek.
A parametrikus megkozelités a foldjellemzok értékelésében a kiilonbozo korlatozo szintek szam-
szerli besorolasaban egy skalan a maximumtol (rendszerint 100) a minimalisig terjed.
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1. tablazat, Korlatozasi szintek mindsitése

Jel A korlatozas intenzitasa Mindsités
0 Nincs 100-95
1 Gyenge 95-85
2 Mérsékelt 85-60
3 Szigorl 60-40
4 Nagyon szigort 40-0

A készithetd tablazat egy keretérték-mutato, amely felhasznalhat6 a foldjellemzok elémindsi-
tésére, kovetve a korlatozo parametrikus megkozelitést. A modszer elsd helyre ajanlja a klima ér-
tékelését. A klimatikus index szamitasdhoz minden csoportnal legalabb jellemz6 érték hasznéla-
tos.

A klimatikus index valamint a fold-index az egyedi értékelésbdl van szamitva. Ezeknek az in-
dexeknek a szamitdsa az alabbiak szerint végezhetd:

1. Storie modszer: I = Aii,
100100
A B
2. Négyzetgyok modszer: I = R . ,[———,

ahol I - index; A, B, C — minGsitések; R . —minimum mindsités.

2. tablazat, Alkalmassagi osztalyok a korlatozasi szinteken

Alkalmassagi osztaly Foldindex
S1 100-75
S2 75-50
S3 50 - 25
N 25-0

Hasznositasi médok, talajkimélo foldmiivelés

Mar voltak probalkozasok az alig attekinthetd szamu hasznositasi lehetdségek csoportositasa-
ra a talajok vonatkozasaban, a csoportok kisebb szamra csokkentésére. Torekedtek egyszerti mo-
dellekkel altalanos becslések lehet6vé tételére, kidolgozasara (Eikmann és Kloke, 2005). Nem me-
z6gazdasagilag hasznositott teriiletek itt azok, amelyek erdégazdalkodasban vannak hasznositva,
valamint minden pusztasag és terméketlen fold. Hangsulyozni kell, hogy a talajvizet veszélyezte-
t6 allapot azutan allhat el6, ha a (karos)anyag vizoldhatosaga igen nagymérvii és a talajban — min-
denek el6tt a telitetlen zonaban — nagy mennyiségek fordulnak el6. Mivel a talajban rendszerint
a novényi felvehetdség nagyobb, mint az anyag vizoldhatosaga, abbol lehet kiindulni, hogy a ta-
lajviz kielégitden védett, ha a kritikus talajvizmélység adva van, mint a névény szamara megfele-
16 feltétel.

A mezdgazdasagban korabban nem lehetett cél a mindenkori karos hatasok elkeriilése, hanem
azok korlatozasa olyan elviselhetd szintre, amelyek hossza tavon fenntarthatoak. Szakszerti don-
téshez a mezégazdanak sziiksége van olyan tajékozodasra, amely a terhelési allapotra kihatéassal
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lehet.

Az elviselhetd szint, mint értékelési mérték. Csak az olyan értékkifejezd alkalmas dsszeha-
sonlitasra, amely kimutatja, hogy a terhelés intenzitdsa még elviselhetd lehet, vagy nem. Az ilyen
mérték adja az elviselhetdségi szintet. A mezégazdasagi hatasok mindsitésénél a talajra vonatko-
zban nem lehet kozvetlen hatasokbol kiindulni, hanem csak azokbol, amelyek az elviselhetd mér-
teket tallépték. Ez a celkitlizés két alaptétel pontositasat kivanja: 1.) a mez6gazdasagban haszno-
sitott talajok hozamképességét biztositani és regeneralni kell, hogy az élelmiszer-, takarmany- és
nyersanyag-novények hozamat tartosan teljesiteni tudja, 2.) termelési funkcio stlyosan nem karo-
sithat mas talajfunkciot, kiilondsen a biotop €s szabalyzo funkciokat. Ez utobbi eset az, amikor a
mezGgazdasagilag hasznositott talaj tilterhelése 6nmaga valik a kibocsatas forrasava, vagy a sajat
puffer-sziird- és atalakito képességének a karositojava. A hatranyossag alapelve szerinti szemlélet
(az amegoldas hatranyos, amely a jelen igényének nem megfeleld a jovo generaciok lehetdségeinek
a korlatozasa nélkiil) az alapja a megengedhetd szint megallapitasanak. (Eckert et al., 2005).

Osszefoglalas

A talaj ,,mindsége”, a fold ,.értéke” a talajjal szembeni tarsadalmi elvarasokat kifejezo fogal-
mak. Emiatt nem is lehetnek teljesen objektivek, térben specifikusak és idoben is valtoznak. (Va-
rallyay, 2003).

A genetikai talajtipusbol kiindulva kaptuk a legpontosabb illeszkedésti modelleket. Eszerint a
produktivitas tényezGit érdemes a talajosztalyozasi rendszeriinkben meghatarozott talajféleségek-
hez (altipusokhoz) kotni, és annak kvantifikalasat a valtozati tulajdonsagok hatasan keresztiil elvé-
gezni. A vizsgalatok azt bizonyitottak, hogy a genetikai altipus, ha nem is elegend6 a produkcids
potencial pontos megitéléséhez, j6 kiindulasi alapjat adhatta a részletes bonitacionak.

A D-e-Meter a kdrnyezeti szempontokat is érvényesité foldmindsit6 rendszer: kvantitativ mo-
don hatdrozza meg a termohelyek produkcios potencialjat, a fobb gazdasagi novények illetve no-
vénycsoportok szerinti értékelésre is lehetdséget ad (Debreczeniné et al., 2003).

A piacgazdasag és a mezdgazdasag fejlesztésére valo torekvés nélkiilozhetetlenné teszi az
aranykorona-rendszer fogyatékossagaitol mentes, a tudomany mai ismeretanyagara épiilo, az ag-
rarpolitika, a szakiranyitas, a korszerii foldhasznalat kovetelményeit egyarant kielégité megoldas
bevezetését. A termékenység okologiai tényezoinek sziikséges szambavételét és korrekciokkal tor-
téno érvényesitését kovetden a foldérték gazdasagi tényezdinek elemzése és érvényesitése termés-
adatok elemzésével, megalapozott talajmindségi szamokra épiilhet. (Maté, 2005).

A termohelyi értékszambol kiindulva a korlatozasi szintek (alkalmassagi osztaly, foldindex)
mutatoinak kidolgozasaval célszerii uj foldértékszam rendszer kidolgozasa az alabbi tagozodas fi-
gyelembevételével:

Termdhelyi értékszam 0-100
Féldalkalmassagi osztaly, korlatozasi szintek 0-100

A, Hasznositasi lehetdségek, B, Foldmivelés, tagabb értelemben ndvénytermelés (vélaszték, termésszint, hozam, 0-100
biztonsag) az atlagképzés szabalyainak meghatérozésaval
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Bevezetés

Egy jo talajértékelési-rendszer kritériumai a kovetkezok: egyszert, hatékony, jol hasznalhatd
¢s érthetd legyen. Az orszag legkiilonbdzobb és az egymastol legtavolabb fekvo dsszes talajfélesé-
gérol, azaz mezdgazdasagi termbhelyrdl egy egységes allapotképet adjon, ami lehetévé teszi a kii-
16nb6z6 termdhelyi adottsagu és kiilonbozo fajtaju agrartermelésre hasznalt teriiletek objektiv 6sz-
szehasonlitasat. A talajértékelési rendszerrel szemben fontos elvards az is, hogy a teriiletek lehetd
legtobb paraméterének a figyelembevételével hiteles informaciot szolgaltasson. Szamoljon a terii-
leteken fellelhetd talajok tipusaval és sajatsagaival, kialakulasukra hatd bonyolult dsszetett folya-
matokkal. Szdmoljon a mezdgazdasagi termeléssel dsszefiiggd gazdasagi viszonyok helyzetével, s
az azt befolyasolo kiilso és belsé kornyezeti tényezokkel. Fontos, hogy a mind nagyobb problémat
okozo antropogén hatas is kellé hangsulyt kapjon az értékeld rendszerben.

A megallapitott és kialakitott foldértéknek kiemelkedd a szerepe a mez6gazdasagi teriiletek
mindsitésében, amelynek vizsgalati célja a foldteriiletek okologiai alkalmassaganak megallapita-
sa. Ha ehhez hozzdrendeliink kézgazdasagi mutatokat, akkor megkapjuk a folteriiletek pénzben
kifejezhetd értékét. A vilag legtobb orszdgaban kornyezet kdzpontl mindsités modszerei dominal-
nak, amelyben mezdgazdasagi és egyéb teriilethasznalatot kiilonitenek el (Domsddi 2007). A kor-
nyezet kozpontu foldértékelésnél a nemzetkozi szakirodalom szerint (McRea, S. G. — Burnham
1981) kozvetlen és kozvetett talajmindsitési eljarast alkalmaznak. Az eldbbihez a talajok termdhe-
lyi adottsdgoknak, az utdbbihoz a haszonndvények termeszthetdségének vizsgalata tartozik (Gé-
czy 1968, Nagy 1981). A foldteriiletek termdképességének megéllapitdsahoz a pontszamokon ala-
puld parametrikus rendszereket hivtak segitségiil, amelyekkel megadhat6 a talajok teljesitéképes-
sége, illetve okologiai alkalmassdga. Ilyen talajértékeld rendszert elészor Németorszagban vezet-
tek be. Ide sorolhato a 80-as évek kdzepén, Magyarorszagon kidolgozott, valamint a hazai viszo-
nyokhoz igazitott termohelyi értékszamos foldmindsités eljaras is (Domsddi 2007).

Munkénkban egy hédmezdvasarhelyi mintateriileten végeztiink foldértékelést a Német Ta-
lajbecslés rendszerével. A Német Talajbecsld eljards alkalmazasat azért valasztottuk, mert ebben
megjelenik, és kelld hangsulyt kap tobb, a talaj termékenységét befolyasolo, s napjainkban mind
fontosabba valo kornyezeti faktor is (ariditasi index, szarazodas). A német rendszer adaptalasahoz
felhasznaltuk a mintateriiletre rendelkezésre allo termdhelyi értékszamokat (Foldhivatal, 1980),
valamint két, a vizsgalathoz feltart talajszelvény helyszini és laboratoriumi vizsgalati adatait is.

A Németorszagban alkalmazott talajbecslo eljaras

A Német Szovetségi Koztarsasagban a talajosztalyozas a talajok becslésén (Bodenschétzung)
alapul, amelyet 1934-ben iktattak torvénybe. Az 1930-as évek végén G. A. Kraul (1939) elsdsor-
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ban éghajlati alapon termokorzeteket (Wuchsbezirke) hatarozott meg, amelyek elhatarolasahoz ta-
lajtulajdonsagokat is figyelembe vett. Az orszag délnyugati részén fiziologiai alapti termohely tér-
keépezést végeztek, és a mivelhetdségi jellemzok alapjan 10 fokozati mindségi skalan helyezték el
a termohelyeket (Domsodi 2007). Ezzel parhuzamosan, az I. Vilaghabor( utan fejezték be a szan-
tofoldi teriiletek (Ackerland), rétek és legelok (Griinland) birodalmi talajbecslését (Reichsbodens-
hitzung), mely sordn a szantok, a rétek és a legelok mindségét kiilon-kiilon mértek fel a szakem-
berek (Loczy 2002). Az értékelésnél a mezogazdasagi teriiletek varhato terméseredményeit is sza-
mitasba vették. E talajosztalyozas célja a foldteriileten alapuld egységes adoztatasi rendszer kiala-
kitasa volt, igy, mint Magyarorszagon.

Az 1934-ben Németorszagban elfogadott a ,,miivelt teriiletek becslésérol” szolo torvényt, 1965-
ben a talajértékelési valtozasokrol (Bewertungsinderungsgesetz) szolo torvénnyel egészitettek ki.
Ez az alapja a mar hatékony és megfelel6 mezégazdasagi hasznositasnak, valamint a korszer( ta-
lajmivelésnek. A torvény kiegészitésének masik fontos funkcidja a f6ldhoz kapesolodo gazdasa-
gi mutatok, mint példaul a foldek aktualis piaci értékének, foldbérleti dijak, telekvasarlasok, kar-
talanitasok stb. meghatarozasa.

A becslési munka soran minden foldteriiletrdl felszintipizalo profilfelvételt készitettek. A do-
kumentacio oriasi nagysaga miatt a hasznalata eredeti formaban nem volt lehetséges, ezért meg-
probaltak az alapadatokat 1:5000-es méretaranyu térképeken abrazolni. Mara elkésziilt a talajbecs-
lési adatok és térképek digitalizalt verzidja, s az igy eldallt adathalmazt talajinformatikai rendszer-
be iiltették at, ahol a kiértékelés automatikusan torténik (Kuntze et al, 1998).

Az orszagos vizsgalat rogzitett kiindulopontja, az Else Haberhauffe fennsikon elteriild ,,min-
tagazdasag” volt a Magdeburg melletti Bickendorfban. Ez a tertilet optimalis és kedvezd talajviz-
szinttel rendelkezik.

A csapadék mennyisége éves atlagban 600 mm, az éves kozéphomérséklete pedig 8 °C (Loczy
2002). A német rendszer a szantofoldek talajainak értékbecslésekor a talaj fizikai féleségét, a talaj
allapotat és a talajképzo kozet eredetét veszi figyelembe. A rétek és legelok, azaz a zoldteriiletek
esetében ugyancsak a talaj tipusat, allapotat, illetve az éghajlati és a vizviszonyok fokozatait hasz-
nalja fel az értékszamok kialakitasara (Kuntze et al, 1998).

A német talajosztalyozasi rendszer, azaz a talajbecslés egymastol elhatarolva, kiilon-kiilon osz-
talyozza a szantokat (Ackerschitzung), illetve a réteket- és legeloket (Griinlandschétzung). A két
mezGgazdasagi teriilethasznalatot teljesen elvalasztva, kiilonallo ugynevezett alrendszerekben, el-
térd kritériumok alapjan sorolja kategoriakba a teriileteket. Tehat a németorszagi foldmindsités a
talajok felmérésekor kiilonbséget tesz a szantofoldi becslés és a rét-legelobecslés kozott.
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1. tablazat: Részlet a német talajbecslés rendszerének a szantoteriiletek becslésére alkalmazott ta-
lajmindsitési kategoriaibol
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Széntébecslés
Talajallapot kategoriak
Talajféleség Eredet 1 2 3 5 6 7
Diluvialis - 41-34  33-27  26-21 2016 15-12 1-7
"'°C|“°k Alluvialis 44-37  36-30 2924 2319 18-14  18-9
H) Mallasi - 41-34  33-27  26-21 2016 1512 11-07
Valyogos DiIuyiéIis 68-60  59-51  50-44  43-37  36-30 29-23  22-16
homok Los”z. 71-63 62-54  53-46  45-39 38-32 3125  24-18
(VH) Allqw’all_s 71-63 62-54  53-46  45-39 38-32 3125  24-18
Mallasi - 57-51  50-44  43-37  36-30 29-24 2317
Homokos DiIuyiéIis 84-76 75-68  67-60 59-53  52-46  45-49  38-30
vélyog Los”z . 92-83 82-74  73-65 64-56  55-48  47-41  40-32
(HV) Alluvialis 90-81 80-72 71-64  63-56  55-48  47-41  40-32
Mallasi 85-77 76-68  67-59  58-51  50-44  43-36  35-27
Diluvidlis 90-82 81-74  73-66  65-58  57-50  49-43  42-34
Valyog Losz 100-92  91-83 8274  73-65 64-56  55-46  45-36
(V) Alluviglis ~ 100-90  89-80  79-71  70-62 61-54 53-45  44-35
Mallasi 91-83 82-74  73-65 64-56  55-47  46-39  38-30
Valyogos Diluvialis 87-719 7870  69-62 61-54  53-46  45-38  37-28
agyag Alluvidlis 91-83 82-74  73-65 64-57  56-49  48-40  39-29
(VA) Mallasi 87-79 78-710  69-61  60-52 51-43  42-34  33-24
Agyag DiIuv@I?s - 71-64  63-64 55-48  47-40  39-30  29-18
(A) AIIUV|aI|_s 74-66  65-58  57-50  49-41  40-31  30-18
Mallasi 71-63  62-54  53-45 44-36  35-26  25-14
Laptalaj (LT) - 54-46  45-37  36-29  28-22  21-16__ 15-10

Minden szant6 osztalyozasa soran a magdeburgi feketefoldhoz viszonyitanak, amely etalon-
nak szamit, az értéke a maximalis, azaz 100. A szantok esetében a felmérdk figyelembe veszik a
talajféleséget (Bodenart), a talajkeletkezést (Entstehung) és a talaj mindenkori allapotat (Zustands-
tufe). Ez a harom paraméter hatarozza meg a szantok alapértékét, az igynevezett talajszamot (Bo-
denzahl). A szantok vizsgalatanal a harom paraméter egyiitt alkotja a német talajbecslésben a ta-
lajosztalyokat (1. tablazat). A német szantobecslés a fizikai talajféleség alapjan kilenc talajtipust,
mig a talajképzd kdzet eredete alapjan tovabbi 5 csoportot kiilonboztet meg. A talajok aktualis al-
lapotat 7 fokozatban hatarozza meg. Nagyon jo, jo, kevésbé jo, kozepes, elfogadhato, rossz, illetve
nagyon rossz mindsitésbe sorolja a talajokat (1. tablazat).

A harom paraméter altal meghatarozott talajszamhoz, azaz az ugynevezett szant6 alapértékhez
kiilonbozo modosito tényezok fiiggvényében hozzaadhatunk, vagy elvehetiink kiilonb6zo nagy-
sagrend értékeket. A szantok alapértékeit modositd tényezok: a domborzat, a talajviz, illetve a
fagyveszély. A modosito tényezok eltéré mértékben, és igen markansan befolyasolhatjak foldek ta-
lajviszonyait, teljesitoképességét, egyes funkcioit, mindségét, a koriilotte 16vd kornyezetet, s igy az
adott talaj mez6gazdasagi hasznositasat. A talajszamokon elvégzett modosito tényezok figyelem-
bevételével végrehajtott korrekciok utan megkapjuk a teriiletekre vonatkoztatott szanto értéksza-

mokat (Ackerzahl) (2. tablazat).

2. tablazat: Egy metodikai példa a szantobecslés esetében modositd tényezokkel elvégezendd

korrekciora.
talaifélesé allanotszint keletkezési talajszam talajszam korrekcios szantd
I 9 p eredete felsd hatara also hatara modositasok értékszam
A 5 Diluvialis 47 40 40+5 45

Az elébb elmondottak alapjan kiszamolt szant6 értékszamokat a vizsgalt teriileten elhelyez-
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ked6 foldparcellak m2-ben megadott teriiletegységével megszorozva, majd az igy kiszamolt érté-
ket 100-zal elosztva, megkapjuk a foldtablak nagysagara vonatkoztatott hozamindexeket (Ertrags-
messzahl):

teriiletnagysag m 2 ) x szanto értékszam
100 (1)

A hozamindex teriilet alapti szamitasabol kovetkezik, hogy pl. egy 32 szantoszami, 2000 m?
nagysagu teriileten hasonlé nagysagu hozamindex (termés) varhato, mint egy 640 m? nagysagu
100 szantoszam teriileten. A hozamindexek értékét a modositod természeti tényezdok akar pozitiv,
akar negativ irdnyban modosithatjak.

A korrekcio elvégzésével alakul ki a médositott hozamindex (MHI). A modositd természeti té-
nyezdk koziil a legfontosabb az éves csapadékmennyiség [mm)] és az évi kozéphomérseklet [*C], az
ariditasi index, valamint az éghajlati adottsagokat befolyasol¢ tengerszint feletti magassag (Rust
2006). A klimat a német foldmindsité rendszer tehat ugy kezeli, mint egy szanto- és legeld hozam-
indexet korrigalo tényezd, amely modosithatja szantobecslésnél, illetve rét- és legeldbecslésnél a
hozamindexet akar felfel¢, akar pedig lefelé (Schmauch 2006). Ehhez altalaban egy ugyanazon te-
riiletre vonatkozd, két iddintervallumnak a klimajat meghatarozo id6jarasi tényezdket sziikséges
6sszehasonlitani. Az id6jarasi tényezok koziil a havi atlaghdmérséklet [°C], a havi csapadékmeny-
nyiség [mm)] és a havi relativ légnedvesseég [%] éves atlagat veszi figyelembe. Az elvégzett korrek-
ciok soran kialakult nagy értékkiilonbségekbdl adodhat, hogy a talaj- és szantdszam, valamint a
legeldalapszam és a legeloszam kozotti eltérés igen jelentds lehet, amely fontos talajsajatossagok-
ra mutathat ra. Az egyéb modosito tényezok szamértékét kiilon-kiilon szazalékokban megadva fel
kell tiintetni (Rust 2006).

Hozamindex (HI) =

A mintateriilet bemutatasa

A vizsgalt mintateriilet a Csongradi-sik kistajon talalhato, HodmezGvasarhely és Székkutas
kozigazgatasi hataran fekszik. A HodmezGévasarhelyt Oroshazaval 6sszekotd 47-es szamu f6attol
koriilbeliil 2-3 kilomternzire északra helyezkedik el (1. dbra).

M=1:65.000 ;
1. abra. A vizsgalt teriilet lehatarolasa és az 1. és 2. szamu talajszelvény elhelyezkedése
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A mintateriiletet nagytablas szantofoldi gazdalkodas jellemzi, foleg 0szi- és tavaszi buzat, ku-
koricat, illetve napraforgot termelnek. A teriilet tipikusan a Dél-alfoldi egykoron viragzo tanyavi-
lag jellemzd jegyeit viseli.

Hodmez8vasarhely kornyéke Alfoldiink legmelegebb, és legszarazabb részeihez tartozik. A
legmagasabb homérsékletek sokévi atlaga 34,4-34,8 °C. Eghajlatanak legjellemz6bb vonasa a tar-
tos, forrd nyar és a mérsékelten hideg tél. Az évi kozéphomérséklet 10,6 °C. A tenyésziddszak 17,4-
17,6 °C-0s. 197-200 napon keresztiil meghaladja a napi kozéphomérséklet a 10 °C-ot. A napsiitéses
orak atlagos évi 0sszege 2000 és 2050 kozotti. A csapadék évi dsszege 550-580 mm koriil mozog.
A lehull6 csapadék mennyisége a novények vizigényét nem tudja kielégiteni. Ennek kovetkezté-
ben évente 150 mm-es vizhiany jelentkezik. A teriilet ariditasi indexe 1,21-1,28 koriili. A legala-
csonyabb téli hémérsékletek atlaga —16,5 °C koriili. A fagymentes id6szakok atlagos tartalma 203-
206 nap kozotti (Marosi, Somogyi 1990). Leggyakrabban az északi, a nyugati és az északnyuga-
ti szelek fijnak a teriileten. A melegigényes és mérsékelt vizigényll mez6gazdasagi kulturaknak
kedvez az éghajlat (Patariczdné és mtsai,1998).

2. abra. Az 1. szamu szelvény morfologidja

A vizsgalt teriiletre az agyagos valyog, valyog mechanikai dsszetételli, gyengén savanyl kém-
hatasu, altalaban a IV. talajmindségi kategoridba sorolt, mélyben sos réti csernozjom talaj, réti
csernozjom talaj és a csernozjom réti talaj jellemzo (Marosi és Somogyi 1990).

Két helyen végeztiink talajtani feltarast a mintateriileten, egy nagy kukoricatéblanal a 1. szamu
talajszelvényt, egy volt tanyaszmenti gyepteriileten pedig a 2. talajszelvényt tartuk fel (2. dbra). Az
,»A” szint talajszerkezete szemcsés, dios. A talajrészek enyhe nyomas hatasara ¢éles torési feliiletek-
kel esnek szét aggregatumokra. Szanto parcella szerves tragyaval kezelt. A talaj fizikai talajféle-
sége agyagos valyog. A humusz réteg vastagaga 80 cm. A feltaras helyén felszintdl meszes a talaj.
Az ,,A” szint 0 cm-tdl 40-ig cm mélységig tart, feketés barna szind. A ,,B” szint 40 és 80 cm ko-
z0tt, sotétbarna szintl, szerkezete lefelé haladva egyre jobban morzsés. A kovetkezo szintet 80-120
cm kozott lehet elkiiloniteni: a ,,BC” dtmenetet. Barnas sarga szini a talajréteg. Losz a teriilet ta-
lajképzd kozete, ami a ,,C” szintet alkotja, 120 cm-tdl lefelé helyezkedik el. A terepen fenolftalein
lagossag jelenlétét egyik talajszintben esetében sem tudtuk megallapitani. Kémhatés 8-as pH érté-

—-115-



y -
(/i‘e
g FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

ke az,,A” szintdl lefelé, a ,,C” szintig 9-es pH értékig nd. A karbonat tartalom meghatarozasakor 4
szintbdl vett mintanal a pezsgés erdsége 3 keresztes volt. A talajvizszint 150 cm alatt helyezkedik
el a teriileten. A fent leirt megallapitasok, s a laboratoriumi vizsgalati eredmények birtokaban vé-
geztiik el a talajszelvény a foldmindsitését a német talajbecslési eljarassal.

A német szantébecslés rendszer alkalmazasa a hddmezovasarhelyi mintateriiletre

A német talajbecslést a hodmezovasarhelyi foldteriileten, 2006 aprilisaban feltart 1-es és 2-es
szamu talajszelvények alapjan végeztiik el. A 1. szelvénynél talalhato talaj els6 paramétere, a talaj
fizikai féleség szerint: agyagos valyog, valyog (AV-V). A 16sz (L) a talajképzo alapkozet, amely a
term6fold masodik paraméterét hatarozza meg a német folértékelésben. A utolso, harmadik para-
métert a talaj aktualis allapotat a felvételezéskor tett megallapitasok alapjan, a nagyon jo mindsé-
gli, 1-es kategoriaba soroltuk be.

A feltaras helyén fekvo talajra az utobbi harom paraméter alapjan a szantobecslés 1. tablazata-
ban 100-92 szanto alapérteket jeldlt ki. A talajszamnak a modosito tényezokkel valo korrigalasara
nem volt sziikség, mert a mintateriilet domborzati elhelyezkedését tekintve tokéletes siksagon fek-
szik, a terepi formak lejtése 3%-nal kisebb mértékii. Orografiai szempontbol a domborzatat rend-
kiviil kis relativ reliefii, | m/km? alatti érték jellemzi.

Az atlagos nyugalmi talajvizszint 2,5 és 3,5 méter kozotti mélységben talalhatd meg, amely
a termoréteg termékenységére nem gyakorol semmiféle hatast. Hodmezdovasarhely mellett fekvo
mintateriilet az orszagnak egyik legkevésbé fagyveszélyeztetett részéhez tartozik, itt a fagymen-
tes id6szakok atlagos tartalma 203-206 nap.

Az eldbbi kritériumok fiiggvényében megallapitottuk a foldtertiletre érvényes 100-as szantd
értékszamot, amely ebben az esetben megegyezik a talajszammal. Ennek értelmében a foldparcel-
lat AV-V 1 L 100 szantoszam illeti meg. Ezt kovet6en kiszamoltuk a szantd 250 m?-es részére a ho-
zamindexet (HI), ami az (1) képlet értelmében 250 lett.

A kovetkezo 1épésben a megkapott hozamindex értékét korrigalod természeti tényezok hatasa-
it vettiik sorra. A mintateriileten szakirodalmi adatok szerint az ariditasi index 1,21 és 1,28 kozott
mozog, az éves csapadékmennyiség 550-580 mm koriil alakul, illetve az évi kozéphémérséklet pe-
dig 10,6 °C. A mintateriilet klimajara érvényes iddjarasi adatok, a hozza legkdzelebb esé Orsza-
gos Meteorologiai Szolgalat oroshazi mérdallomasarol szarmaznak. A teriilet klimajat befolyaso-
16 havi atlaghdmérsékletet, a havi csapadékmennyiséget és a havi relativ 1égnedvességet, a sziik-
séges harom iddjarasi tényezo fliggvényében két, 1950-t6l 1954-ig (Havi iddjarasi jelentés MMFI
1946-52, OMI 1953-58) illetve 2001-t6l 2005-ig (OMSZ 2006) tart6 iddszakot dsszevetettiik. Az
5 éves idoszakok atlagat tekintve a 2000-es évek elején mért éves- és havi csapadékmennyiségek
104,7 mm-rel csokkentek, illetve a havi atlaghémérséklet is csekély mértékben, de nétt 1950-es
évek elejéhez képest. A 3. tablazatban feljegyzett relativ Iégnedvesség tartalom kicsiny eltérések-
kel egy stagnald, allando érték koriil mozog éves szinten.
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3. tablazat: A mintateriilet klimatikus viszonyait meghatarozo, idéjarasi elemek
Osszehasonlitasa egymassal az 1950-t61 1954-ig, valamint a 2001-t61 2004-ig tarto
idészakokra vonatkozoan.

Havi csapadék mennyiség  Evi atlaghd-mérséklet  Relativ nedvesség évi Evi csapadék mennyiség

1d6 (évek) éves tlag (mm) (0) Atlaga (%) stlaga (mm)
1950 208 121 72,08 4770
1951 520 122 76,83 6240
1952 597 105 7042 76,0
1953 38 10 72,00 4530
1954 54,3 100 76,00 652,0
;ﬁj&ﬁ: ge:;k 487 11 7347 584.4
2001 340 108 75,58 4085
2002 343 120 69,42 412
2003 206 106 73,92 3675
2004 474 107 A7 5667
2005 53,5 99 75,58 6425
i&‘;oafljgivfk 400 108 7373 4797

A ,,szantobecslés” talajszelvény a 007-58-510E, 001-28-597N EOV koordinatak altal megadott
pontban, 87 m adriai tengerszint feletti magassagon talalhato, mely a helyszin id6jarasi feltételein
lényegében nem valtoztat. A 3. tablazat alapjan megallapithato, hogy a mintateriilet mikroklimaja-
ban szarazodas kovetkezett be, amely atlagosan 100-150 mm csapadék hianyt idéz eld. Ez jelentds
kihatassal van szantofoldi novénykulturas termelésre. A mintateriileten fellépd csapadékhianyt,
illetve szarazodas folyamatat elemezve a hozamindex értékébol levontunk 35-6t, azaz 14 szazalé-
kot. A 4. tablazatbdl is jol kiolvashato, hogy a szantoteriiletre modositott hozamindexeként (MHI)
215 értéket kaptunk. A rét- és legeld teriilethasznalaton elhelyezkedo 2. szelvény adatait a német
,,zOldtertilet becslés” rendszerébe illesztve 125 modositott hozamindexet kaptunk.

4. tablazat: 1. és 2. szamu talajszelvény kiskorzetében a harom talajbonitacios rendszer tiikrében
a foldértékének alakulasa.

Foldmindsitd 1-es szdmu 2-es szaml
rendszerek talajszelvény talajszelvény
Aranykorona- 4390 4340
rendszer (KoronafFillér) (KoronalFillér)
Terméhely- 88 88
értékelés (Pontérték) (Pontérték)
Német 215 MHI 125 MHI
Talajbecslés (Médositott (Médositott
(terletfiigg6!) Hozamindex) Hozamindex)

A német talajbecslés hozamindexének igen magas pontértéke nagyon jo termoképességekkel
rendelkez6 szantorol arulkodik, amely kedvezd a szantofoldi gazdalkodas szdmara. A ,,szanto-
becslésre” kiszamolt modositott hozamindex pontértékébdl is jol 1atszik, hogy a Hodmezdovasar-
hely kornyéki foldteriiletek az orszag egyik legkivalobb mindségii termétalajainak a korébe tar-
toznak.
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Osszegzés

Osszességében megallapithat, hogy a parametrikus elven miikodé német talajbecslési rend-
szer nagy érzékenységet mutat a fizikai talajféleségekre, egyéb talajtulajdonsagokra és viszonyok-
ra, kornyezeti faktorokra, biotikus- és abiotikus tényezokre. A Németorszagban megalkotott, és
napjainkban is hasznalt foldértékelési rendszer igen fogékony a talajok valtozasait el6idézo és azo-
kat befolyasolo tényezok egyiittes viselkedéseinek kimutatasara. Meg lehet allapitani vele az el6-
fordulé minden egyes talajféleségre vonatkozo teljesitoképességet, amely pontosan, és precizen
megadja a folmindsitési egységértékeket. A foldhasznalo altal meghatarozott teriiletnagysagra ho-
zamindex szamithato. A német talajértékel6 rendszer viszonylagos egyszeriisége ellenére, altala-
nosan és rugalmasan hasznalhato a mindennapi talajosztalyozas gyakorlataban.
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Faallomanyok faterméképességének vizsgalata a termohely fiiggvényében
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Termohelyismerettani Tanszék / Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
abidlo@emk.nyme.hu

Bevezetés

A D-e-Meter projekt célja az Eurdpai Unids norméakkal kompatibilis internetes alkalmazdsok
fejlesztése, a mezdgazdasagi miiveléssel kapcsolatos iranyitasi, adatszolgaltatési, szaktanacsada-
si és piaci informacios feladatok tdmogatésara volt (Gaal et. al., 2003, Debreczeniné et. al. 2003).
A kutatdasi program 2001-ben indult, elsé iddszakaban csak szantoteriiletek értékelésével foglalko-
zott. Ugyanakkor felmeriilt annak igénye, hogy kiilonboz6 miivelést teriileteket (szanto, rét, erdd)
gazdalkodasat dsszehasonlitdsra alkalmassé tegylik. A hazai és az eurdpai unids szabalyozas, il-
letve timogatasi rendszer lehetdvé teszi (sok esetben tdmogatja) a miivelési mod megvaltoztatasat,
igy pl. az erdételepités egyes teriileteken redlis alternativaja lehet a szantofoldi gazdalkodéasnak. A
D-e-Meter rendszer tovabbfejlesztését szolgalo ,,Foldmindség, foldérték, és fenntarthato féldhasz-
nalat az eurdpai uniés adottsagok kozott”, NKFP-altal tamogatott kutatdsi program célul tlizte ki
az egyes hasznalati modok 6sszehasonlitdsanak lehetGségét. Jelen kutatds sordn arra torekedtiink,
hogy mért adatokat alapul véve szamszertsiteni tudjuk a termohely €s a fatermoképesség kozot-
ti Osszefliggéseket.

El6zmények

A hazai foldértékelés kialakulasat a XIX. szdzad kozepéig lehet visszavezetni (Maté et. Toth,
2003). Az elmult idészakban a talajtani és kapcsoldodd tudomanyok eljutottak arra a szintre, hogy
segitségilikkel egy megbizhatobb és drnyaltabb, a kornyezeti szempontokat is figyelembe vevd
foldmindsitési index is kidolgozhato legyen. A legtobb eurdpai orszagban a hozadéki rendszere-
ket (amilyen az aranykorona is) szinte mindeniitt természettudomanyos alapon nyugvo, kdzgazda-
sagi modellel kiegészitett foldértékelési rendszerrel cserélték fel (Tar 1999). Az elmult évtizedben
gylijtott adatokkal a magyarorszagi viszonyok kozott is megoldhat6 ez, sét, hazai kériilményeink
kozott lehetdség van egy a nyugat-eurdpai rendszereknél pontosabb és sokoldalubb foldmindsité-
si rendszer kialakitasara is.

A hazai erdészeti terméhelyértékelési rendszer

A magyarorszagi erdészeti termohelyértékelésben kiilonbozd fejlodési szakaszokat lehet szét-
valasztani. A felismerések soran kialakult a termdhely fogalma (Fekete 1882). Ezt kovette a rész-
letek elemzése. Megallapitottak a termdhely egyes dsszetevoit, melyek nem egyforma sulyuak, de
egymast részben helyettesithetik, illetve egymasra hatnak. A tényezdket tovabb boncoltak tulaj-
donsagaik szerint. Mikor ezeknek a résztulajdonsagoknak az dsszefiiggését keresték az alloma-
nyok 0sszetételével és novekedésével, rajottek, hogy a kapcsolatok nagyon gyengék (Jaré 1972). A
fafajok termdhelyigényének vizsgalata sordn bebizonyosodott, hogy nem az egyes tényezok, illet-
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ve valamely tulajdonsaguk a dontd, hanem az dsszhatasuk. Ezt azonban csak az egyedi termohelyi
tulajdonsagbol lehet levezetni. Az erdészeti gyakorlatban a talajok (termdhelyek) mindségi eltéré-
sébol adodo értekkiilonbséget a miltban kozvetett modszerrel: a fatermés mennyiségével mérték.
A jobb fatermési osztalyba tartozo, nagyobb fatermést ado allomanyok talajait értékesebbnek itél-
tek. A fatermoképesség megallapitasara tobbféle paramétert vesznek figyelembe. Baur (1881) sze-
rint a fatermoképesség lehetd legjobb és egyetlen jelzdje az allomany atlagmagassaga, és ez egy-
ben a term6hely mindségének jelzdje is. Magyar (1940) szerint az allomany fatermd képességé-
nek csakis az un. biologiai felsomagassag (a kornyezetiikben kiemelked6 torzsek atlagmagassaga)
lehet. Thomasius (1963) és Kramer (1964) vizsgalatai szerint a termohely kvantitativ jellemzésé-
re legalkalmasabb a kor és a felsomagassag alapjan megallapitott fatermési osztaly. Bondor (1986)
szerint az elegyetlen allomanyok fatermoéképessége (FTK) a f6fafaj fatermoképességével jellemez-
het6. A fatermoképességet a kor és az atlagmagassag fiiggvényében a fatermési osztalyokba soro-
las utan hatarozhatjuk meg, igy minden fafajsorhoz hozzarendelhetd egy szam, amely a fatermé-
képességet reprezentalja.

Az 1966-ban megjelent ,,Erdészeti termohelyfeltaras és térképezés” cimii konyvben a kovet-
kezd megfogalmazas szerepel: ,,Az erdei termohelyek terméképességének mérése ma még a ter-
mohelyi tényezdk utjan, iizemi méretekben nem lehetséges. Az ilyen iranyu, nagy jelent6ségii ku-
tatasoktol csak hosszabb id6 mulva varhatunk gyakorlatban is hasznalhaté eredményeket”(Babos
et al. 1966). Jaro Zoltan (1974) a talajt ill. a termdhelyet szoros Osszefiiggésbe hozta a természe-
tes egységen mért hozamokkal és ezzel megteremtette az objektiv értékelés alapjait. Jaro Z. ,,Az
egyes termohely —tipus valtozatokra alkalmazhato célallomanyok és azok varhatd novekedése”
cimil (1974) munkajaban a termohelyi tipusvaltozatokhoz kapcsolodva megtalalhatok a vonatko-
z6 célallomanyok, azok véarhato ndvekedése (jo, kdzepes, gyenge) €s az ajanlott véghasznalati (va-
gasérettségi kor). Ez a munka, amely empirikus adatokon nyugszik, az erdészeti, dkologiai termé-
hely- értékelés jelentds eredménye. Ban Istvan (1991) és munkatérsai a fadllomany-szerkezeti és
termohelyi Osszefiiggéseket vizsgaltak kocsanytalan tolgy, kocsanyos tolgy, csertdlgy mag és sarj
eredetll allomanyokban tobbvaltozos regresszios technikakkal. A néhany szaz erdorészletre vég-
zett vizsgalatokkal, az egyes jellemzok és a fatérfogat kozti kapcsolat rangsorolasaig jutottak. Az
elmult néhany évtized j adatai lehetdséget adnak arra, hogy a gyakorlatban is hasznalhato modon,
termohelyi alapon hatarozzuk meg a fatermoképességet.

A termdhelytipus-viltozatot meghatdrozo tényezdk

Bar az erdészeti terméhely-osztalyozasi rendszer mar tobb helyen is részletesen ismertetésre
keriilt (Bidl6 et. al., 2003), mivel ez még széles korben nem ismert, és az eredmények értékeléshez
mindenképpen sziikséges ismerete, az alabbiakban réviden Osszefoglaljuk. Az erdészeti termé-
helyosztalyozas a klimat klimajelzo erddtarsulasokkal jellemzi. A megfelelé klimaba vald beso-
rolasnal nagy segitséget nyujt a vizsgalt teriileten jelenlévo természetkozeli erdotarsulas. Ameny-
nyiben a tertileten — valamely modosito tényezd kovetkeztében — mezoklimatikus hatés érvénye-
siil, ott azt kell figyelembe venni és rogziteni. Az alkalmazott kategoriak a kovetkezok: biikkos;
gyertyanos -tolgyes; kocsanytalan tolgyes, ill. cseres; erdossztyepp klima. A termdhely hidrolo-
giai viszonyait a nem kozvetleniil csapadékbol szarmazo tobblet-vizek jelenléte vagy hianya ha-
tarozza meg. A hidrologiai viszonyokat hét kategoriaba soroljuk, a tavaszi legmagasabb vizallas
alapjan. Ezek a kovetkezok: tobbletvizhatastol fiiggetlen (TVFLEN), valtozo vizellatasa (VALT),
szivargd vizii (SZIV), idészakos vizhatasti (IDOSZ), 4llando vizhatasti (ALLV), felszinig nedves
(FELSZ) és vizzel boritott (VIZB) terméhelyek. Az erdészeti termohelyosztalyozas genetikai ta-
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lajtipus rendszere felépitésében és elveiben megegyezik a mez6gazdasagi osztalyozaséval. Néhany
eltérd talajtipus van, ezek bevezetését az eltérd termoképesség indokolta. Mivel ez az foldértéke-
1ési rendszert alapjaban nem érinti, bemutatastol eltekintiink. Az erdészeti osztalyozasban a ter-
moréteg vastagsaga alatt azt, a talajmélységet értjiik, amelyet a fas novények gyokerei behaloz-
nak: az A- illetve A+B-szintet, valamint a talajhibas talajréteg feletti talajvastagsagot. Az erdésze-
ti termShelyfeltaras soran 6t kategoriat kiilonitiink el: (ISE) igen sekély, (SE) sekély, (KME) kozép
mély, (ME) mély, (IME) igen mély, ezek pontos hatérai klimakategorianként eltéréek. Fizikai ta-
lajféleség alatt a talajok texturajat, szovetét értjilkk. A jelenlegi, 2001-t61 érvényes erdészeti termo-
hely osztalyozas 11 fizikai féleséget ismer (AESZ 2001). Vizsgélatunkban azonban csak az 1986-
os allapot szerinti 6t f6 kategoriat hasznaltuk, mert az Erdéallomany Adattar csak ezeket tartal-
mazza. Az ltalunk hasznalt kategoridk a kovetkezok: térmelék (TO), durva homok (DH), homok

(H), valyog (V), agyag (A).

A vizsgalat soran az egyes termohelytipus valtozatok és a rajtuk allo erdéallomanyok nove-
kedését hasonlitottuk dssze. Terméhelytipus valtozat alatt az erdészeti szakirodalom (Jaré 1972,
Szodfridt 1993) a klimat, a hidrologiai viszonyokat, a genetikai talajtipust, a talaj fizikai féleségét
¢s a termOréteg vastagsagat tartalmazo terméhelyi kodot érti. Az erdészeti célii kologiai pont-
rendszer alapja a terméhelytipus valtozat, valamint az ehhez kapcsolodo legfontosabb kornyezeti
tényezok (tengerszintfeletti magassag, lejtfok, kitettség).

Anyag és modszer

Az egyes fafajok esetén, a terméhely és a fatermés kozotti kapcesolat elemzésére attekintettiik
a rendelkezésre allo, illetve beszerezhetd adatbazisokat, amelyek a terméhelyi és fatermési (ndve-
kedési, stb.) adatokat tartalmazzak. A legtobb ilyen adatot az Allami Erdészeti Szolgalat (jelenleg
Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Erdészeti Igazgatosaga) altal létrehozott adatbazisok tar-
talmazzak. Ezek elemzése soran kideriilt, hogy az egyes adatbazisok igencsak eltéré mennyiségi
¢s mindségii adatot szolgaltatnak. Nagy megbizhatosagt, de viszonylag kisszdmu adatot tartalmaz
az Erd6védelmi Halozat adatbazisa. Mivel ebben az esetben az egyes terméhely tipusokra kevés
adat allt volna a rendelkezésiinkre, ennek hasznalatatol eltekintettiink. KedvezObbnek tiint az Er-
doallomany Adattar hasznalata, amely igen nagy mennyiségii — az orszag dsszes erdejét lefedd, de
f6leg termohelyi adatok esetén — korlatozott megbizhatosagu adatot tartalmaz. A digitalis Erdoal-
lomany Adattart az Erdérendezési Szolgalat 1981-ben, az aktualis allapot alapjan az akkori Allam-
igazgatasi Szamitogépes Szolgalattal egytittmiikodve hozta Iétre. Ebben Magyarorszag dsszes er-
deinek adatai megtalalhatok, tehat minden adat egyszerre hozzaférhetd. Az adatok kozott kiilonfe-
le kapcsolatokat, tin. lancokat hoztak létre. Igy végig lehet menni az azonos fafajsorokon anélkiil,
hogy az orszag Gsszes fafajsorat végigolvasnank.

Az adatbazis alapegysége, a hazai erdészeti teriiletbeosztasnak megfelelden, az erdorészlet.
Az Erdéalloméany Adattar erdorészletenként tartalmazza a termohelyi, a fatermési és a gazdal-
kodasra vonatkozo adatokat. A termdhelyi tényezokon beliil megtalalhato a klima, a hidrologi-
ai kategoria, a talajtipus, a termoréteg vastagsaga, a fizikai talajféleség, a tengerszint feletti ma-
gassag, a domborzat, a fekvés, a lejtés és a termOhely meghatarozas modja. Az allomanyleiras
jeloli a fafajt, az eredetet, az elegyaranyt, a kort, a magassagot, a mellmagassagi atmérot, a fa-
termési osztalyt, a torzs mindsitését, a zarodast, a torzsszamot, a fakészletet, a folyonovedéket
¢s a karositokat.
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Az adatbazist rendszeresen frissitik, 10-15 évenként minden erdérészlet adatait feliilvizsgaljak,
illetve erdérészletenként minden évben az adatokat a novedékkel megnovelik. Technikai okokbol
munkank soran nem a legijabb adatbazist hasznaltuk, de a kiértékelésben ez nem okozott prob-
lémat. Vizsgalatainkat hazank legfontosabb 16 allomanyalkoto fafajara végeztiik el (1. tablazat),
amelyek a hazai erd6teriilet 93 %-ét boritjak (AESZ 2002).

1. tablazat A vizsgalatba bevont fafajok és azok teriilete és aranya a magyar erdékben

Fafaj Fafaj jele Teriilet (ha) Arany (%)
Kocsanyos tolgy KST 150 837 8,6
Kocsanytalan tolgy KTT 175 061 10,0
Vords tolgy VT 13823 08
Csertolgy CS 200535 11,5
Biikk B 105 441 6,0
Gyertyan GY 96 837 55
Akac A 394 883 22,6
Nemesnyar NNY 122 624 70
Fiiz F 22557 1,3
Mézgas éger ME 49659 2,8
Nyir NYI 4492 03
Erdeifenyd EF 136 059 78
Feketefeny FF 68409 39
Lucfeny6 LF 21238 1,2
Vorosfeny VF 3782 0,2
Hazai nyar HNY 57 231 3,3

Az adatbazis elemzésének elso 1épéseként, a termohelyi adatokat elemeztiik azok forrasa alap-
jan. Mivel a terméhelyfeltaras modszere kdzvetett vagy kozvetlen lehet (Wohlfahrt 1964), az adat-
bazis is igy tartalmazza ezeket, az alabbi kategoriak szerint:

Kozvetett termohely feltarasi modszerek:

1. Természetszerli erdGtarsulas meghatarozasa

2. Szamitastechnikai, matematikai modszerek

3. Terméhely mindsités a fafaj, eredet, kor és magassag alapjan

Kézvetlen termdhely feltarasi modszerek:
4, Termohelyleiras
5. Részletes termohelyvizsgalat és termohelytipus valtozat meghatarozasa
6. Termohelytérképezés

Mivel ma még nem all rendelkezésre az orszag Gsszes erdejére kozvetlen termohely feltara-
son alapulo terméhelytipus valtozat mélységtli adat, ezért csak azokat a fafajsorokat vettiik vizsga-
lat ala, amelyekben a termShely meghatarozas a 3.,4.,5. modszerek szerint tortént (AESZ 2001). A
kozvetlen (részletes) termohelyvizsgalat esetén a kivalasztott hely talajtipusat a talajszelvény hely-
szini, vagy helyszini és laboratoriumi vizsgalataval allapitjak meg, igy ezek a termdhelyi adatok
tekinthetdk a legmegbizhatobbnak.

A termohelyfelvétel modja alapjan sziirt allomanybdl csak azokat az erdorészleteket valasz-
tottuk ki tovabbi vizsgalatra, ahol egy-egy fafaj elegyaranya meghaladja a 80 %-ot, mert ezek az
allomanyok a magassagi névekedés szempontjabol gyakorlatilag elegyetlennek tekinthetok (Gal
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1986). Az akac allomanyok esetében az allomanyokat mag és sarj eredet szerint is vizsgaltuk. A
tobbi allomanyt nem valasztottuk szét eredet szerint a rendelkezésre allo adatok korlatozott sza-
ma miatt.

Az adatbazist kor alapjan is szlirniink kellett. A novekedést sztochasztikus folyamatnak te-
kintve felvetddott a kérdés, hogy mi a valoszintisége annak, hogy az allomany a fejlodése soran
megmaradjon ugyanabban a fatermési osztalyban. Példaul az oriasnyarra — Halupa altal elvégzett
torzselemzések adataira épiilé szamitasok szerint — a fatermési osztalyban maradas valoszinlisége
5 éves idoszakra 79 %, 10 évre 55 % és 15 évre csak 39 %. Els fatermési osztalyt pedig 10 éves
kor alatt, pusztan a kor és a magassag ismeretében, nem is josolhatunk az oridsnyar esetében. Ezért
a vizsgalatunkban a lassan novo fafajok esetében 40 év folott, gyorsan novo fafajok esetében 15 év
folott vettiik csak figyelembe az adatsorokat.

A fenti elvek alapjan szilikitett adatbazis felhasznalasaval hataroztuk meg a fatermoképesség
atlagat, a termdhelyi tényezok fiiggvényében. A részhalmazokon belill haromdimenzids halmazo-
kat készitettiink, amely szamhalmaz elemei a fatermoképesség atlagok, a szorasok, a fatermoke-
pesség standard hibaja, valamint az ugyanolyan terméhelytipus-valtozaton talalhato fafajsorok da-
rabszama. A szamitas soran csak azokat az adatokat tekintettiik értékelhetonek, amelyek legalabb
15 vagy annal tobb fafajsor megfigyelési adatanak az atlagat tartalmaztak. Ebbdl a szamhalmaz-
bol, adott termohelyi kategoriara szamitas segitségével megmondhato, hogy mekkora a fatermoke-
pesség varhato értéke, és adott tévedési valoszinliség mellett, ehhez milyen megbizhatosagi inter-
vallum tartozik. A szamitasokat EXCEL, illetve SPSS programcsomag segitségével végeztiik.

Eredmények

Az egyes fafajok esetén dsszeallitott adatbazisok alapjan terméhelytipus valtozatonként meg-
hataroztuk a fatermoéképességet. A fatermoképességet egy viszonyszammal fejeztiik ki, amely
megmutatta, hogy az adott termohelyen mekkora az eltérés az orszagos atlagtol (1. abra). Az ab-
ran jol lathato, hogy az egyes fafajok termohelyi igényétdl, illetve tiirdképességétdl fliiggden igen
nagy kiilonbséget kaptuk. Ki kell emelni az akacot, ahol a legkisebb ¢és a legjobb termdképességii
termohelyek kozott 3,5-szeres volt a fatermdképességben a kiilonbség. Ez arra is visszavezetheto,
hogy hazank akac allomanyainak egy része nem a fafaj termohelyi igényének megfeleld koriilmé-
nyek kozott tenyészik, ahol nem varhatunk tole megfeleld novekedést. A tobbi fafaj esetén kétsze-
res, vagy ennél kisebb volt a kiilonbség.
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Fafajok terméképességének spektruma
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1. dbra Az egyes fafajok termoképességének spektruma (fafajok jelolése az 1. tablazat alapjan)

Bar a szorzo szamok jol mutattak az egyes termohelyek fatermoképességét, a D-e-Meter rend-
szerhez valo alkalmazkodas miatt, a késGbbiekben nem szorzo szamokat adtunk meg, hanem m?/
ha/év-ben kifejezett fatermoképességet. Minden fatermoképesség értékhez rendeltiink egy statisz-
tikai mérdszamot is, amellyel a megbizhatosagot jellemezhetjiik. Ezzel lehetdséget biztosithatunk
a termohelyi alapon végzett fatermoképesség meghatdrozasahoz, amely alapja lehet egy pontosabb
okologiai-6konomiai erdészeti foldértékelésnek. Az alabbiakban (2. tablazat) példaként a kocsany-
talan tolgy (KTT) fatermoképességeit mutatjuk be a gyertyanos-tdlgyes klima és tobbletvizhatés-
tol fiiggetlen termdhelyek legjellemzdbb termohelytipus valtozatain.

A tablazat alapjan lathato, hogy az egyes termdhelytipusokbol igen eltérd darabszamu erdéal-
lomany keriilt be a vizsgalatba. Kocsanytalan tolgy esetén, agyagbemosoddsos barna erddtalajon,
mély termoréteggel és valyog fizikai féleséggel 664 erddrészletben taldlkozhatunk az orszagban.
Mas esetekben egy-egy terméhelytipus valtozathoz nem, vagy csak igen kis szamu erddallomany
volt hozzarendelhetd. Azokat az eseteket, amelyeknél 15 alatt volt az esetek szama kihagytuk az
elemzésbol, mivel ezek a kis mintaszadm miatt nem adtak megbizhat6 eredményt. Az ellendérzésbol
kideriilt, hogy ilyen esetekben egy-egy hibas termohelyfelvétel, vagy adatrogzités jelent6sen befo-
lyasolhatja az eredményt, igy szakmailag nem indokolhat6 értékeket kaphatunk.

2. tablazat Kocsanytalan tolgy fatermoképessége gyertyanos-tdlgyes klimaban és tobbletvizha-

tastol fliggetlen termohelyen
Genetikai Termdréteg Fizikai FTK DB Standard
talajtipus vastagsag fél!eség atlag hiba
Kdves-sziklas vaz talaj ISE TQ 54 15 1.4
SE T0 6,1 62 1,68
Foldes vaz talaj SE v 9,6 15 2,84
Rendzina talaj SE \ 71 30 1,68
KME v 8,8 60 1,34
Erubéz talaj SE \ 73 19 1,97
Ranker talaj SE T0 6,5 36 210
SE V 6,7 93 1,54
KME V 8,6 177 1,36
ME v 97 18 176
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Savany( barna SE T0 70 57 2,31
erdétalaj KME TO 8,7 49 1,69
SE V 78 97 1,44
KME V 8,9 353 1,51
ME V 10,0 39 1,37
Podzolos barna KME \ 9,0 109 141
erdétalaj ME V 10,4 54 1,32
Agyagbemosddésos KME v 10,1 305 1,60
barna erdétalaj ME V 11,0 664 1,46
IME V 17 37 2,01
Barnaféld KME V 9,9 120 1,90
ME V 1,3 107 1,82
Rozsdabarna erdstalaj ME H 10,9 30 1,67

Jelmagyarazat: Termoréteg vastagsag: igen sekely (ISE), sekély (SE), kozépmely (KME), mély
(ME), igen mély (IME), fizikai féleség homok (H), valyog (V), tormelék (TO), FTK = fatermdkeé-
pesség m*/ha/év

Az egyes fafajok esetén tobb, mint szaz terméhelytipus véltozatra kaptuk meg a fatermdképes-
ségi értéket. Ezek szamitogépes tarolasa lehetve teszi, hogy a gyakori magyar termohelyek ese-
tén meghatarozzuk a jovébeni fatermoképességet és ezzel a vagaskorra varhato fatdmeget. A fato-
meg megallapitasa lehetové teszi a jovobeni bevételek becslését, ami alapjaul szolgalhat az alter-
nativ foldhasznalattal kapcsolatos gazdasagossagi szamitasoknak.

A projekt eredményének hasznositasa

A projekt legfontosabb eredményeként egy altalanosan hasznalhato foldértekelési rendszer ki-
dolgozasat kell kiemelni. Az 0j foldértékelés alkalmazasaval a mez6- és erdogazdalkodas toke-
vonzo-képességének, versenyképességének, igy eredményességének jelentds javulasa varhato. Az
elmult évtizedben és a kovetkezo évtizedekben, a jelenlegi tervek szerint Magyarorszagon jelen-
t6s mezOgazdasagi teriiletek keriilhetnek beerddsitésre. Ennek tobb oka is van, egyrészt jelenleg
egyes mezdgazdasagi termékek esetén tultermelés van, masrészt az elmult hatvan évben olyan te-
rliletek is mez6gazdasagi miivelésbe keriiltek, amelyeken rentabilisan nem miivelhetok. Masik ol-
dalrol hazank, annak ellenére, hogy erddsiiltsége az elmult szaz évben 12 %-10l kozel 19 %-ra nétt,
még mindig Eurdpa egyik legkevésbé erddsiilt orszaga. Jelenlegi erdészeti politikai tervek szerint
az erddsiiltséget 25 %-ra kivanjuk névelni 2020-ra.

Az ) foldértékelési rendszer felhasznaldi kozott a gazdasagi élet legvaltozatosabb szerepldin
tul a foldiigyi allamigazgatas is szamitasba keriil. E tekintetben a mezdgazdasagi termelésben, ira-
nyitasban, illetve a mezGgazdasagi szektorhoz k6t6do szolgaltatdi szektorban érdekelt vallalatok,
intézmények illetve szakigazgatasi résztvevoket kell még megemliteni. Az Eurdpai Unio, a hasz-
nositast tekintve két okbol is kiemelésre kertil: egyrészt az unids forrasok hazai kozvetitésében
(mezbgazdasag és videkfejlesztés) jatszhat szerepet a projekt eredménye, masrészt mintat is jelent-
het a hazainal fejletlenebb eurdpai modellek ilyen irdnyt beinditasaban. A projekt tovabbi eredmé-
nye a tudomanyos ismeretek boviilése is (pl. a terméhely osztalyozas rendszereinek tudomanyos
harmonizacidja altal), ami tovabbi kutatasi fejlesztési lehetdségeket nyithat meg.
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Az akactermesztés termohelyi adottsagai a Nyirségben
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Bevezetés

Magyarorszag legnagyobb térfoglalast fafaja az akac. Honositasa olyan jol sikeriilt, hogy Fol-
diinkon a legnagyobb méretii egyedet, ill. legnagyobb fatérfogata allomanyai Magyarorszagon ta-
lalhatok. Hazankban ma tobb akacerdd van, mint Eurdpa barmely orszagaban.

Termohellyel szembeni tolerancidja miatt elodeink Alfoldfasitasi programjaba tokéletesen il-
leszkedett, ugyanakkor a jelenlegi alternativ termofold hasznositas egyik {6 fafajava valt. Nincs
olyan erdei favalaszték (hamozasi ronktdl a tlizifaig), ami nem készithetd akacbol és nem keresett
ipari termék (Szemerédy 2004).

Az akac elsé telepitésérol ir Vadas (1911), Nador (1960) és Németh (1999). 1807-ben megsziile-
tik az Alfold fasitasat elrendeld torvény, amelynek XX. cikkelye, a ,,Futohomok altal okozott ka-
rok elharitasarol és az altala elontétt teriiletek termové tételének modjarol”, valamint XXIV. te.
,»Az erdok fenntartasarol” szol. Ezzel kezdetét veszi az Alfoldon, ill. a Nyirségben is az akac nagy-
aranyu telepitése.

Munkéankban az akéac nyirségi eléfordulasat vizsgaljuk a kiilonbozo termohelyi tényezok szem-
pontjabol, 6sszefiiggésben a fatermoképességgel.

Foldhasznositas a Nemzeti Erdoprogram céljai alapjan

A Nemzeti Erd6program (2000) céljai szerint az agraratalakulas soran felszabadulo teriiletek
erddsitése noveli a nemzeti erdévagyont, munkalehetdséget teremt, és folyamatos foglalkoztatast
biztosit a vidék szamara. A kiilteriileti és belteriileti fasitasok a taj kornyezeti allapotanak javitasa
mellett hozzajarulnak a tajképi hatasok bovitésehez, a vidéki turizmus fejlesztéséhez és emelik a
vidék életmindségét. A Nemzeti Erdoprogram illeszkedik az EU keretprogramjaihoz, amelyekben
az erdositések céljai a mezOgazdasagi tultermelés miatt mezogazdasagi miivelés alol kivont terii-
letek hasznositasa; az alacsony erddsiiltség novelése a fa, mint nyersanyag eldallitasa céljabol; a
kornyezetvédelmi funkcioi elétérbe helyezese (CO, megkotés, ivovizvédelem, talaj- €s drvizvéde-
lem); rekreacios funkcidjanak betoltése.

Nyirség erdészeti taj

Nyirség alatt a koztudatban altalaban a szabolcsi homokvidék ¢l, valojaban kiterjedésének, a
mintegy 436.000 ha-nak 78 %-a esik Szabolcs-Szatmar megyébe, a tobbi pedig Hajd-Bihar me-
gyére esik. Ezek egyiitt alkotjak a ,Nyirség”-nek nevezett zart talajtani és erdészeti tajat, amely
egyben 6nallo florajaras is. So6 Rezsé a XX. szazadi Nyirséget a kovetkezoképpen jellemzi: ,,4
magyar Alfold dsi tajképét, a lapokkal tarkitott erdds pusztakat idézi elénk a Nyirség. A szazados
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terebélyes tolgyek helyét mindinkdabb akacosok foglaljak el, a buckakon a pusztai viragok sokasa-
gat az ekefoldek valtjak fel, az egykori lapok, rétek helyén gabona hullamzik. Mégis a Nyirség orzi
régi hirmondoit, a torténelem elotti idok tajképeit, a buckakézi mocsarat, fiiz- és nyirlapjai, lige-
tes erdeit...” (Szemerédy 2004)

Az akac okoldgiai adottsagai

Az akdc elterjedésének feltételei természetes aredjiaban

A vilagban termesztett fafajok kozil az Eucalyptus és a nemes nyarak utan az akac a legin-
kabb elterjedt fafaj. (Keresztesi 1988-89). A faalakt akdc (Robinia pseudoacacia L) hazéja az at-
lantikus Eszak-Amerika Appalache-hegységében, els6sorban a tolgy- és Pinus fenydelegyes allo-
manyokban ill. a tulipanfa — fehér ill. vorostolgy allomanyokban szortan, kiszorulva a kedvezot-
lenebb adottsagli termdhelyi foltokra. Természetes ¢lohelyén a januari atlaghdmérséklet minusz 4
¢s minusz 7 °C. A januari maximum 2°-13°C kozotti, a minimum minusz 7° és minusz 2°C kozot-
ti. A legmelegebb iddszakban az augusztusi atlaghdmeérséklet 18 °C — 27 °C, a maximum 27° — 32
°C, aminimum 13° — 21 °C. A csapadék évi atlagos mennyisége 1020 — 1830 mm. Legjellemz6bb
talajok, amelyeken talaljuk az Inceptisolok, Ultisolok és az Alfisolok.

Az akic elterjedésének hazai termdhelyi adottsagai

Az akdc klimaigénye a hazai adatok elemzése alapjin

* Természetes elterjedéséhez részben hasonloak a mi klimatikus viszonyaink is;

* A csapadék mennyisége azonban lényegesen (Nyirség 580 mm) kevesebb, ez azonban elterje-
dését nem befolyasolja, mivel természetes aredjaban is inkabb a szélsségesebb helyeken jele-
nik meg;

« Bvi kozéphdmérséklete kozel 4ll a természetes elterjedéséhez, elsdsorban az Alfoldon (évi atla-
gos 10 °C, januar -2,1 °C, julius 20,9 °C);

* Hazai elterjedésének hatarvonala az aprilis 25-30-1 fagyos napokkal rajzolodik ki;

* Oktober 5-15. el6tti rendszeres fagyok ugyancsak megszabjak areajat;

* 162-194 nap sziikséges az akac fejlodéséhez (min. 5 és fél honap);

* 10 m* szerves anyag el6allitasahoz sziikséges vizmennyiség ha-ként évente 273 mm. Ezzel lom-
bos fafajaink koziil a legtakarékosabban banik a vizzel, a kocsanyos tolgynek 441 mm, a fehér-
nyarnak ill. a nemesnyaraknak 680 mm-re van sziikségiik azonos szerves anyag mennyiségének
képzéséhez (Jard 1965);

* A g6dolléi mérdallomas adatai alapjan az akacosok csapadék visszatartasa 30 % koriili, ami
megegyezik a lombos allomanyok atlagaval.

Az akdc talajigénye a hazai terméhelyi vizsgdlatok alapjan

Az akac talajjal szembeni igényével legrészletesebben Jard Zoltan foglalkozott. Az ,,Akacter-
mesztés Magyarorszagon” cimil konyvben foglalta dssze a tapasztalatokat. A legfontosabb megal-
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lapitasokat az alabbiakban emelhetjiik ki:

* Homok, homokos vélyog, valyog fizikai féleségili talajokon a ndvekedése jobb, mint az agyag,
agyagos valyog talajokon, valyog- és agyagtalajokra az K, ,=55-ig telepithetd, morzsés feltalaj
esetén;

* Foleg homokon az eltemetett humuszos szintek és vastagsaguk nagymértékben befolyasoljak a
novekedését;

* Legalabb 100-120 cm-es levegds talajréteg sziikséges szamara, azonban mar ndvekedését tekint-
ve kedvezd, ha a talajviz 150 cm koriil talalhato;

* A talaj kémhatasat jol toleralja, 4,0-8,5 pH-tartomanyban talaljuk meg allomanyait;

* Szerény tapanyag-ellatottsagu talajokon is megél;

* A valtozo vizes termohelyekrdl szinte teljesen hianyzik, az erdészeti hidrologia kategoriak ko-
ziil a tobbletvizhatastol fliiggetlen, idoszakos és esetleg szivargovizes termohelytipusok a kedve-
z6ek szamara;

* Novekedése leginkabb a barna erddtalajokon, rozsdabarna erdétalajon, kovarvanyos barna erd6-
talajon, barnafoldeken, agyagbemosodasos barna erdétalajon tekinthetd jonak, de a humuszos
homok talajokon, a homoktalajok kombinacioin is lehetnek kdzepes novekedésiiek.

Jellemzé termdhelyi-lancok a Nyirségben

Az erdészeti tajon négy jellegzetes buckaalakzati termohelylanc-tipust lehet felismerni. A
»Széleshati buckaalakzat” (1. abra) a taj kozépso (Baktaloranthaza) és déli részén (Penészlek) a
jellemzd. Az uralkodo talajtipus a kovarvanyos barna erddtalaj és az agyagbemosodasos rozsda-
barna erdétalaj. A széleshatu fennsikokon sokféle talajtipus eléfordul, sot kombinaciok is lehetsé-
gesek. A termohelyek szélvertek, szarazak vagy igen szarazak. A dombvonulatok kozotti volgyek
szélbarazdak, a homok szemcsedsszetételébdl gyakran hianyzik a finom frakeio. Ez a terméhely-
lanc-tipus kozepes novekedésti akacosok termdéhelye. Az ,.enyhén lejté, majdnem mindig hosszi
buckaalakzat” terméhelylanc-tipusa a leggyakoribb a tajban. A buckavonulatok kozotti laposok
vizhdztartasat 1ényegesen modositotta a lecsapolas: réti talajai tobbnyire réti csernozjomma ala-
kulnak at. Az egykori nagy legeldk talaja a csernozjom jellegti homok. Jellemzok a kétoldalas vol-
gyek, a lefolyastalan tagas teknok. Ezekben talalhatok a Nyirség legjobb akéacosai, olykor 28-33 m
magassaggal 25-30 éves korban.

Teriiletileg korlatozott a ,,keskenyhatu, meredek letorésii buckaalakzat”, homoki formakin-
csekben gazdag, erésen tagolt termdhelylanc-tipusa (Ofehértd). Rendszerint kovarvanyos barna
erdétalajok, gyakran azok kiilonbozé mértékben erodalt valtozatai a jellegzetes talajok. Ezért az
akac novekedése gyenge-kozepes.

A folyamatos legeltetés, szélerozid és vizszabalyozas talajvizszintet siillyeszt6 egyiittes ha-
tasara jellegzetes, ,,igen enyhén lejto, terjedelmesen alacsony, esetleg kozépmagas hatak” tipusa
termohely-lanc keletkezett. Debrecen kornyékén, a Nyirség délnyugati hatarteriiletein figyelhetd
meg. Kozottiik nagyobb teriiletil, viszonylag mély fekvési laposok talalhatok, amelyek a lecsapo-
lasok eldtt nadasok vagy vizallasok lehetettek. Jellemz0 a réti talaj elofordulésa, amit gyakran ho-
mok takar. A réti talajok gyakran valyogosak, gyakran er6sen glejesek, gyepvasércesek. A szeli-
den lejté hatakon csernozjom barna erddtalajt, kilugozott csernozjomokat, kovarvanyos barna er-
dotalajt vagy rozsdabarna erddtalajt tarhatunk fel. Kozepes-gyenge novekedésti akacosok termo-
helyei (Jar6 1965).
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1. dbra — ,,Széleshatu buckaalakzat” termohely-lanc a fatermési osztalyokkal (Jaro (1965) utan
egyszerusitve)

l-v. l-111. n-v. V-VI. l-1v. I-I1.

Akdctermesztés a Nyirségben

Az el6z6 fejezetben részletesen szoltunk az akac természetes elterjedésérdl, hazai el6fordula-
sarol, terméhelyeirdl, talajigényérdl. A kovetkezokben elemezziik azokat a termdhelyi adottsago-
kat, ami miatt a Nyirség meghatarozo fafajava valhatott. Elemzésiink nem tér ki a piaci viszonyok
alakulasara és az akacgazdalkodas pénziigyi oldalaira, annak ellenére, hogy a mai viszonyok ko-
Z6tt, a profitorientalt gazdalkodas soran ez sem elhanyagolhaté szempont. A fehér akac az Alla-
mi Erdészeti Szolgalat 2005-6s nyilvantartasa szerint 394.029 ha teriileten, 1533 termdhelytipus-
valtozaton (Balogh et al., 2005a), az 6sszes adattari terméhelytipus-valtozat 61,9 %-an fordul el6
(Balogh et al. 2005b, 2006). Ez azt mutatja, hogy hazankban valamennyi fafaj koziil az egyik leg-
szélesebb termdhelyi alkalmazkodoképessége van, igy az akac hazai térfoglalasa igen kiterjedt.
A Nyirség erdészeti tajban 174.570 ha szerepel erdé miivelési agban, amelybdl 81.536 ha (46,7 %)
akacos.

A Nyirség a zart, egy lombkoronaszintti tolgyesek klimajahoz tartozik, igy a meghatarozo a
kocsanytalan tolgyes ill. cseres makroklima (az erdGssztyepp csupan 1,5 %-ban, mintegy 2.599
ha-on fordul el6). A gyertyanos-tolgyes ill. biikkds klima elhanyagolhato, lokalisan mintegy 20
ha-t tesznek ki. A kovetkezokben ezért a meghatarozo, kocsanytalan télgyes ill. cseres klimaban
talalhato termdéhelytipusokat elemezziik.

A Nyirség erdével boritott termdhelyeit tekintve, a hidroldgiai viszonyok tekintetében a tobb-
letvizhatastol fiiggetlen termohelyek 122.807 ha-t tesznek ki, ami az 6sszes termohelytipus 70 %-
a. Az idészakos vizhatast terméhelyek az erdéteriiletek 26,5 %-ban (46.330 ha) vannak jelen, ami
az orszagos 12 %-os atlaghoz képest kedvezobb aranyt mutat. Ugyancsak ez jellemzé az allan-
do vizhatasa termohelyekre is, ahol a nyirségi 2,3 %-kal (3.995 ha) szemben az orszagos atlagban
csak 0,4 % az allando vizhatas.

Talajtipusok szerinti megoszlasban nézve, a kocsanytalan tlgyes ill. cseres kliman beliil a humu-
szos homoktalajok 109.503 ha-t (62,7 %), a kovarvanyos barna erddtalajok 34.551 ha-t (19,8%), rozs-
dabarna erdGtalajok 9.758 ha-t (5,6%), réti talaj és kombinacioi pedig 17.700 ha-t (10,1%) tesznek ki.

Ezek az aranyszamok jol mutatjak, hogy a szaraz, tébbletvizhatastol fliggetlen homok teriile-
teken az akac szinte egyeduralkodova valt, gazdasagi vonatkozasban is meghatarozo. A rozsda-
barna erdotalajokon és a kovarvanyos barna erdétalajon talalhato akacosok szazalékos eléfordu-
lasa kozotti kiilonbségben az a dontd, hogy a rozsdabarna erdétalajok termdhely tipusaiban meg-
hatarozé az iddszakos vizhatas, mig a kovarvanyos barna erddtalajok esetében a tobbletvizhatas-
tol fiiggetlen hidrologia a jellemzd inkabb. A réti talajok, amelyek idszakos vagy allando vizha-
tasuak, az dshonos kocsanyos tolgyesek termohelyei, ezért ezeken az akac csak 10 % alatti terii-
letarannyal van jelen.
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A nyirségi akacosok terméhelyeinek talajtipusainak tertileti kiterjedését mutatja az 1. tablazat.
Az adatok alapjan a humuszos homok terméhelytipusai meghatarozok. A tobbletvizhatastol fiig-
getlen humuszos homokon 53.771,6 ha (75%), mig az id6szakos vizhatas mellett 5.666,7 ha (60%)
akacos talalhato. A kovetkezo, legelterjedtebb talajtipus a kovarvanyos barna erddtalaj, amely
15.960,7 ha-on (22,3%), tobbletvizhatastol fiiggetlen hidrologia mellett talalhato, mig az idészakos
vizhatés 2.089,1 ha-on (22%) van jelen. A rozsdabarna erdétalajok el6fordulasa 1.386,6 ha (1,9%),
mig iddszakos vizhatas mellett 722,9 ha (7,6%). A buckakdozi részeken, ahol a talajviz kozelebb ta-
lalhato a felszinhez a réti talajok kialakulasa zajlott. A felszinig nedves terméhely 18,6 ha (1,4%),
az allando vizhatdsu réti talajok terméhelye 194,2 ha (14,4%). Mondhatjuk, hogy ezeken a termd-
helyeken még ma is megvannak a réti talajok képzodésének ill. fennmaradasanak feltételei, mig a
864,9 ha-t (64,1%) kitevo idészakos vizhatasu, valamint a 231,7 ha-t (17,2%) kitevo tobbletvizha-
tastol fiiggetlen hidrologiaju réti talajok mdar a terméhelyek szarazabba valasat jelzik.

1. tablazat — A Nyirségben talalhato akac allomanyok talajtipusai és hidrologiai adottsagaik terii-
leti kiterjedésiik szerint, ha-ban megadva

Hidroldgiai viszonyok
TVRLEN | VAT | szv | iész | Auv | FeLsz
Ha
Humuszos homok 53771,6 134,9 238 5666,7 12,8
Rozsdabarna erddtalaj 1386,6 7229
Kovarvanyos barna erdétalaj 15960,7 24,0 20891
Tipusos réti talaj 2317 37,5 864,9 194,2 18,6

A 2. tablazatban a Nyirségben talalhato, mintegy 18.000 ha-t kitevo réti talajok terméhely-ti-
pusainak tertileti kiterjedését lathatjuk a terméréteg-vastagsag és a hidrologiai adottsagok fiiggvé-
nyében. Ezen a teriileten jelenleg még csak mintegy 1.347 ha akacos talalhato, azonban ha részle-
tesebben elemezziik a terméhelytipus valtozatokat, akkor a kovetkezé megallapitast tehetjiik: Az
allandé vizhatas, vagy a felszinig nedves allapot helyett, amelyek valdjaban a réti talajok kialaku-
lasanak a feltételei, mara az idoszakos vizhatas a meghatarozo. A hidrologiai kategoriak — barme-
lyik terméréteg vonatkozasaban — homok esetén a teriiletek 70-80 %-an, valyog esetén 50-60 %-
an modosultak. A termohelyek tovabbi szaradasa azt eredményezte, hogy a multban a kozépmély-
mély terméréteg vastagsagli homoki termdhelyek 10-12 %-a, valyog esetén 6,4-6,7 %-a valt tobb-
letvizhatastol fliggetlenné. Ezeken a terméhelyeken az eredeti kocsanyos tolgyes allomanyokat
gyakran mar nem lehet fenntartani, azok helyére is, mint egy lehetséges alternativa, akac keriil-
het. Ezt elsésorban a megvaltozott termohelyi feltételek jelzik. Amennyiben a talajvizszint csok-
kenés tovabb tart, és mas teriileteken is a tobbletvizhatastol fiiggetlen termdhelyi viszonyok lesz-
nek a meghatarozok, ugy az akacnak ezeken a megvaltozott terméhelyeken egyre nagyobb szere-
pe lesz.
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2. tablazat — Nyirségben talalhato tipusos réti talajok és kombindcioi termohelytipusainak termo-
réteg mélysége szerinti megoszlasa

Homok fizikai talajféleség
TVFLEN VALT ID6SZ ALLv FELSZ
ha ha ha Ha ha
ISE 4,0 41 145,3 79
SE 83,8 14,7 11731 3226
KME 871,3 47,2 5241,2 11311 19,2
ME 196,0 68,6 15711 86,3
IME 17,0 2,8
Valyog fizikai talajféleség
ISE 22,0 46,1 2,0
SE 20,3 25,2 1003,8 471,5 1249
KME 226,7 35,1 2538,7 945,3 31,9
ME 38,8 73 571,0 133,7 239
IME 3,0 2,0

Az akdc fatermdképessége a Nyirségben

A homoki terméhelyek fatermoképességének és az akac ndvekedésének vizsgalatabol kideriilt,
hogy a fatermoképesség jo Osszefiiggést mutat a termoréteg mélységével. A leggyengébb noveke-
dést, 6 m*/ha/év folyonovedékkel az igen sekély terméréteg mellett mutatja, majd pedig mély ter-
morétegen ez az érték mar megkozeliti a 12 m¥/ha/év novedéket. Ugyancsak jol mutatjak az ada-
tok, hogy — kozépmély termodrétegen — az idészakos vizhatasu, rozsdabarna erdétalajokon elért 14
m3/ha/év folyondvedéke helyett teljesitménye tobbletvizhatastol fiiggetlen terméhelyeken atlago-
san csak 10 m*/ha/év. Mély termérétegnél is hasonld nagysagrendi kiilonbségek tapasztalhatok: a
kiugroan j6 17 m¥/ha/év, amely mély termérétegii, homok fizikai féleségii rozsdabarna erdétalajon
adodik, a tobbletvizhatas nélkiili term6helyeken 11 m*/ha/év-re esik vissza (1. abra).

KlimalKTT-CS
[Atlag / Fatermdkepesség]

10,0 — — — F— [hidrologia

M M OI06sz
80 1 _ OTVFLEN

DH|TO [HV|HV| H | H | H | H |HV|HV|HV|HV|HV|HV
SE ISE | SE |ISE | SE [KME| ME | SE [KME| SE [KME| ME [KME|
KV FV HH HK BFOLD HO

H
SE

H|H|HV|HV|HV|H |H|[V | H|V]|V
KME| ME [KME| SE [KME| SE | KME ME  [KME]|
KBE LH | CSBE RBE RETI

1. &bra — A Nyirségi termohelytipus-valtozatokon all6 akdcosok atlagos folyondvedéke a KTT ill.
CS klimaban (m?*/ha/év)
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Az akac allomanyok novekedését sszevetettiik a térségben jelenlevo kocsanyos tolgy és fehér
nyar fafajokkal. Az eredményeket a 3. tablazatban kozoljiik. A hidrologiai adottsagok fiiggvényé-
ben, termdréteg-vastagsagi csoportonként adtuk meg az allomanyok atlagos folyonovedékét m?*/
ha/év mértékegységben. Az értékelés soran megallapithato hogy valamennyi terméhelytipus-val-
tozaton az akac atlagosan mintegy 15-20 %-kal nagyobb fatermést ér el, mint a kocsanyos tolgy.
Azonban egyes esetekben, mint pl. az iddszakos vizhatasu, sekély-kozépmély-mély termorétegii
rozsdabarna erdétalajokon ez a kiilonbség 30-50 %-ot is elérhet az akac javara (9,4 m*/ha/év nove-
dékkel szemben 15,5 m*/ha/év). Hasonlo képet mutat az akdc a fehér nyarral torténd osszevetés-
ben is, azonban itt harom termohelytipus-valtozat esetében, nevezetesen a tobbletvizhatastol fiig-
getlen, sekély termorétegli rozsdabarna erdétalajon, a tobbletvizhatastol fiiggetlen, mély termoreé-
tegli kovarvanyos barna erddtalajon és az idoszakos vizhatasi, igen sekély termérétegii réti tala-
jokon, a fehér nyar ndvekedése erdteljesebb. A réti talajon a legnagyobb a kiilonbség 10,0 m*/ha/
év a fehérnyar és 8,7 m*/ha/év az akac esetében. A tobbi, itt feltiintetett 37 terméhelytipus-valto-
zaton jobb az akac novekedése.

A fapiaci hatteret és a kdzgazdasagi kdrnyezetet figyelembe véve, tovabb erdsodik az akacter-
mesztés iranti igény. A terméhelyi tényez6kben bekovetkezd valtozasok (pl. réti talajok szarada-
sa) kedvez6 a rovid vagasforduloju, koltséghatékony, széleskorben felhasznalhato fat ado akac al-
lomanyok kialakitasanak.

3. tablazat — A nyirségi termohelytipus-valtozatokon talalhat6 kocsanyos tolgy, fehérnyar és akac
allomanyok atlagos folyonévedéke (m*/ha/év)

Hidroldgiai viszonyok
Tobbletvizhatastol fiiggetlen Idészakos
Terméréteg mélység Termdréteg mélység
ise | se | kme | me | me [ se | se | kme | wmE | me
m’lhalév
Kocsanyos tolgy
HH 8,5 8,1 8,3 8,6 - 8,7 84 8,3 8,8 9,0
RBE - 9,0 8,9 9,6 8,8 - 9,4 9,2 9,5 10,0
KBE - 8,7 8,8 9,3 8,8 9,0 8,2 91 9,6 8,5
TR - 7.7 8,7 9,8 - 8,2 79 8,6 9,5 8,0
Fehér nyar
HH - 10,2 10,4 11,5 - 8,0 9,9 11,2 111
RBE - 13,0 10,3 11,3 - - - 9,3 13,9
KBE 7,0 10,0 10,7 12,9 - - 10,0 10,7 11,6
TR - 10,0 9,1 - - 10,0 9,4 10,5 1,2
Akac
HH 10,1 9,6 10,3 14 13,9 10,1 10,1 11,0 11,6 12,9
RBE - 10,3 11,3 11,0 11,0 11,0 15,5 13,7 13,7 -
KBE 10,7 10,4 11,0 11,8 13,0 13,0 11,0 12,6 12,6 13,3
TR 11,0 - 10,4 11,0 - 8,7 10,7 11,2 1,2 -

Réviditések: HH = humuszos homok; RBE = rozsdabarna erdotalaj; KBE = karbonatmaradva-
nyos barna erdétalaj; TR = tipusos réti talaj.
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Eredmények, javaslatok

* A nyirségi termdhelyek fizikai és kémiai tulajdonsagait tekintve igen kedvezdek az akac szama-
ra, mivel a termdhelyi feltételek e tekintetben részben hasonloak 6shazajaéhoz;

* Az akac természetes el6fordulasan talalhato magasabb csapadékbol szarmazo viztobbletet a ta-
lajviz kozelsége szamos termohelyen potolja;

* A klimavaltozas és a globalis felmelegedés hatasara a hdmérsékleti viszonyok kozelebb keriilnek
természetes elterjedési teriiletén levd hdmérsékleti viszonyokhoz;

* Savany talajokon joval kedvezébb a novekedése, mint a mészben gazdag talajok esetén, ezért
pl. a Duna-Tisza kozén mar hatartermohelyre keriil, mig a savany homokokon, mint a nyirségi
vagy a somogyi homokvidéken, jelentdsége tovabb néhet;

* A terméhelyi tényezok megvaltozasa, kedvezdtlenebb vizviszonyok alakulasa kovetkeztében
mind az erd6talajokon, mind pedig a réti talajokon tovabb nd a jelentdsége, és a latokorbe kertil-
nek az Ontésteriiletek magasabb fekvései is, amelyek idoszakos vagy tobbletvizhatastol fiigget-
len hidrologiajuva valnak;

* Sz(ikosek az elmult néhany évtized 6kologiai kutatasi eredményei az akaccal kapcsolatban, je-
lentdsége azonban mind a hagyomanyos erddgazdalkodasban, mind pedig energiaerd6ként — az
emlitett valtozasok miatt — tovabb nd;

* Tovabbi okologiai kutatasok sziikségesek a vizgazdalkodas, tapanyag-hasznosulas terén az allo-
manyok 6kologiai stabilitasa vonatkozasaban, Gsszefiiggésben a fatermoképességgel, elsdsorban
az energiaerdok terén.
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Bevezetés

A magyar sz0l6- és borszektor versenyképessége az elmult évtizedekben folyamatosan rom-
lott. Ennek kiilso és belsé okai egyarant vannak, amelyek koziil a termelési potencial (6kologiai,
fajta, termesztési, termelési) nem kell6 ismeretét ¢s nem hatékony kihasznalasat, valamint a szer-
kezeti atalakulas lassusagat, illetve bizonyos teriileteken valo elmaradasat (pl. birtokszerkezet, faj-
tavaltas, technologia-valtas, méretnagysag: termelési €s termékméret, borvidéki méret, stb.) emel-
jik ki. A sz6l6-bor agazat kiilonb6zo szintjein az elmult évtizedekben kialakitott adatbazisok (pl.
kataszterek, térinformatikai nyilvantartasok) nagy részletességgel adjak meg a szektor egyes ele-
meire vonatkozo informaciokat, de 6sszekapcsolasuk és egységes elveken alapulo komplex elem-
z¢ésiik még nem tortént meg. A VINGIS rendszer (sz6l6iiltetvények orszagos térinformatikai nyil-
vantartasa) adatbazisainak segitségével (2007-t6] részben a Jedlik Anyos Program keretében —
NKFP 06 B3-SZBPOT06 — az SzBKI-val, HNT-vel és a Corvinus Egyetemmel kozosen) elemzé-
seket végziink, amelyek az gazati stratégiai dontéshozatal megalapozasat segitik eld. Ilyen célok:
az agazati potencial elemeinek komplex meghatarozasa és dsszekapcsoldsa a termdhelyek értéke-
léshez kiilonbozo borvidékeken (termdhelyi kataszter, termelés mindségi adatai, fajta, sz6loka-
taszter, boraszati paraméterek azonos rendszerbe foglaldsa); a termdhelyek és borvidékek homoge-
nitasat ¢és eltérd tulajdonsagait kifejezé mutatok megadasa; az dgazati stratégiai dontések megala-
pozasa az agazati potencial alapjan (pl. eredetvédelem, szerkezetatalakités, stb.); az dkologiai, ter-
melési és piaci potencial elemeinek és Osszefiiggéseinek megjelenitése a térinformatika felhaszna-
lasaval, ami lehet6ve teszi a mai szol6termesztési potencial kihasznaltsaganak objektiv elemzését,
elosegiti a tervezést a kedvezd iranyu valtozasok tdmogatasokkal is 6sztonzott megvaldsitasara és
igy a jogalkotasi, ellendrzési feladatokat is timogatja.

A terméhely, mint az eredetvédelem f6 tényezdje

H. Johnson 1971 6ta adta ki a vilag boratlaszait, amelyek nagy hatassal voltak arra, hogy a
sz0l6termesztd orszagok sajat borvidékeinek feltérképezését elvégezzek. Az atlasz a termShelyen
nyugvo szemléletmodon alapszik — amely filozofia szerint a bor mindsége a parcellara visszavezet-
hetd. (H. Johnson — J. Robinson 2004). Ez az atlasz Magyarorszagon csak a 22 borvidékhez tarto-
26 f6bb hegykozségeket tiinteti fel, de a Tokaji borvidékrdl mar részletesebb, a f6bb diiloket is be-
mutato térképet kozol.

A FOMI a sz6léteriiletek azonositasara, a kivagasok és az 0j telepitések nyomon kovetésé-
re mar 1997-t6l tavérzékelési (lirfelvételek elemzése) modszereket hasznalt. (Molnar E. A. 2000).
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Ez a VINGIS rendszer kialakitasanak kozvetlen el6zménye volt. Ennek a munkanak az attekintd
eredményei 2002-ben kdnyvben is megjelentek (Bodnar L. 2002).

Tokaj a vilag egyik legdsibb eredetvédelmi rendszerével rendelkezd borvidéke. 1737. oktober
11-én adtak ki a kiraly korrendeletét, amely a tokajival azonos értékiinek mondta ki 21 tovabbi te-
lepiilés borait — amely a borvidék lehatarolasanak alapja volt. Az eredetvédelem egyik tényezdje
a termohely, amely a borvidék hatarat, a borvidék kozségeit, a telepithetd szoloteriileteket, termo-
helyeket és a diilok lehatarolasat és értékelését foglalja magaban. (Botos E.P. — Marcinko F. 2005).
Ezen elvek alapjan fejlesztettiik a kezdetekt6l a VINGIS térinformatikai rendszert is (Martinovich
L. etal. 2005), amely elvek a jogszabalyban — 102/2004. (VL. 3.) FVM rendelet a sz6l8iltetvények
orszagos térinformatikai nyilvantartasarol (VINGIS) — is érvényesiiltek. Igy a VINGIS az eredet-
védelmet is szolgalja (Martinovich L. 2007) a terméhelyek és diilok lehatarolasaval.

A Tokaj Boratlasz az elsd ilyen témaju kiadvany volt hazankban. A szélGiiltetvények tematikus
fedvényét a FOMI VINGIS csoportja készitette és kozremiikodstt a Kopasz-hegy, a Madi-meden-
ce (1. abra), az Erébényei-medence, a Tolcsvai-medence, a Sarospataki-medence és a Sator-hegy
dalotérképeinek elkészitésében, a diilok megnevezésének lektoralasaban. Elkészitettilk a Kopasz-
hegy déli oldalanak 5 m-es felbontast lejt6szog és kitettség térképét is.

A Villany Boratlasz sz6l6fedvényeit, a Szarsomlyo és a Fekete-hegy lejtdszog- €s kitettség tér-
képét, valamint a Villanyi- (2. abra) és Siklosi korzet dilotérképét a VINGIS program adatainak
feldolgozasaval készitettiik (Botos E.P. 2005). A 2004. évi bortérvény alapjan Villanyban a bor-
vidék teljes teriiletére kidolgoztak a villanyi védett eredetii borok rendszerét, amelyet 2005 okto-
berében miniszteri rendeletben (91/2005. (X. 18.) FVM rendelet) hirdettek ki. Ebben kozzétették a
Villanyi borvidék dilldinek listajat is.

\y

'””/k

L. abra ATOkajl borvidék du101 (Mad1 medence részlet)
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2 abra: AV111any1 borvidék diiléi (Vlllanyl korzet, reszlet)

Eredetvédelmi kezdeményezések a borvidékeken

2007. nyaréan a Tokaji Bormivel6k T4rsasdga — a FOMI szakembereinek kozremitkodésével —
kiadott egy térképet a borvidékrdl, amelyet a tokaji terméhelyek besorolasanak kezdé allomasa-
ként tekintenek. Egyediilallo vallalkozas ez, amelyet csak Burgundia volt képes megalkotni 800
éves torténelme alatt. A diilék elsé ismert és rank maradt osztalyozasat Bél Matyas készitette el az
1730-as években, a masodikat Szirmay Antal 1795-ben. Ezek az irasok csak felsorolasok maradtak
—nem késziilt melléjiik a diilék pontos elhelyezését lehetové tevo térkép. Az eltelt 280 év alatt sza-
mos termohely, diilé neve megvaltozott — igy térkép hianyaban lehetetlen volt a pontos helymeg-
hatarozas. A Tarsasag —tervei szerint — évente 10-20 dilot vezet at a térképre, amelyek behatarola-
sat és besorolasat egyértelmien el lehet végezni a torténelmi klasszifikaciot figyelembe véve. Els6
évben tobbek kozott a Galambos, a Krakko-diil (Abaujszanto), a Percze, a Teleki-diil6 (Tokaj), a
Meszes (Olaszliszka), a Makovicza (Mad) és a Szent-Tamas diiloket (3-4. abrak) hataroltak le (Al-
konyi L. 2007). Azokban a diilokben, amelyeket a két szerz6 (Bél M. és Szirmay A.) els6 osztalyt-
nak irt le, a diild nevét viseld bor készithetd, amennyiben a Tarsasig (a FOMI térképészeinek és
nyelvészeinek — Molnar Ede Andras és Mikesy Gabor — bevonasaval) megnyugtatoan lokalizalni
tudja a dil6 hatarait. (Kovacs A.L 2007).

Eddig a kévetkezd eredetvédelmi rendeletek jelentek meg, ahol a védelemben a kozség vagy a
dilé megnevezése szerepet kap. (A jovoben a térképi lehatarolasnak nagy jelentGsége lesz, hiszen
a termék nyomon kovetése igy valik lehetve az tltetvénytol a fogyasztoig).

* 130/2003. (XIL. 31.) FVM rendelet az egri borvidék védett eredetti borairol

* 115/2007. (X. 10.) FVM rendelet a Villanyi borvidék védett eredetli borairol szol6 91/2005. (X.
18.) FVM rendelet modositasarol

* 11/2006. (IL. 3.) FVM rendelet az Izsaki Arany Sarfehér védett eredetli borrol

* 114/2007. (X. 10.) FVM rendelet a Nagy-Somloi borvidék védett eredetii borairdl sz616 12/2006.
(IL. 3.) FVM rendelet modositasarol (5. abra).

* A Szekszardi- és a Tokaji borvidéken késziilnek ujabb eredetvédelmi szabalyozasok.
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3.abra: Diiléhatarok lokalizalasa a Olaszliszka hataraban topografiai térkép és ortofoto segitségé-
vel (részlet)
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5. dbra: A FOMI foldrajzinév-taranak digitalis térképi feldolgozasabol szarmazo diiléfedvény db-
razolasa ortofoton — Nagy-Somloi borvidék
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Eredetvédelem és borhamisitds

2004-ben a Hegykozségek Nemzeti Tanacsa (HNT) 18 pontos javaslatot tett a borhamisitas
visszaszoritasara, amelynek 2. (!) pontja az volt, hogy forrast kell biztositani a VINGIS-rendszer
bevezetésére, mert a térinformatikai eszkdzokkel készitett szoldiiltetvény- nyilvantartas a magyar
boragazat jovéje szempontjabol igen karos jelenség megsziintetésének hatékony eszkoze. (Acs D.
2004).

A HNT tigyvezetése 2007. junius 1-jei ilésén targyalta az eredetvédelmi ligyeket. A vita kap-
csén levélben fordult a Bor Eredetvédelmi Bizottsighoz, hogy vegyék fel a kapcsolatot a FOMI-
vel, mert az rendelkezik a diilé lehatarolasok és megnevezések identifikalasara alkalmas térinfor-
matikai hattérrel (Horvath Cs. 2007).

A 57616 termdhelyek kihasznaltsagdnak és fajtadsszetételének vizsgalata

A sz616 termohelyi katasztere a magyar sz616-bor agazat legrégebben folyamatosan mitkodte-
tett nyilvantartasi rendszere. Célja a mezdgazdasagilag miivelt teriiletek mindsitése és nyilvantar-
tasa a szOlGtermesztésre valo dkologiai alkalmassag alapjan. A rendszer fejlesztése az1970-es évek
végén kezdodott, ami azota folyamatos. A rendszert az FVM vezeti, aminek hattérintézménye az
FVM SzBKI Kecskemét mitkddteti és fejleszti. A kataszter az agazatszabalyozas (2004. évi XVI-
I1. torvény) egyik alapeleme, ami meghatarozza Magyarorszag terméhelyeit, borvidéki teriileteit
¢s mas szabalyozasi elemek is kapcsolodnak hozza (Botos E. P.- Szabd A. 1998). Az SZBKI a jo-
vahagyott felvételezésrdl, kiegészitésrdl, modositdsrol adatokat szolgaltat a FOMI-nek. A FOMI a
valtozasokat tartalmazo digitalis termohelyi kataszteri térképeket megkiildi az SZBKI-nak és az
érintett hegykozségnek (95/2004. /V1. 3./ FVM rendelet). A termohelyi kataszter a helyszini felvé-
telezések alapjan 400 pontos termohelyi értékeld rendszert alkalmaz az dkologiai tényezok jellem-
zésére, amelybol az agrometeorologiai tényezok (pl. fagy-gyakorisag, stb.) max. 95 pontot (23,8
%); a talajtani tényezok (pl. talajtipus, fizikai talajféleség, vizgazdalkodas, homogenitas, stb.) max.
113 pontot (28,3 %); a domborzati tényezok (pl. tengerszintfeletti magassag, kitettség, lejtésszog,
terepviszonyok, stb.) max. 165 pontot (41,3 %); az egyéb elemek (pl. erdd, beépitettség, stb.) max.
27 pontot (6,8 %) tesznek ki.

A 570616 termohelyi kataszterének alkalmazasa jol kifejezi a termohelyek eltérd dkologiai po-
tencialjat, de onmagaban nem képes megjeleniteni a potencial tényleges kihasznalasat, mert nem
tartalmazza a meglévo tltetvények szolészeti és boraszati jellemzdit. A sz616 terméhelyi katasz-
tere jelenleg kb. 430.000 ha teriilet adatait tartja nyilvan, ami mintegy 8.000 felvételezési egysé-
get jelent. A mindsitett teriiletek adatbazisat (Szenteleki K. 2007) és térképanyagat az agazat térin-
formatikai rendszerébe, a VINGIS-rendszerbe integraltuk. Ez lehetdvé teszi ujszerti elemzések el-
végzését, eddig nem ismert Osszefiiggések felismerését. A termohelyi kataszteri fedvény és az iil-
tetvény fedvény alapjan az I. és 1. osztaly teriiletek kihasznaltsagat és fajtadsszetételét lehet ele-
mezni, kiilonos tekintettel a borvidéki tervekben elGirt (6. abra) fajtakra.
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6. dbra A borvideki tervben el6irt fajtak megoszlasa a Badacsonyi hegykdzségben (részlet)

A 1302003 (X11.31.) FVM rendelet alapjan az Egri bikavér superior védett eredetil bor csak az
egri borvidék egri korzetében talalhato, a Btv.-ben meghatarozott telepiilések terméhelyi kataszte-
rében egri superior teriiletként szerepld, legalabb 300 pont érteki szol6iiltetvényein termett sz616-
bol készithetd. A termohelyre javasolt fajtak: kékfrankos, kékoporto, kadarka, blauburger, kékme-
doc, zweigelt, cabernet franc, cabernet sauvignon, merlot, pinot noir.

Az eredetvédelmi rendeletek kozos hibéja, hogy nem tartozik hozza térképmelléklet. A VIN-
GIS térinformatikai rendszerben lehetové valik az iiltetvény szintli azonositas, a termohelyi ka-
taszter L. és I1. osztaly teriiletei kihasznaltsdganak és fajtaszerkezetének elemzése (7. dbra). Az
abran bemutatott Skotop kihasznaltsiga 76 %-os, a borvidéki tervben szerepld fajtakkal valo ki-
hasznaltsaga 53%-os.
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7. abra: Védett eredeti ltetvények (fekete szinnel jelolve) Andornaktalyan

A termdéhelyek kihasznaltsaganak orszagos Osszesitését 7901db okotdp térinformatikai elem-
zésével végeztiik el. A 2,2 milli6 ha Gsszteriilet(i, sz6l6termesztésre alkalmas telepiilésen talalha-
t0, 82.958 hektarnyi iiltetvény 79,42%-a esik 6kotopba. Ezek az iiltetvények, a vizsgalt 233.989 ha
termohely esetében 28%-os atlagos kihasznaltsagot képeznek. A kihasznaltsagi fok dkotoponként
0-97%-os intervallumban valtozik.

Osszefoglalas

Az eurdpai sz016- és bortermel allamokban a termelés és szabalyozas erésen foldrajzi megha-
tarozottsagu. A kutatasaink a szoloteriiletek termelési potencialjanak minél pontosabb meghata-
rozasara, a maximalis minGség elérésére, masrészt a szol6teriiletek lehatarolasara iranyultak a vé-
dett eredetli termékek eloallitasa érdekében. Az eredmények mindkét esetben elGsegitik az Unio
altal a sz6l6-bor agazat szamara nyujtott szerkezetatalakitasi tamogatasok hatékonyabb és ered-
ményesebb kihasznalasat. A szoloiiltetvények orszagos térinformatikai rendszerében 1évé adatok
elemzése lehetové teszi a helyi eredetvédelmi rendszer kialakitasahoz sziikséges részletes infor-
maciok szolgaltatasat és szabalyozasi pontok meghatarozasat (pl. teriilet-lehatarolas). A fejleszté-
si eredmények alkalmazasa az eredetvédelmi rendszer tovabbfejlesztéséhez is hozzajarul és a sz6-
l6iiltetvények termohelyi értékelésének 01 lehetGségét teremti meg. A digitalis diilétérképek, a ter-
mohelyi kataszteri térképek és az liltetvénytérképek és adataik egyiittes elemzésével pedig leheto-
vé valik a termék nyomon kovetése az iiltetvénytdl a felhasznalasanak helyéig.
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A termofold értékelés aktualis gyakorlati problémai,
kiilonos tekintettel az erd6értékelés specialitasaira

NEMETH Sdndor

A Nemzeti Foldalapkezeld Szervezet vezet6 értékbecsldje 2003-2006 és a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem Erdovagyon Gazdalkodasi Intézet kiilsé munkatarsa;
nmthsd@vipmail.hu

Bevezetés

Konszenzusok, intuicid, szubjektivitds

Soha nem tapasztalt jelentdségiivé valik az ingatlan-értékelés. Nem egzakt tudomany, és kon-
szenzusok sziikségesek az egyes modszerek alkalmazasaban, mert ugyanazon vagyontargy vonat-
kozasaban is jelentGsen eltér6 értekek kialakulasat eredményezhetik. Ezért, annak érdekében, hogy
azonos termdfoldeket kiilonbozé modszerek mentén értékeld személyek kozott kialakuld értékelté-
rések miatt kiilsé (harmadik) felek fel¢ az értékbecslok szakmai tekintélyét rombol6 alszakmai vitak
ne keletkezhessenek, a modszertani szempontok egységesitése sziikséges, alkalmazasukat alapkve-
telménynek kell tekinteni. E tekintetben nem keriilhetok meg jogalkotasi kérdéskorok sem, vizsgalni
sziikséges a kiilonbozd jogszabalyok kozotti koherencia-zavarok feloldasi lehetdségét.

A tényleges természetbeni allapot megitélésekor a terméfoldek szamos nehézség forrasat jelentik.
Ugyanis az atlathatosag nehezen biztosithato, és rendszerint nem lehetséges a tételes felmérés. Sok
adottsag ilyen helyszini szemle alkalméval ki sem deriil, mint pl. a talajtani adottsagok eltérései mi-
att kialakulo eltérések. Az intuicio kiemelt terepét jelentik az iiltetvények és az erddteriiletek. Ilyen-
kor az értékbecslo sajat benyomasai alapjan kénytelen donteni, hogy a természeti allapotot, avagy a
nyilvantartasok alapadatait fogadja el a szamitéasai alapjaul. Még inkabb igaz ez konkrét értékelési
elemek vonatkozasaban, mint a zarodas, a vadkar, vagy az egészségligyi allapot megitélése.

A szubjektivitas az azonos jellegli piaci események, koriilmények 6sszehasonlitdsakor jelent-
kezik a leginkabb. Eltér¢ fekvést, idopontjukat tekintve eltérd tigyletek 1étrejottének a koriilmé-
nyei is rendszerint eltéroek. Az dsszehasonlitasok elvégzésekor az eltérések kiegyenlitésére alkal-
mazott korrekciok mértéke, illetve, maga az Osszehasonlitasra alkalmas ingatlanok halmazanak
Osszeallitasa is szubjektiv, az értekbecsld személyétdl fiiggo.

A modszerek alkalmazéasaban részleges atalakulasi folyamat kezdédik, ezért a kialakult me-
todusok alkalmazhatosaga koriil szamos esetben ¢és tobb teriileten is nagyfoku bizonytalansag ta-
pasztalhatd. A bizonytalansagok egy részét az egymasnak ellentmondé szabalyozasok okozzak,
mas elemekben pedig a kornyezeti valtozasokkal nem tudott (esetenként nem is akart) 1épést tar-
tani az értékbecslés gyakorlo szakmai tarsadalma.

A konferencia aktualitdsahoz hozzajarul az a tény is, hogy éppen 10 éves évfordulojat tinnepli
a term6foldek értékbecslési modszertanat meghatarozo kiemelt jogszabaly, az 54/1997 FVM ren-
delet. Gyakorlo értékbecsloként csak megjegyzem, hogy ez, szakmailag ezer sebbdl vérzik, mégis,
semmineml lehetéségem nem volt a megvaltoztatasat célzo folyamat indukalasara.

Egy ilyen konferencian, legtobbszor az eredmények bemutatasara keriil a f6 hangsiily. Azonban
sajat gyakorlati tapasztalataim alapjan, ehelyiitt az egyes értékelési szituaciok ellentmondésaibol fa-
kado kétségeimet kivanom inkabb bemutatni, és egy csokrot kdtve bel6liik, Ondknek atnytjtani.

— 147 -



y -
(/\“O
g FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

Az itt kovetkezo kérdések nem keriilhetok meg a versenyképesség javitasat célzo birtokpoliti-
kai iranyelvek kialakitasakor, a valaszok megfogalmazasakor egy résziik kifejezetten perspektivi-
kus szemléletet kdvetel, masok a jogalkotasnak okoz(hat)nak komoly fejtorést, egy résziik pedig a
napi gazdasagi eseményekre is hatast gyakorol.

Kérdéskorok

1, szamiu kérdéskor: A termdfild-értékelési célok viltozdasakor keletkezo értékeltérések kezel-
hetdsége

PL: Szabvényosithatok e az eltérd célok érdekében alkalmazott eltéré modszerek
Az ado-érték bizonyitvany kiallitasi gyakorlata
Vallalatgazdasagi korben a maximalis hozamot biztosito optimalis vetésszerkezet
Erdészeti fafajpolitika, stratégiai tervezés,
Erdételepitési beruhazasok potencialis célallomanyainak meghatarozasa
Karértékelések a karesemények bekovetkezési idGpontjanak fiiggvényében
Eredetileg gazdasagi rendeltetésti termofoldek természetvédelmi oltalom ala kertilése
Az osztatlan k6zos jogviszony felszdmolasa koriili anomaliak rendezése
Hatrany-e a tartos foldhaszonbérlet, valamely term6fold értékének megallapitasakor
A targyilagos értékmegallapitas vevo-elado, ellentétes oldali megbizasok esetén
A hitelfelvevok biztonsaga a keretbiztositéki jelzalog érvényesitésével szemben
A ,legmagasabb” érték megallapitasi bizonytalansagai
Hrsz — birtok — portfolio- élohely — vallalat
Résztulajdonok értékelési problémai
A termo6fold-spekulacio kérdései, avagy a kettds foldpiac az orszagban

2, szamu kérdéskor: Hogyan kezelhetd a termdképesség elvilisa a tényleges piaci értéktol.

PL: A Budapesti agglomeracioban fekvo termofoldek ingatlanértékei
A kozcélu beruhazasokkal igénybevett termoteriiletek kisajatitasi gyakorlata
A Nemzeti Foldalapkezelo Szervezet altal alkalmazott megyénkénti minimalarak
Az AK alapu értékelések becslGjarasok kozotti eltérései, azonos FMO mellett
Az alacsony AK-tartalmu term6foldek piaci értékének megallapitasai
A vallalatgazdalkodas kérdéskoréhez tartozo, menedzsment-fiiggo értékelési elemek
Az erdoteriiletek esetén a fafajfliggd fatermokeépesség és a FMO aszinkronitasa

3, szamu kérdéskor: Alapadatok és rogzitett valtozok alkalmazdsi kérdései

PL: Az iiltetvények alatti term6foldek AK-értékének megallapitasa
Az ingatlannyilvantartastol eltérd terepi allapot
Az erdészeti tizemtervek allomanyleirasahoz képest mutatkozo természetbeni eltérések
Mit is takar a helyszinrajz, avagy az adott ingatlan megtalalasa és azonositasa
Ki, és mikor allapitja meg az értékelések alapjat képezo termékarat, kamatlabakat,
Mitdl fiigg a Ft/Euro arfolyam
A Koppenhagai Megallapodas hatasa a foldértékre
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A jogszabalyvaltozasok hatasa, atvezethetGsége az értékre.

Milyen hatranyokat okoznak a jogszabalyokban rogzitett nominalis értékek
A megyei jaradék alkalmazhatdsaga és megfelelosége

A parhuzamos nyilvantartasok eltérésébol keletkezo problémak

4, szamu kérdéskor: Az adatbazisok és egyéb adatforrdsok alkalmazhatésdga

PL: Eltérések térben, iddben, és helyben, avagy a korrekeios tényezok alkalmazhatosaga
Kozhitelesség €s nyilvanossag, miért nem hozzaférhetok az illetékhivatali adatok
Az egyes értékalkoto elemekben rejlo kockazatok felmérési lehetdségei, alkalmazasuk
Az érték also és felso hatara, az érték- valoszinliségi haranggorbe alkalmazhatosaga

5, szamu kérdéskor: Az egyes miivelési dgak értékelésekor felmeriilé problémak

PL.: Szantok értékelése, és a FMO-ok kapcsolata a piaci értékkel
Atértékelodés a gyep és rét miivelési 4g teriiletek értékelésekor
Ultetvények értékelési problémai, az egyes fajtdk hozamgdrbéinek hianyéban
Az 54/1997 FVM rendelet gyiimdlcshozam-értékelési képlete hibai, kovetkezményei
Az életkorfiiggben alkalmazott erdéértékelési modszerek
Tavak és vizfeliiletek értékelési problémai
A foldértéket befolyasold egyéb értékelemek értékelési kérdései
Kotelezettségek, mezei leltar, beruhazasok
Kinek érték az elészereteti érték
Mikor érték a koltség, és mi tekinthetd indokolt koltségnek
Biztositasi események és karértékelések

6, szamu kérdéskor: Termdfildek alternativ céli hasznositisa, az agrargazdasdgon beliili
korben

PL: A miivelési agak kozotti atjarhatosag
Miiszaki létesitménynek nem mindsiil6 kivett teriiletek értékelési problémai
A Nemzeti Foldalap, és részvétele a birtokegyesitést célzo foldcserékben
Befolyasoljak-e a foldértéket, és ha igen, akkor hogyan a kiilénbozd termények
Energetikai célu iiltetvények hozamai
A terméfoldek mellékhaszonvételi lehetdségeinek értékelési kérdései
A termoéfoldek jelzalog alapu hitelezésének kockazati problémai
A faallomanyok fakészletének és az iiltetvények felépitményeinek specialis kockazatai

7, szamu kérdéskor: Zoldmezds fejlesztésekkel érintett termdfildek miivelésbol kivondsa

PL: Az egyes Kozigazgatasi Hivatalok eltéré gyakorlata a kisajatitasoknal
A Legfelsobb Birosag Gazdasagi Kollégiumanak ellentmondo allasfoglalasai
Mi mindsiil valdjaban kézcélnak
Miként alakul a tovabbiakban az erddteriiletek miivelésbol kivonasa
A kiilfejtéses asvanyvagyon-hasznositashoz kapcsolodo problémas kérdések
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8, szamu kérdéskor: Jogi problémak az értékelésekben

PL: Vagyoni értékii jogok alapitasa, atengedése esetén a foldértékre gyakorolt hatasok
Tobb-bérlds ingatlanok értékelési elvei a foldértékelésben
A vadaszati jog hasznositasi kérdései a termofoldek értékelésében

9, szamii kérdéskor: Szervezeti problémadk manifesztacidja

PL.: Sziikséges-e az oktatasi centralizacio
Kozponti Ertékeld Hivatal felallitasi kérdései
Az Eurépai Ertékelési Szabvanyok hazai alkalmazasa a termofold-értékelés soran
Az értékbecslok mindsitési kérdései, avagy a jogszabalyi kiszoritosdi

10, szamiu kérdéskor: A valaszok megfogalmazdsakor melyik iranyban induljunk?

PL: Az egyszertsitések kovetkezményei
A minél tobb részlet-adottsag figyelembevételét célzo értékelések hatranyai
(,,Pedig az 6rdog mindig a részletekben lakik™)
Létrehozhato-e adoztatasi célu automatizmus az érték megallapitasban

A leggyakoribb erdéértékelési problémak és kialakuldsuk

Meg kell kiilonboztetni az értékeléseknél jelentkezo elvi jellegii és gyakorlati tipusu probléma-
kat. Az korlilmények kismértéki eltérései is okozhatnak 1ényegi eredményvaltozast.

A kockazatok tipusai

* az ingatlan hosszu tavi értékallosaganak kockazata,
* a piaci adatok megbizhatatlansaganak kockazata,
* egyéb adatok megbizhatatlansaganak kockazata,
* kovetelés jogi uton torténd érvényesitéséhez kapcsolodo hatasok (védelem, allagmegGrzés, érté-
kesitési koltségek stb.)
* hitelezés esetén tovabbi kockazatok:
* a hitelezett tevékenység kockazatai
* a hitelfelvevo személyében rejlé kockazatok
+ az erd6 faallomanya (és az iiltetvényi felépitmények) specialis kockazatai

A helyszinazonositds problémdja

* erddallomany azonositasa
¢ parhuzamos nyilvantartasok problémai
* a terepi allapot eltérései a nyilvantartasoktol
* specialis ingatlanok hatar-azonositasi problémai
* Instabil ingatlanok, hordaléklerakasok, folyok, gleccserek, morénak
* banyateriiletek meddéhanyoi
* Foldfelszin alatti ingatlanok, alagutak, pincék, barlangok, banyafeltatasok
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A kornyezet

e Az ingatlan fekvése
* Az ingatlanfejlesztések térbeli eltérd jellege
* Koncentrikus vagy sugaras fejlodés eltéré 6vezeti hatasai
* Az ingatlanhasznositasi intenzitas mértékének eltérései
* A regionalis eltérésekbdl fakado kiilonbségek kovetkezményei
* Az ingatlan altalanos piaci kérnyezete
« Kiilfoldiek ingatlanszerzései
* A vallalati szektor tulajdonszerzési lehetéségei
* Korményzati birtokpolitikai iranyelvek, és megvalosulasuk
» Termékarak, termelési koltségek
* Kamatlabak
* Ft/Eur6 arfolyam
* Az ingatlanban rejlé természeti-gazdasagi potencial
* Minimal arak

Modszertani alapok

Az erdd-értékelés modszertani és elméleti iranyelvei:

A tartamossag miatt az altalanosan elvarhato hozam alacsonyabb szinten is elfogadhato, melyet,
mint a kockazatmentes befektetési hozamot jelenleg atlagosan 5 % koriili értékben lehet minimali-
zalni, de ennek konkrét tertilethez kotddo értéke az erdd geologiai és dkologiai sokfélesége miatt erd-
teljesen allomanyfiiggd. Az erdd-talaj hozamértékénél feltételezziik hogy a tovabbiakban az Gsszes
raforditas/ok/ és bevétel/ek/ elozetesen tervezett kovetkezd erdofeltjitasi, elohasznalati illetve a vég-
hasznalati év/ek/ben meriilnek fel. Ezt az el6hasznalati szorzotényezo alkalmazasaba agyazzuk

Az erdorészletek talaj-értékének meghatarozasa az aktualizalt tizemterv altal jegyzett poten-
cialis célallomany alapadatokon nyugszik, korrigalva azt a helyszini szemle megallapitasaival Az
egyes fafajok arbevétel-atlagai a varhato valasztékmegoszlas fiiggvényében (a térzsmindségtol
fiiggden) fatermési osztalyonként (termesztési célatmérénként) eltéréek, a koltségek eltérésében a
fafajfiiggd erd6-fenntartasi jarulék jatszik f6 szerepet. A terepi nehézségek eltéréseibdl adodo, el-
téro koltségraforditasoknak altalaban csak részleges, korrekcios szazalékkal kifejezett jelentdség
tulajdonithato.

A talajérték megallapitasa soran az atlagos gazdalkodasi koriilményekkel, allomanynevelési
modszerekkel elérheto torzs-alak, agtiszta torzsmagassag, eredet és egészségi allapot alapjan var-
hato valaszték-Gsszetétel feltételezésével szamolunk. Az erdotalaj értékelése fafajsoronként torté-
nik. A fapiaci tendenciak valtozasa miatt, és az ,,agrarollo” aktualis allapota szerint a szamitasok-
ban kozolt erddértékhez képest lehetséges értéksav-eltérést +/- 15 %-ban jeldlom meg.

Felszamolasi koltségek a foldértékelésben

E kotelezettséghez tartoznak példaul a  rekultivacios kotelezettségek, vagy az erddfelujitas
kotelezettségek.
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Rekultivacios koltségek

A rekultivacios koltségeket onmagukban, mint beruhazasokat kell értékelni, és az adott ingatlan
mikodésével osszefliggésben amennyiben rendben és alkalmasan megvalosulnak, az adott ingatlan ér-
tékének részeként értékelhetdk, amortizacigjuknak megfeleléen. Amennyiben azonban elmaradnak, a
rekultivacio a vevo kotelezettségévé valik, értékelési szempontja is valtozik, és ahelyett hogy az adott
ingatlan értékének részét képezné, a kotelezettség miatt kifejezetten foldértéket csokkentd hatassal ren-
delkezik. Ez esetben a teljesitendd raforditasokat a rekultivacios beruhazas atadasanak évére aktuali-
zalva kell megallapitani, melynek diszkont jelenértéke kertiil az ingatlan értékébdl levonasra.

Adott ingatlanok esetén a rekultivacios kotelezettség szennyezés miatt meriil fel a tertileten,
¢s a kornyezetvédelmi mentesitési koltségek dsszes eleme része a kotelezettségnek. A volt szovjet
laktanyak foldjének helyreallitasi koltségei, vagy pl. a vilaghaborus teriiletek robbandanyag-men-
tesitési munkai mind ebben a korben értékelhetdk. Az erdét az ilyen mentesitési koltségek sokszor
varatlan helyeken is érintik, nem csak a gyalogsagi és harckocsi I6terek, vagy egyes Hortobagyi
teriiletek bombaterei kapcsan, de szamos olyan iizem maradvanya esetén is, amelyek korabban ha-
ditizemként erd6tdomb kozepébe rejtve mitkodtek.

Hogy kozelebbi példat is emlitsek, az élo-allat telepek higtragya-elhelyezési gondjai, vagy a
szabad-elhelyezéstii kommunalis szeméttelepek és szennyviz-szikkasztok helyreallitasi kotelezett-
ségei szintén ezen értékeldi fejezet részét képezik.

A rekultivacios kotelezettségek kozé kell sorolni a futamidét talhaladott életkorti gyiimoleso-
sok megitélésének kérdését. Az eredeti szanto, illetve ritkabb esetekben gyep miivelési ag helyre-
allitasahoz sziikséges raforditasok, mint a kihtizassal és megsemmisitéssel jaro koltségek, a mély-
szantas és gyokérfésii miivelési koltségei, illetve specialis talajer-utanpotlasi koltségek altalaban
meghaladjak az adott teriilet ,,natur” foldértékét, és Gsszesitésben negativ foldérték képzodik

Napjaink legujabb fejleményét képezi, hogy a Budai hegyekbe kitelepiilt hajléktalanok telepei-
nek felszamolasakor is jelentkezhetnek rekultivacios koltségek (talajcsere miatt), illetve a kevésbé
latogatott teriileteken elhelyezett, vagy talajba asott illegalis hulladékhegyek felszamolasa.

Az erddfelujitdas, mint kotelezettség

Hasonlo a helyzet az elmaradt vagy sikertelen erddsitések potlasi kotelezettségeivel, amikor az
erdéfelwjitas normativ id6-tullépése miatt hatralék keletkezik. A hatralék felszamolasi koltségei és
a hatralékot s0jto biintetd szankciok a tényleges talajértéket meghaladhatjak..

Keletkezhet negativ foldérték akkor is, ha az elado a tényleges sikert meghaladd mértékben része-
siilt az allami tamogatasbol, de még nem hatralékos a teriilet. Ugyanis, ha adott, folyamatban 1év6 erd6-
sitéskor az allami tamogatas elszamolasi rendszerébdl az elado mar eldleget vett fel, a vevo pedig a be-
fejezés sikeres miiszaki atadasaig aranytalanul tobbet kell raforditson a tertiletre. A timogatas vissza-
szarmaztatasat is ezen az alapon kell szamitasba venni, 1évén, hogy az megoszlik siker-aranyosan az el-
ado és a vevo kozott, tovabba a vételarat csokkentd tényezoként kell szamitasba venni, ezért az kovetke-
zik beldle, hogy az allami tamogatas csokkenti a fold értékét, adott esetben negativ érték alakulhat ki.

Végsz6
Nem volt célom valamennyi értékképzd rendszerrel foglalkozni, azonban a konkrét foldingatlan értéké-

nek szamitasakor mindenkinek figyelmébe ajanlom, hogy a fold jratermelhetetlen, helyettesithetetlen, moz-
dithatatlan, korlatozott, 6rok és ,,A fold leend6 tulajdonosai koziil szamtalan a még meg sem sziiletett.”
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Vadfoldgazdalkodas, mint a kedvezotlen termdéhelyi
foltok ésszerii hasznositasa

TARNAWA Akos' — AMBRUS Andrea’ — KLUPACS Helga?

13- Szent Istvan Egyetem, Novénytermesztési Intézet, Godolld
2. Karoly Robert Féiskola, Gyongyads
I~ tarnawa.akos@mkk.szie.hu

Bevezetés

Hazank természeti adottsagai miatt az orszag jelentds része mezdgazdasagi tevékenységre al-
kalmas, és az elmult évszazadok, évezredek soran ilyen modon hasznositottak is. Elmondhatjuk,
hogy a mezdgazdasag tartotta és tartja ma is kulturallapotban a vidéket, ezért elkeriilhetetlen va-
lamilyen formaban mezégazdasagi tevékenységet folytatni. Korunkban a mezégazdasagbol valo
megélhetés csak akkor valosulhat meg, ha a gazdalkodok képesek alkalmazkodni a vilagban és ha-
zankban bekovetkezd gazdasagi, természeti és éghajlati valtozasokhoz.

Attekintés

A mezogazdalkodasbol élok szamara a legfontosabb mutaté a pénzben kifejezhetd eredmény,
a profit. A profit maximalizalasa mellett kiilonds figyelmet kell forditani a terméhelyi adottsagok-
ra, amely a technologiai szinvonal mellett leginkabb befolyasolja a gazdalkodas sikerességét. A
mai technikai adottsagok mellett képesek vagyunk a terméhely adottsagaihoz messzemendkig al-
kalmazkodni. Ez az alkalmazkodas sokrétii, és magaban foglalja a GPS és a térinformatika alkal-
mazasaval a tablan beliili helyspecifikus talajmiivelést. A tablak — hazank valtozatos domborza-
ti és éghajlati — adottsagaibol fakadoan sok helyen heterogének, ezért mindenhol van olyan rész,
mely kedvezdtlennek tekinthetd a ma szokdsos arundvények termesztése szempontjabol. Ezeken
a kedvezétlen foltokon olyan kultirak termesztése is célszerti lehet, amelyeknek ezek a teriiletek
— amelyikek az arundvény termesztés szempontjabol kedvezdtlennek szamitanak — még egyalta-
lan nem kedvezdtlenek.

A vadfold olyan kultira, amelyet azzal a céllal telepitiink, hogy a teriileten ¢l6 vadallomany
populaciodinamikajaban kedvezd valtozast, novekedést érjiink el. A vadfold nem érzékeny a ked-
vezdtlen terméhelyi foltokra, mert a legkedvezétlenebb koriilmények kozott is ad annyi termést
¢s takarast minden ndvényi kultira, ami a mezei élohelyet hasznalo vadnak, az aprovadnak, bo-
ven elegendd (Husti, 2006). Tehat egy olyan allomany, amelyik annyira ténkrement, hogy arund-
vényként csak rafizetést hozna (Balla, 2002), a vadgazdalkodas szempontjabol értékkel bir. Ezért
azok a kisebb-nagyobb foltok, savok, amelyikek kedvezétlenek arundvény termesztésére, a vad-
foldnek kedvezdek lehetnek.

A vadfoldon eléallitott termék a hasznosithato vadallomany (Kovacs-Haltay, 1993). Ameny-
nyiben egy kedvezétlen termohelyi adottsagli folton beallitott vadfold hatésara keletkezd tobb-
let a vadallomanyban magasabb termelési értékkel bir, mint a ndvénytermesztéssel valo hasznosi-
tas, akkor célszer(i ott vadfoldet Iétesiteni. Ehhez tisztaban kell lenniink azzal, hogy mekkora ter-
melési érték és jovedelem allithato el a vadfoldgazdalkodassal. Természetesen az elemzés csak
a termohely pontos ismeretében valosithato meg. Vizsgalatunkhoz két élohelyfejlesztési kutatas,
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a Magyar Fogolyvédelmi Program és a MOSON-Projekt eredményeit hasznaltunk fol. A részle-
tesebb informaciokat az ebben a témaban alapmiinek szamit6, Faragd Sandor: Elohelyfejlesztés
az aprovad-gazdalkodasban cimii kézikényvében talalhatunk (Farago, 1997). Az elsé program-
ban egyéves strukturaban, a masodik projektben tobb éves, egymasra épiilé rendszerben vizsgal-
tak a vadfoldek hatasat. Mindkét kisérletben a kiilonbozd novényi kultirak talalkozasara, a sze-
gélyekre helyezték a f6 hangsulyt. Az 1. tablazatban lathato aranyokban novekedett az egyes vad-
fajok allomanya.

1. tablazat. Az egyes vadfajok varhato allomanynovekedése a két élohelyfejlesztési program ada-
tai alapjan

Vadfaj Novekedés %-ban az élﬁhellyfejlesztés hatéséra a Novekedés %-ban az élfihelyfejlesztés hatéséra a
MOSON-Projectben Magyar Fogolyvédelmi Programban
Mezeinyul 400 % 30-40 %
Facan 200 % 200-300 %
0z 25 % 20-30 %

Lathato, hogy mindkét projekt esetében jelentds novekedést tapasztaltak az egyes allomanyok-
ban, ezek koziil is kiemelked6 a facan populacioké. Ezen ismeretek birtokaban megallapithato,
hogy a helyes vadfoldgazdalkodassal és ¢l6helyfejlesztéssel sikeresen és nagymértékben emelhet-
jiik a vadallomanyok létszamat. {gy lehetéség nyilik az allomany egy magasabb szinvonalon tor-
ténd hasznositasara, annak jo allapotat megérizve (Tarnawa-Klupacs, 2006). Az elobb ismertetett
adatok alapjan, valamint orszagos allomanylétszamok felhasznalasaval adhatunk egy kozelitést
arra, hogy mekkora novekedést varhatunk az egyes vadfajok 1étszamaban. Tehat a kutatasi ered-
mények alapjan, amennyiben vadfold Iétesitése mellett dontiink — az orszagos vadlétszamot alapul
véve — a kovetkez6 vadallomany ndvekményt érhetjiik el:

-mezeinyulnal: 0,04 db/ha

-6znél: 0,02 db/ha

-facannal: 0,35 db/ha.

Ezeknek a novekményeknek az elérése természetesen feltételezi a vadfoldgazdalkodas he-
lyes kivitelezését. Az el6z6 kutatasokban is a legnagyobb jelentéségiinek az tigynevezett vona-
las strukturakat, okotonokat talaltak. Ez azt jelenti, hogy hosszi, keskeny csikokban lehet elvé-
gezni az ¢él6helyfejlesztést, példaul arkok, utak, tablaszélek mentén, igy kevésbé zavarja a terme-
1ést, és adja a kivant eredményt. Ezeknek a fejlesztésével lehet a legkdnnyebben elérni a célun-
kat (1. abra). A masik jellegzetesség hogy a vad mozgasa miatt elegendo a teljes teriilet viszony-
lag kis részén végrehajtani a fejlesztést, és az a teljes teriilet vadallomanyara kedvezo hatast gya-
korol (Heltai, 2001).

Annak megvalasztasahoz, hogy milyen névényfajokat termessziink vadfoldként, két szempon-
tot kell figyelembe venni. Elszor is azokat a tényezdket, amelyek befolyasoljak, hogy egyaltalan
milyen ndvények termeszthetoek az adott gazdasagban, tehat a termdhelyet (Pepd, 2005) és a ren-
delkezésre allo eszkozoket mindenképpen szem el6tt kell tartani. A masik szempont a vad igénye.
Mivel itt a célunk kettGs, vagyis a vad részére megfeleld taplalékot, és megfeleld buvohelyet szeret-
nénk kialakitani, altalaban nem egy ndvényfajt hasznalunk, hanem keverékeket. Ezek a keverékek
tartalmaznak jo étrendi hatasu (fehérje a pillangdsokbol, energia a gabonakbol), valamint nagyra
névd (kukorica, napraforgd, rozs) fajokat (Koliis, 1986). Ugyelni kell, hogy a keverék dsszetevoi
konnyen kezelhetdek legyenek egytitt. Nem érdemes til sok fajt keverni egybe, mert az bonyolit-
ja a kezelésiiket, és érdemes ,,kozonséges” fajokat valasztani, mert ezeknek konnyen ¢és olcson be-
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szerezhetd a vetémagja. Nem adhat6 egységes recept arra nézve, hogy mit kell a keverékbe tenni,
ezt minden tertileten kiilon-kiilon ki kell alakitani, tehat ki kell probalni sokféle lehetdséget, és azt
alkalmazni, amelyik a legjobban bevalik. Az eddigi tapasztalatok viszont, mint kiindulé pont al-

vadfild sav

ut
erdd

az él6helyfejlesziés
hatasanak hatara

1. abra. Vadféldek lehetséges elhelyezése egy tertileten

Anyag és modszer

Vizsgalatunk soran egy modellt hoztunk létre. Az adatok elemzése egy Excel tablazat segitsé-
gével tortént. Ez a tablazat a kovetkezo cimen érhet6 el: http://www.mkk.szie.hu/dep/nttt/munka-
tarsak/tarnawa.htm, a Kutatasok rovatbol.

A modellben egy gazdasagot képzeliink el, amelynek egyik tablajat kétféle modon miivelhe-
tiink meg: egyik lehetdség szerint csak arundvényt termesztiink, a masik lehet6ség szerint az aru-
ndvény mellett vadfoldsavot telepitiink a tablara.
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A modell gazdasagunkban a kovetkezd erd- és munkagépek allnak rendelkezésiinkre:

Erdgepek:
-kis traktor — MTZ-82
-nagy traktor — JD 8220
-kombajn — CLAAS MEGA 208 (alapgép)
-rakodé — Manitou MLT 730 TW

Munkagépek:
-szemenkéntvetdgép — SPC — 6M 6 soros + mt sz0r6
-sorbavetdgép — Vaderstad Rapid 400 32 soros
-sorbavetdgép — Lajta 32 VNCH
-konny tarcsa — FFT-20 oldalazo
-nehéz tarcsa — KUHNE-770-6,2
-cke - LEMKEN VARI DIAMANT 160 5+IN FUGG
-sorkdzmiiveld kultivator — KM-8
-kombinator —- UNIMAT-6,6
-henger - GYHM-4,2 Mobil gytris
-mfitragyaszor6 — TORNADO-5TM
-permetez6 — HUNIPER-1000/12 raszerelt
-balazo — HESSTON-5580/M/1300/
-szarzuz6 — M-1461
-gabona vagoasztal — CD-108,208
-kukorica vagoasztal — UNI 6 soros
-kis potkocsi — FLIEGL DK 80 BILL
-nagy potkocsi — FLIEGL EDK 130 BILL

Egyéb gépek: )
-szaritdo — SIROKKO-2000 18T/H (gaz)
-csavazd — GUMOTOX-VS stabil csavazo

A buza és a kukorica termesztéséhez altalanos technologiat vettiink alapul. Az elsd évben ke-
riil termesztésre a buza, erre kovetkezik a kukorica. Az elsd évben, kedvezé el6vetemény utan,
mely jelen esetben példaul repce, konny tarcsaval tarlot hantunk, és a tarlot egy alkalommal apol-
juk, szintén konny tarcsaval. Az 8sz soran az alapmiitragya kijuttatasat kovetden nehéz tarcsaval
végezziik az alapmiivelést, mely utan a csavazott vetdmagot elvetjiikk. A tél végi-tavasz eleji id6-
szakban elvégezziik a fejtragyazast, valamint a tavasz soran egyszeri alkalommal ndvényvédel-
mi beavatkozasra keriil sor, amikor kombinaltan juttatunk ki gyomirto, rovarirt6 és gombadlé sze-
reket. Ezt koveti a bliza betakaritasa, a termény szallitdsa a majorhoz, és a melléktermék balaza-
sa, szallitasa.

A kovetkezo évben keriil termesztésre a kukorica, azonos tablan, buza eléveteménnyel. A ku-
korica termesztésének technologiaja tarlohantassal kezdédik, melyet konnyi tarcsaval végziink.
Az 6sz soran, az alapmiitragyazast kovetoen ekével végezziik el az alapmiivelést. Ezt koveti a ta-
vaszi magagynyitas kombinatorral. A vetést szemenkéntvets-géppel végezziik, mely starter mi-
tragyazoval van folszerelve. A novényvédelmi beavatkozasok keretében egy preemergens gyom-
irtast, valamint egy sorkzmivel6 kultivatorozast végziink el. A betakaritast és a termény szallita-
sat a szaritas koveti. Ezutan a szarmaradvanyok leztizasa van mar csak hatra.
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Az alternativ lehetéség, amikor a tablat vadfoldsav szegélyezi. Ekkor a foltételezett 100 méter
széles tabla sz€lso 10 méterét foglalja el a vadfold, a tobbi 90 méteren az el6z6ekben leirt két kultura
termesztése folyik. A vadfoldsav termesztésénél egy kétéves vetésforgot hasznalunk, ezért szamo-
lunk a modellben két évre. A 10 méter széles savot tovabbi harom savra osztjuk: két 4 méter szélesre,
ahol a vetésforgok kertilnek termesztésre, és egy 2 méter sz¢éles savra, mely elvalasztja a vadfoldet az
arundveény kultaratol, és amelyet a két év soran rendszeresen megtarcsazunk. A két 4 méter széles
savban azonos vetésforgok keriilnek termesztésre. A vetésforgo két éves, és a két savon egy év cslisz-
tatas van koztiik. Elgveteményként jelen esetben is repcével kalkulalunk. Az egyik savon ezutan tar-
csazast és szantast kovetden nyari masodvetésként mustar keriil a foldbe. Ezt 8sz végén tarcsaval és
ekével a talajba dolgozzuk. Ezt kdvetden tavasszal, amilyen koran csak lehet, tavaszi takarméanyke-
veréket vetiink, jelen esetben zabos borsot. Ezt nyar elején tarcsava és ekével a talajba forgatjuk. Ezt
koveti Osszel egy 6szi takarmanykeverék, buzas szoszos biikkony, melyet kovetkezo tavasz elején a
talajba forgatunk tarcsa és eke segitségével. Ugyanezen tavasz végén egy kukoricas szoja csalamadé
elvetésére keriil sor, melyet a nyar kdzepén szarzizo és eke segitségével dolgozunk a talajba. Ezzel
lezarul a kétéves ciklus, melyet (jbol masodvetés kovethet, és igy folyamatossa tehet6 a vadfold. A
masik négy méter széles savon azonos vetésforgot alkalmazunk, azzal a kiilonbséggel, hogy egy év-
vel elcstisztatjuk, tehat nem nyari masodvetéssel, hanem 6szi keveréktakarmannyal kezdiink. A két
egymas melletti savval elérhetjiik, hogy a vad folyamatosan talal maganak taplalékot és buvohelyet.
A két méter széles tarcsazott sav elvalasztja a vadfoldet az arundvény kultiraktol, melyeket azonos
technologiaval termesztiink, mint amit fentebb leirtunk, valamint ez a sav vadgazdalkodasi szem-
pontbdl is kedvezd. Ezt a két év soran hétszer tarcsazzuk meg.

A két gazdalkodasi alternativa — csak arundvény termesztése, valamint arundvény és vad-
f6ld kombinacidja — soran elérhet6 eredmény alakulasat szemlélteti a mar fentebb hivatkozott Ex-
cel tablazat. A ,végeredmények” rész ,kiilonbség” soraban lathatjuk a kétféle hasznositas szerint
nyerhet6 eredmények kiilonbségét. A tablazat lehetové teszi, hogy az alapadatokat igény szerint
valtoztathassuk, a tablazat az Uj adatok szerint szdmolja ki az eredményeket. Alapesetben realis
adatokkal toltottiik meg a tablazatot. A gépek koltségeit a Mez6gazdasagi Gépilizemeltetés 2007
cimil kiadvany alapjan szamoltuk, a tobbi adatot gazdalkodok szobeli kozlésének kdszonhetjiik.

A modell segitségével killonbozo feltételek alapjan értékeltiik a két alternativa eredményessé-
gét. Az egyik szempontunk a tabla terméképessége volt. Ezért kiilonbozo buza és kukorica ter-
mésatlagokat allitottunk be, a tobbi paraméter valtozatlanul hagyasa mellett. Ezen kiviil a tabla he-
terogenitasanak vizsgalatara is sor keriilt. A tablazatban be lehet allitani, hogy a tablan, ha csak
arundvényt termesztiink, a sz¢ls 10% teriiletre a termés hany szazaléka jut. Ez a heterogenitas
sokféle tényezobdl fakadhat, példaul a tabla heterogén talajosszetétele, valtozatos domborzatbol
adodo mikroklimak kialakulasa, vagy akar a tablara arnyékol6 fasor. Amennyiben vadféldet tele-
pitiink, erre a sz€Is6 savra telepitjiik a vadfoldet, tehat ennek a termése helyett szamolunk a vad-
fold bevételével. Ennek a két paraméternek a kombinacidja adja jelen vizsgalatunkat.

Eredmények

A kovetkez6 6t termésszintet vizsgaltuk, az egészen kedvezétlentdl a kivaloig:
1. bliza termésatlag: 1 t/ha, kukorica termésatlag: 3 t/ha
2. buza termésatlag: 3 t/ha, kukorica termésatlag: 5 t/ha
3. biza termésatlag: 5 t/ha, kukorica termésatlag: 7 t/ha
4. buza termésatlag: 7 t/ha, kukorica termésatlag: 9 t/ha
5. blza termésatlag: 9 t/ha, kukorica termésatlag: 11 t/ha.
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Mind az 6t termésszint mellett megnéztiik a kiilonbdzo heterogenitast tablakat is, onnan kezd-
ve, hogy a tabla sz¢élsd 10% teriiletén a termés 1%-a képzddik, at a 3%-on, 5%-on, 7%-on, egé-
szen a teljesen homogén tablaig, ahol ezen a teriileten 10% képzdodik. Az eredményeket a 2. tabla-
zatban foglaltuk dssze.

2. tablazat. Az egyes termésszintek ¢és heterogenitasi szintek mellett adodo kiilonbség a kétféle
termelési struktiraban.

Sz€1s6 10 m-re jutd termés aranya 1% 3% 5% 7% 10%
Bliza és kukorica termésatlaga t/ha
buza: 1 kukorica: 3 3980,2 7140,7 10301,2 13461,6 18202,3
buza: 3 kukorica: 5 2979,6 4138,7 52978 6457,0 8195,7
buza: 5 kukorica: 7 1978,9 1136,7 294,5 -547,6 -1810,9
buza: 7 kukorica: 9 978,2 -1865,3 -4708,8 -7552,3 -11817,6
buza: 9 kukorica: 11 22,4 -4867,3 -9712,1 -14556,9 -21824,2

Mint az eredményekbdl lathato, ha alacsonyak a termésatlagok, illetve ha heterogén a tabla,
akkor a vadfoldgazdalkodassal nagyobb eredmény érhetd el, mintha csak az arundvényt termesz-
tenénk. Tehat a homogénnek mondhato, kiemelkedd termésatlagokat produkalo teriiletek kivéte-
lével, mindig talalhatunk annyira heterogén tablat, ahol mar érdemes vadféldet létesiteni. Illetve
még a homogén tablan is van olyan termésszinvonal, ami alatt érdemes a vadfold telepitése, de mi-
nél heterogénebb a tabla, annal magasabb termésatlag mellett éri ez meg.

Kovetkeztetések

o

Magyarorszag mezogazdasagi mivelési teriileteinek jelent6s hanyadan talalhatoak heterogén
tablak. Vizsgalataink alapjan a valtozatos terméhelyi tulajdonsagokkal rendelkez6 tablak egyes ré-
szein akkor is érdemes vadfoldgazdalkodassal foglalkozni, ha amtigy a terméseredmények a tel-
jes tablara nézve kielégitdek vagy magasak. Mindezek tiikrében megallapithato, hogy a vadfold-
gazdalkodas és az él6helyfejlesztés olyan alternativat kinal a ndvénytermesztés szamara, amellyel
a kedvezodtlen termdhelyi foltokat hasznositani lehet.
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Magyarorszag digitalis ortofoto programjai
és az 1:10 000 orszagos vektoros adatbazis
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El6zmények

Régi elképzelésiink megvalositasa valt lehetove akkor, amikor a Magyar Koztarsasag moder-
nizécios programjaval kapcsolatos 2159/1996 (V1.28) szamu kormanyhatarozat onallo feladatként
irta elo Magyarorszag légifelmérését. Ez szolgalt alapul ahhoz, hogy a Foldmiivelésiigyi és Vidék-
fejlesztési Minisztérium ,, ANP EU harmonizacios program”-jaba (Remetey, 2000.; Apagyi, 2001.),
az FVM Foldiigyi és Térképészeti Foosztaly tdmogatasaval felvegyiik és az EU harmonizacios
program céleldiranyzatanak keretébdl finanszirozzuk a ,Magyarorszag 1égifényképezése 20007
program megvalositasat. A program végrehajtasanak befejezését a 2285/2002. (1X.26.) Korm. ha-
tarozat segitette eld, mely a Mezogazdasagi Parcella Azonosito Rendszer (MePAR) EU kompatibi-
lis térinformatikai adatbazis kiépitésérol rendelkezett.

Magyarorszag digitalis ortofoto programja (MADOP) 2000

2000-ben harom, egymassal 0sszefiiggd nagy programot (egyiittesen: ,,Magyarorszag Digita-
lis Ortofotd Programja 2000” — MADOP-2000) inditottunk el:
* 1:30 000 méretarany légifelvételek készitése;
* 5 mx 5 m racsméretll, +1 m magassagi pontossagu digitalis domborzat modell (DDM) eldalli-
tasa;
+ az el6z0 kettd adatainak felhasznalasaval 1:10 000 méretaranynak megfelelé digitalis ortofoto
eléallitasa Magyarorszag teljes teriiletére.

Az orszag kozel egy-idoben, egységes méretaranyban végrehajtott légifényképezésének elsdd-
leges célja a mérokameras légifelvételek digitalis fotogrammetriai feldolgozasaval, a meglévo tér-
képi alapok felhasznalasaval, legalabb 1 m felbontasu, 1:10 000 méretaranynak megfeleld, az or-
szag teljes teriiletét Egységes Orszagos Vetiileti rendszerben lefedd digitalis képi adatbazis lét-
rehozdsa. Ez az adatbazis a térképészeti célii tovabbi felhasznalas mellett az orszag geometriai
rendjének biztositasa érdekében alapul szolgalhat barmely, tetszoleges térinformatikai rendszer
létrehozasahoz, illetve a kiilonbozo helyeken, kiilonbozo céllal felépitett térinformatikai rendsze-
rek egymas kozotti atjarhatosaganak, dsszekapcsolasanak biztositasahoz. Ennek jelentdségét, az
igy megnyilo alkalmazasi lehetdségek kiilonbozo szintii (orszagos, regionalis, lokalis — majd az
EU-hoz val6 csatlakozas soran kontinentalis) és kiilonbozo szakteriileti (kornyezetvédelem, me-
z0gazdasag, vizgazdalkodas, polgari védelem, teriiletfejlesztés, stb.) nemzetgazdasagi hasznosita-
sat konny atlatni.

Célunk volt olyan légifelvételek készitése, melyek alkalmasak tobbcélil felhasznaloi igények
kielégitésére is, tobbek kozott:
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¢ 1:10 000 méretaranytt EOV topografiai térképek helyesbitése/feltjitasa digitalis ortofotok alap-
jan.

¢ 1: 4000 méretaranyu kiilteriileti térképek digitalis felujitasanak tervezéséhez a Nemzetei Katasz-
teri program szamara digitalis ortofotok eldallitasa.

* Az agrartamogatasi ellendrzési rendszer feladatainak végrehajtasahoz kataszteri térképekkel 6sz-
szevethetd, parcella szintii digitalis fototérképek eldallitasa.

* Belvizzel, arvizzel shjtott teriiletek rendezési tervéhez aktualis térképi adatok szolgaltatasa.

* Kiilonbozo célu feladatok végrehajtasa egyéb felhasznalasi tertileteken, igymint:

* az adott id6ponthoz rogzitetten a szantofoldi ndvények, szol6, gyiimdlesosok allapotanak fel-
mérése, mivelési allapot ellendrzése, miivelési anomaliak kimutatasa,

* parlagon hagyott teriiletek lehatarolasa,

« talajtérképek allapotanak ellendrzése,

* talajer6zio lehatarolasa,

* belvizkarok kimutatasa,

* melioracios feladatok megtervezése,

* agrartdmogatasi ellendrzési rendszerhez egységes allapotot tiikrdzo etalon adatbazis megte-
remtése, a késobbi ellendrzo 1égi-trfelvételekkel az adott allapot dsszevetési lehetdségének
megteremtése,

* erdGteriiletek felmérése, erdoteriileten beliil fadllomany felmérése, a tényleges erdéteriiletek
¢s a jogi allapot dsszevetése (a meglévo kataszteri adatokkal valod dsszehasonlitas alapjan),

« falvak, telepiilések, varosok tényleges allapotanak rogzitése,

* telepiilésfejlesztési feladatok végrehajtasa, elmaradt régiok, telepiilések EU normak szerin-
ti lehatarolasa,

* kornyezeti allapot felmérése, szemétlerako telepek kimutatasa,

* engedély nélkiili épitkezések felderitése,

* karpotlasi vitak eldontése, birtokrendezési, foldrendezési feladatok megtervezése,

* Ut-, vasit halozat jogi és tényleges hatarvonalainak kimutatésa,

* autopalya tervezéseknél az optimalis valtozat kivalasztasa, meghatarozasa,

* ¢s szamtalan egyéb, sokszor a felhasznalok altal meghatarozott teriileten....

Egy orszagosan egységes, megismételhetd és az ismétlésekkor is megfelelé pontossagot bizto-
sit6 adatbazis létrehozasa felelosségteljes és gondos kivitelezést igénylo feladat. Ezért az orszagos
mértéki feladat végrehajtasat csak olyan egységes technologia alapjan szabad elvégezni amely:

* biztositja az adott légifelvételekbdl gazdasagosan kinyerhetd maximalis pontossag elérését;

« figyelembe veszi a tradicionalis és korszerii fotogrammetrai eljarasok nyujtotta lehet6sége-
ket;

* koltségkimélo, gazdasagos miiszaki megoldas mellett optimalis id6raforditasban is; az Inté-
zetiinknél évtizedek alatt kiépiilt jelentds értéket képviseld orszagos adatbazisokra tamasz-
kodik;

* biztositja a kiilonboz6 idGpontban készitett digitalis ortofotok egységes mindségét, pontos-
sagat,

* tamogatja a tovabbi forgalmazashoz, archivalashoz sziikséges metaadatbazis kiépitését.

A légifényképezési program tervezése

Az orszag teljes teriiletét lefedd, digitalis ortofotd eldallitasara is alkalmas mérékameras légi-
felvételezeés miiszaki paramétereinek meghatarozéasara, az optimalis felvételezési anyagok kiva-
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lasztasara elozetes légifényképezési tervet készitettiink. Torekedtlink arra, hogy gazdasagos, kolt-
ségkimélo, ugyanakkor hatékony, sokcélu felvételezési megoldast javasoljunk. Ehhez meg kellett
hataroznunk az alkalmazando légifelvételezés méretaranyat, figyelemmel a légifényképezés mé-
retaranyatol fliggd tényezokre (terepi felbontas, elérhetd pontossag, repiilési magassag, felvételek
db szama, légifényképezési sorok hossza, repiilési ido, stb.) A légifényképezési és fotogrammetri-
ai feldolgozasi gazdasagossagi szempontok mérlegelésével az 1:30 000 felvételi méretarany mel-
lett dontottiink.

A fotogrammetriai és tavérzékelési eljarasok fejlesztése soran elért kutatasi eredményeinkre
tamaszkodva, normal szines és infraszines filmekre egyidejiileg végzett 1égifényképezés végrehaj-
tasat tliztiik ki célul, a filmek utolagos szkennelésével. Sajnos, a rendelkezésre allo anyagi fedezet
nem tette lehetdvé a két kameraval (szines és infraszines filmre) végrehajtando 1égifényképezést,
ezért a szines diapozitiv filmek alkalmazasa mellett dontéttiink.

2000-ben, a kozbeszerzési eljarasban nyertes cég, az EUROSENSE Kft. mintegy harom ho-
napos intervallumban sikeresen végrehajtotta az orszag teljes teriiletének légifényképezését az
Intézetiinkben kidolgozott, szigoru feltételeket tartalmazo ,,Miiszaki dokumentaci¢” eldirasainak
megfelelden. Az elkésziilt felvételeket 21 pm appertaraval szkennelték, igy allitva el6 a digitalis
felvételeket. Ezen felvételek képezték a digitalis ortofoto eldallitasanak alapjat.

Digitdlis ortofotok elddllitasa
A digitalis ortofotok eléallitasanak technologiajat harom f6 1épésre oszthatjuk (Id. 1. dbra):

L. 1épés: a képek abszolut tajékozasi elemeinek meghatarozasa sugarnyalab 1égiharomszogelési el-
jarassal,

IL. 1épés: a digitalis domborzat modell eléallitasa,

IIL:. 1épés: az 1. és I1. Iépésben meghatarozott adatok egyidejiifelhasznalasaval a képek képele-

crer

Ortofoté leképezés elve

Képsik

I Térképi
feliilet
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Légiharomszogelés, a légifelvételek tajékozdsi paramétereinek meghatdrozdsa

Magyarorszagon az 1970-es évek kozepén inditottak el a IV. rendli haromszogelési halozat ki-
épitését, mely 1992-ben fejez6dott be. Az eldirasoknak megfelelden a IV. rendii pontok stiriisége 1
pont/ 2 km? a kiilteriileteken. A TV. rend{i halozat pontossaga igen jo, + 3-4 cm, felépitésében a fel-
sorendli haromszogelési haldzat pontjaira tamaszkodik, igy az egész orszag vonatkozdasaban egy-
seges geometriai alapot képez. A MADOP program megvalositasanal tehat célszeriinek tartottuk
ezen pontokhoz illeszteni a légiharomszogelési tomboket. A 1égiharomszogelés kiegyenlitd szami-
tasa eredményeként megkapjuk az egyes légifelvételek tajékozasi paramétereit is, melyek a 1égiha-
romszogelés hibahataran beliil biztositjak a 1égifelvételek illesztését az orszagos geodéziai alapha-
lozathoz (Id. 1. abra L. Iépés). A képek tajékozasi paramétereinek pontossaga, valamint a digitalis
domborzat modell megbizhatosaga egyiittesen hatarozzak meg az eldallitandd ortofotok pontos-
sagat, azaz azok illeszkedési pontossagat az orszagos geodéziai rendszerhez. Az 1. sz. tablazatbol
megallapithatjuk, hogy az egész orszag teriiletére az eredeti Iégifelvételek geometriai illesztésének
pontossaga + 0.20 — 0.25 m X,Y koordinata kozéphibaval jellemezhetd, ami igen jo érték.

1. sz. tablazat 2000. évi 1égifelvételek légiharomszogelési pontossaga

Terepi ) Képsik . .
Légiharom- erepi pontossag épsikra vetitett pontosséag
szdgelési eljaras m, m X m, m, m,
(m) (m) (m) (um) (um) (um)
Analitikus +0.22 +0.25 +0.42 77 +88 +14.8
Digitélis +0.18 +0417 +0.10 +6.0 +6.0 +33

A digitalis domborzat modell (DDM) elédllitasa

Mint ismeretes, a FOMI archivuméban nemesak az 1:10 000 topografiai térképek szines nyo-
matait, hanem az egyes fedvények — domborzat, sikrajz, vizrajz és névrajz — eredeti, mérettarto fo-
lidit is 6rizziik. A MADOP esetében tigy dontottiink, hogy az 1:10 000 topografiai térképek dom-
borzati fedvényein abrazolt szintvonalak vektorizalasaval hozzuk létre az ortofoto eldallitasahoz
elégséges pontossagu, un. csokkentett tartalma EL-DDM_5 racsmodellt. (A csokkentett tartalom
arra utal, hogy a topografiai térképek sikrajzi, vizrajzi fedvényeken abrézolt domborzati elemeinek
DDM-be torténd beépitésére csak ezen fedvények vektorizalasa utan keriilhet sor.) A szintvonal
vektorizalas végrehajtas elott felkértiik a BME Fotogrammetria és Térinformatika tanszekét, vala-
mint a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Foldmérdi s Foldnyilvantartasi Féiskolai Kara Fotogram-
metria tanszékét a FOMI archivuméban tarolt térképek domborzati pontossagénak ellenérzésére.
A vizsgalat eredményérol tanulmanyt készitettek (Detrekdi et. all, 2000; Busics-Engler, 2000.),
melyben egymastol fiiggetleniil a kovetkezo egyezé megallapitasokat tették:

1. A domborzat véltozdsa a készitéstol eltelt id6 ota szazalékos aranyban nem szamottevo.

2. Ahol jelentdsebb valtozasok voltak, a magassagi eltérések durva hibaként jelentkeznek.

3. A térképszelvényekre elvégzett ellendrz6 mérések alapjan kapott domborzatabrazolasi kozéphi-
ba a 2. pontban vazolt kirivo esetektdl eltekintve beliil van a T.1. Szabalyzat altal eldirt + 0.5m
—+1.0m hibahatéron, azaz érdemes elvégezni a szintvonalak vektorizalasat orszagos méretben
is.

A DDM eléallitasahoz elvégzett feladatok:

a.) 1:10 000 méretaranyu, EOV vetiiletii topografiai alaptérképek raszteres adatbazisanak (DRTA
10) eloallitasa
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—2000. év folyaman elvégeztiik az orszag teljes teriiletét lefedd, 4098 db 1:10 000 méretaranyu
topografiai alaptérképek szines nyomatainak, sikrajzi-, vizrajzi-, és domborzati fedvényeinek
szkennelését, geokodolasat EOV rendszerbe.

b.) Magyarorszag Sm x Sm racsstriségii digitalis domborzat modelljének eloallitasa

— Technologiai leirast készitettiink az 1:10 000 topografiai térképek domborzati fedvényei vek-
torizalasara — mely alapjat képezi az ortofot6 eléallitasahoz sziikséges Sm x Sm racsstiriisé-
gl, kb. 1m magassagi pontossagu, csokkentett tartalmu un. ,,elézetes” domborzat modell, az
EL DDM 5 eléallitasanak. Anyagi lehetdségeink fiiggvényében 2001- 2003 kozott, kozbe-
szerzési eljaras keretében végeztettiik el az orszag teriiletét lefedd 4098 db 1:10 000 topogra-
fiai térképszelvény domborzati fedvényeinek vektorizalasat és ennek alapjan az EL_DDM
5 eldallitasat. Kiilon szamitogépi programokat készitettiink a vektorizalt szintvonalak és a
DDM megbizhatosagi ellenérzésére (Ivan et al., 2003). Az igy kidolgozott ellenérzési prog-
ram DDM-5-re vonatkozo egyik vizsgalati eredménye (2. sz. tablazat), amikor is a I'V. ren-
dii haromszogelési pontok magassagai alapjan vizsgaltuk a DDM 5 pontossagat, nagyon jo
megbizhatosagot mutat. A digitalis domborzat modell 6nalloan is felhasznalhato pl. arvizvé-
delem, belvizvédelem, nagypontossagu lejtokategoria, kitettség, magassagi intervallum tér-
képek stb. eldallitasara.

2. sz. tablazat 1V. rendii pontok magassagainak és a DDM 5 dsszehasonlitdsa

Alapszintvonalkszok Osszes
1m 25m 5m
Osszes pont (db) 26826 19894 2172 49492
Eltérés >2.5 m* (db) 764 704 245 1713
Elfogadott pont (db) 26062 19190 2527 47779
Kdzéphiba (m) 10,59 10,72 +1.0 +0,68

Ortofoto készités

Az EOV-ba illesztett légifelvételek, valamint az ugyancsak EOV-ban meghatarozott DDM
alapjan az eredeti, perspektiv leképezésii 1égifelvételeket ortogonalis vetitést, térképi rendszernek
megfeleld felvételekké alakitottuk at. Az igy kapott digitalis ortofotd tartalmat tekintve megegye-
zik az eredeti légifelvételekkel, ugyanakkor mentes a légifelvételek dolésszoge és a domborzat ha-
tasa okozta geometriai torzulasoktol.

Az ortofoto készités folyamatara, az elvégzend feladatokra a FOMI-ben a sziikséges technolo-
giai lépéseket, geometriai és fotografiai kritériumokat tartalmazé ,,Miiszaki dokumentéaci6”-t ké-
szitettiink az egységes feladat-végrehajtas és ellendrzés biztositasa érdekében. Eljarast dolgoztunk
ki az archivalas, szolgaltatas és egyértelmii kezelés szempontjait figyelembe véve az 1:10 000 szel-
vényezésnek megfeleld kiszerelésben szallitando ortofotok mindség ellendrzésére is.

A rendelkezésre allo anyagi forrasok alapjan, 2001-2002 novemberéig minddssze kb. 500 szel-
vény teriiletére késziilt el a digitalis ortofotd. A Mezdgazdasagi Parcella Azonositdo Rendszer ki-
épitésének mar hivatkozott felgyorsitott programja eredményeként 2002. november — 2003. junius
kozott késziilt el 3500 szelvényre a digitalis ortofoto.

Az EU normaknak megfelelden az orszag teriiletére véletlenszerti eloszlasban 260 szelvényre
elvégeztettiik (GeoLevel Kft.)) a fénykép-terep azonos pontok alapjan az ortofotd X, Y koordina-
tainak ellendrzését is. Ezen ellendrzés végrehajtasi titemenkénti 6sszesitett eredménye (3. sz. tab-
lazat) igazolja, hogy a MADOP keretében jo pontossagu, a kataszteri térképekkel is dsszevetheto,
az orszag allapotat a milleneum évében rogzitd digitalis, ortogonalis vetiiletli, geometriailag he-
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lyes képi adatbazist hoztunk Iétre.

3. sz. tablazat. Ortofoto szelvények GPS vizsgalat eredményét dsszesito tablazat

. Ellenérzd Hibas Elfogadott mx my
vtem Szelveny (db) pont (db) pont (db) pont (db) (m) (m)
l. 99 1740 31 1709 +0.65 +0.60
II. 100 1737 21 1716 +0.65 +0.70
Il 60 1131 7 1124 +0.58 +0.55

Az FVM EU ANP és a MEPAR programok egyiittes eredményeként 2000 — 2003. juniusdig bezd-
rolag elkésziilt, s az elkésziilés iitemében folyamatosan szolgaltatasba keriilt:
1. ,,Magyarorszag légifényképezése 2000 (1:30 000 méretaranyban, 4500 m magassagbol osz-
szesen 7746 db szines diapozitiv, 6667 db felvétel szkenneléssel digitalissa alakitva);
2. 6667 db felvétel 1égiharomszogelése;
3. 4x4098 db 1:10 000 méretaranyt topografiai szelvény/fedvény geokddolt raszteres alloma-
nya;
4. 4098 db szelvény domborzatrajzanak vektorizaldsa, ennek alapjan 5 m racsstirfiségii, mint-
egy 4 millidrd pontot tartalmazé DDM eldallitasa;
5. 4098 db digitalis ortofotd szelvény, mely kb. 2.5 TB volument.

Magyarorszag légifényképezése és digitalis ortofoté programja 2005., 2007.

MADOP 2005

Bar eredeti terveink szerint az orszag légifényképezését és a digitalis ortofotd eldallitasat 2004-
t6l kezd6dben haromévenkénti ciklusban, az orszag teriiletének 1/3-ara évenként elvégzett 1égi-
fényképezéssel szerettiik volna megvalositani, anyagi fedezet hijan erre nem volt meg a lehetdsé-
giink. A mezdgazdasagi tdmogatasi ellendrzés alapjat képezd MePAR adatbazis felujitasat azon-
ban EU eléiras szerint 6tévente el kell végezni. Ezért 2005-ben ismét az orszag teljes teriileté-
nek légifényképezését és digitalis ortofotd adatbazisanak elkészitését kellett elvégezniink. A teljes
program megvaldsitasat a,, MADOP 2000.” technol6gidjara alapozva, az ott elkésziilt, illetve meg-
1év6 és felhasznalt adatbazisok ismételt bevonasaval hajtottuk végre. Ennek megfelelden rendel-
kezésiinkre allt az orszag légifényképezésének ,,Miiszaki dokumentéacioja”, valamint a 1égiharom-
szogelésre, az ortofotok eldallitasara és mindségi atvételére vonatkozé miiszaki eldirasok. A 1égi-
fényképezés kozbeszerzési kiirasanal eldirhattuk — és a végrehajtonak atadhattuk —a 2000. évben
rogzitett 1égifényképezési felvételi allaspontok GPS-el rogzitett koordinatéit. igy a nyertes Euro-
sense Kft. — Telecopter Kft. konzorcium £50 m eltéréssel (ez a légifénykép méretaranyaban mind-
Ossze 1.7mm) ugyanott készitette a szines 1égifelvételeket, mint 6t évvel azelétt. A filmek szken-
nelését is teljesen azonos paraméterekkel végezték. Légiharomszogeléshez ugyancsak az orszagos
V. rendii foldi haromszdgelési halozat pontjait hasznaltuk fel. A légifelvételek geometriai illeszté-
sének X,Y koordinata kozéphibaja hasonld volt a 2000. évi programhoz: — £0.25 m- £0.40 m.

A digitalis ortofot6 el6allitasat a FOMI munkatarsai végezték, az EL_DDM 5 digitalis domborzat
modell felhasznélasaval, valamint a 2000. évi felvételek digitalis ortofotd készitéséhez alkalma-
zott vagdvonalak bevondsaval. A digitalis ortofotd geometriai ellendrzését a 2000. évi és a 2005.
¢évi felvételekbdl eldallitott ortofotok azonos pontjai koordindtainak dsszehasonlitasaval végeztiik.
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A kapott eredmények — késobb terepi mérésekkel is visszaigazoltan — azonos geometriai pontossa-
got mutattak, mint a MADOP 2000 ortofotd adatbazisanal. A MADOP 2005 programot — a légi-
fényképezést, 1égiharomszogelést és ortofotd elballitast is beleértve — 2005. juniusa és decembere
kozott, alig tobb mint félév alatt hajtottuk végre.

MADOP 2007

Ebben az évben els izben kertilt sor arra, hogy az orszag teriiletének 1/3-ara, az orszag kele-
ti teriiletére hajtsuk végre a légifényképezést és az ortofotd készitését. Ugyancsak elsé alkalom,
hogy ennek a teriiletnek a fényképezésére digitalis mérékameraval keriilt sor. Mind a 1égifényké-
pezést, 1égiharomszogelést és ortofoto eldallitast a kozbeszerzésben nyertes EUROSENSE Kft.
hajtotta végre. A légifényképezéshez alkalmazott Vexcel Ultracam D kamera matrix kamera, kép-
mérete 10.35 cm x 6.75 cm, Iényegesen kisebb, mint a hagyomanyos analog (24 cm x 24 cm) mé-
rékameraé. Ebbol adodoan az orszag teriiletének 1/3-at mintegy 5500 db digitalis 1égifelvétel fedi
le, 0.5 m terepi felbontas mellett. Ez jelentdsen megndveli a légifényképezési sorok szamat, ssze-
sitett hosszat. Azaz Osszességében kozel annyi légifényképezési ido és felvétel kell az orszag 1/3-
anak lefedéséhez, mint hagyomanyos kameraval az orszagos programhoz. Ez a digitalis kamera
hatranya, ugyanakkor szamos elénye van. Nincs sziikség filmre, nem kell filmhivas, elmarad a fil-
mek szkennelése. Es ami kiemelendé: egyidejiileg pankromatikus (sztered is), szines és infraszi-
nes felvételek késziilnek, amelyek jelentdsen hozzajarulnak a felvételek alkalmazasi korének bovi-
téséhez. Bar a digitalis kamera nyers felvételeinek feldolgozasa teljesen 0j szoftverkornyezetet és
feldolgozasi modszert igényel, a feldogozott képek a hagyomanyos fotogrammetriai iton kezelhe-
tok. Ennek megfeleléen mind a 1égiharomszogelés végrehajtasa (IV. rendd halozat pontjai), mind
az ortofoto eldallitasa (EL-DDM 5 felhasznalasa) a MADOP 2000-hez kidolgozott technolégia
alapjan tortént. A kapott geometriai pontossagi eredmények megegyeznek a MADOP 2000 pon-
tossagi adataival.

1:10 000 orszagos vektoros adatbazis

Az el6z0 fejezetekbdl egyértelmien kittinik, hogy az orszagot lefedd 1:10 000 topografiai tér-
képek valamennyi fedvényét (szines nyomat, sikrajz, vizrajz, domborzatrajz) még 2000-beszken-
neltiik és EOV-ba transzformaltuk, a vektoros atalakitast azonban csak a szintvonalakra (dombor-
zatrajz) végeztiik el, részben anyagi okok, részben id6hiany miatt. 2004. decemberében palyazatot
készitettiink el6 és nyujtottunk be a GVOP nyujtotta lehetdségek kihasznalasara annak érdekében,
hogy a 2000-ben megkezdett, de az FVMF FTF ANP EU harmonizacios program lezarasabol ado-
do forrashiany miatt a nagy értéki 1:10 000 topografiai térkép allomany sikrajzi- és vizrajzi fedveé-
nyeibdl 3276 db vektorizalasat, szamitogépi adatallomanyanak kialakitasat elvégezhessiik (822 db
szelvény digitalis atalakitasa allami alapfeladat keretében késziilt el). A sikeres palydzat eredmé-
nyeként kozbeszerzési eljaras keretében, illetve K+F feladat végrehajtasaval 2007. majus 15-¢ig el-
késziilt mind a 3276 db szelvény sikrajzi és vizrajzi fedvényeinek vektorizalasa is. Ehhez elkészi-
ségi ellendrzést, a vektorizalt szelvények archivalasat. A mintegy 59 réteget, kozel 350 objektumot
tartalmazo orszagos méretii adatbazis a jo mindségli 1:10 000 analog topografiai adatbazis szami-
togépen kezelhet6 valtozatat tartalmazza. Mivel az eredeti térképek készitésének idétartama mint-
egy 29 év, nyilvanvaloan az igy 1étrehozott adatbazis feltjitasra szorul. A K+F feladat keretében el-
veégzett vektoros atalakitasnal mar a 2005. évi digitalis ortofoto alapjan un. egyszertsitett feljitast
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is végrehajtottunk mintegy 500 db szelvényre. Ez az eljaras alapjat képezheti a tovabbiakban az
ortofotok alapjan a vektoros 1:10 000 adatbazis gyors feltjitasanak. A két, Intézetiink altal kezelt
adatbazis egyiittes felhasznalasa pedig az orszag egységes térinformatikai alapjat szolgaltathatja a
széleskori felhasznaloi réteg kiszolgalasara. A GVOP program keretében végrehajtott vektoros at-
alakitas tovabbi feldolgozast igényel — el kell késziteni ezen adatbazis objektum orientalt adatba-
zissa torténo atalakitasat, amelyhez keressiik — palydzatok utjan — az anyagi feltételeket.
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A foldhasznalat és az agrookologiai potencial kozti kapcsolat elemzése
GIS modszerekkel a Balaton vizgyiijtoteriiletén

SZILASSI Péter

Foldrajzi és Okoturisztikai Tanszék, / Alkalmazott Természettudomanyi Intézet / Juhdsz Gyula
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Bevezetés

A kornyezettudatos, fenntarthatdo mezdgazdasagi tajhasznalat kidolgozasahoz elengedhetetleniil
sziikséges a foldhasznalat valtozasainak vizsgalata (Nyizsalovszki R., et.al. 2003). A legtijabb statiszti-
kai modszerek lehetdséget kindlnak a foldhasznalati valtozasok prognosztizalasahoz, modellezés¢hez.
Kiilonosen fontos lehet a foldhasznalat valtozas okainak feltarasa az olyan kornyezetileg érzékeny terti-
leteken, mint amilyen a Balaton vizgyTijtéje. A modellalkotas els6 lépéseként értekelniink kell a tertilet-
hasznalat és a tajpotencial kapcsolatrendszerét, hangsulyosan a tajvaltozas agrodkologiai hatterére.

Az agrookologiai potencial és a foldhasznalat valtozasa kozotti kapcesolat térben, és idoben val-
tozo erdsségii lehet (Black E.A., et.al. 1998, Biirgi, M., Russel E.W.B. 2001, Jordan Gy., et.al 2005,
Szilassi P.. 2003/a,b, Szilassi P., et.al 2006).

A Balaton vizgytjtoterilletén digitalis foldhasznalati adatbazis felépitését kezdtiik meg
1:100 000-es méretaranyban GIS kornyezetben (Szilassi P. 2006). Az adatbazissal végzett miive-
letek révén képet kaphatunk a foldhasznalat valtozasa, és a tertilet természeti (példaul talajtani)
adottsagai kozti kapcsolatrol. Jelen publikdcioban az agrodkologiai potencial talajtani alapjait leg-
inkabb reprezentalo talajértékszam, és a foldhasznalat valtozasai kozotti dsszefiiggést vizsgaljuk
az 1981-1990, és az 1990-2000 kozotti idokeresztmetszetekben. Foként a szantoteriiletek valtoza-
sainak természeti okait tartuk fel, mivel ez az a f6ldhasznalat tipus, melynek valtozasaiban a talaj-
adottsagoknak a legjelentdsebb szerepe van.

A Kutatas célja

Az 1981-es év foldhasznalatarol katonai topografiai térkép, mig az 1990-es és a 2000-es évrol
CORINE felszinboritas térképek alapjan készitettiink adatbazist. A végbement valtozasok agro-
okologiai hatterének feltarasat, a fenti idosikokrol készitett digitalis foldhasznalat térképek és Ag-
rotopografiai térképek fedvényeinek statisztikai elemzése alapjan végeztiik el.

Célunk megvalaszolni az alabbi kérdéseket:
* Van-e kapcsolat a teriilet agrodkologiai potencialjat jellemz6 talajértékszam, ¢és a teriilethasz-
nalat idébeli valtozasai kozott?
* Racionalisabba valt-e (azaz a magasabb talajértékszami tertiletek felé tolodott-e el?) teriilet-
hasznalat a privatizaciot kovetéen?

A kutatas eredményei (kiilondsen a rendszervaltas ota végbement valtozasok, és az agrooko-

logiai potencial kozti kapcsolat feltarasa) adalékokkal szolgalhat a valtozasok jovobeli tendencidi-
nak, és térszerkezetének prognosztizalasahoz.
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Modszerek

A digitalis térképi adatbazis kiépitését ArcView 3.2-es szoftverrel végeztiik el. Digitalis fold-
hasznalat térképet készitettiink a Balaton vizgy(ijtéjérol az 1981-ben késziilt 1:100 0000-es mé-
retaranyu katonai topografiai térkép alapjan. Bar az 1990-es, és 2000-es évekrdl ugyancsak 1:100
0000-es méretaranyu CORINE felszinboritas térképek alltak rendelkezésiinkre, ahhoz, hogy az
egyes idosikokban készitett digitalis térképek dsszehasonlithatoak legyenek egymassal, a CORI-
NE felszinboritasi adatbazis kategoriait helyenként dssze kellett vonnunk (1. tablazat).

1. tablazat az 1990-es, és 2000-es CORINE felszinboritasi adatbazisbol létrehozott Gsszevont
foldhasznalati kategoriak.

Egyszeriisitett foldhasznalat kategoria CORINE kod
beépitett teriilet 111,112,121, 122, 124, 141
banyateriilet 131,132,133
tidiilteriilet 142
szanté 211,243
52616 221,242
gylimolcsos 222
rét, legeld 231,321
erdd 311, 312, 313, 324
mocsar, lap 411, 412
to 512

Az 1981-es, 1990-es, 2000-es folhasznalat viszonyokat bemutatd 1:100 000 méretarany di-
gitalis foldhasznalat térképeket, és az ugyancsak 1:100 000 méretaranyu digitalis Agrotopografi-
ai térképét egymassal fedésbe hoztuk. A fedvénytérképeken osszegeztiik az egyes talajértékszam
kategoriakhoz tartozo teriilethasznalat konverziok (pl. szantobol rét, legeld, parlag) teriiletét. Szin-
tén kiszamoltuk talajértékszam kategorianként a szantok Osszes tertiletét 1981-ben, 1990-ben, il-
letve 2000-ben.

A végbement valtozasok, és az agrodkologiai potencial kozotti kapcsolatot oly modon értékel-
tiik, hogy az egyes teriilethasznalat konverziok teriiletét a bazisév (példaul 1981-1990 kozotti val-
tozasok esetében 1981-es év) talajértékszamon beliili dsszes szantoteriilethez aranyitottuk szaza-
lekban. Emellett az egyes szantoteriiletek 1981-1990, és 1990-2000 évek kozotti kiilonbségét is
szazalékban fejeztiik ki a bazisévek szantoteriileteinek talajértékszam kategoriankénti osszes te-
riiletéhez képest.

Eredmények
A foldhasznalat valtozdsdanak dltalanos jellemzoi 1981-2000 kozétti idészakban

A digitalis térképek 6sszehasonlitasaval jol nyomonkovethetoek a vizgy(ijtén végbement fold-
hasznalat valtozasok tendenciai (1-3. abra).
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M crdo, rét, legeld, mocsar
O szanto
CJegyéb teriilethasznalat

1. abra. A Balaton vizgytjtojének tertilethasznalata 1981-ben

M crdo, rét, legeld, mocsar
O szanto
[ egyéb teriilethasznalat

2. abra. A Balaton vizgytjtdjének teriilethasznalata 1990-ben
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M crds, rét, legeld, mocsar
O szanto
[ egyéb teriilethasznélat

3. dbra. A Balaton vizgytijtdjének teriilethasznalata 2000-ben

A harom id6keresztmetszetet reprezentalo teriilethasznalat térképeken jol latszik a szantoterii-
letek csokkenésének tendencidja, és ezzel parhuzamosan a rét, legeld, erdéteriiletek novekedése.
Ez a folyamat kiilondsen az 1981-1990 kozotti iddszakban volt jelentdsnek mondhato.

Az 1981-1990 kizott végbement foldhaszndlat valtozdsok és az agrodkologiai potencidlt repre-
zentdlo talajértékszam kozotti kapcsolat vizsgdlata:

Az 1981-1990 kozotti teriilethasznalat konverziok, és a digitalis agrotopografiai térképek fed-
vénytérképeit statisztikailag értékeltiik.

A miivelésbol kivont (szantobol rétté, legelove, vagy erdéveé valtozott), illetve a rét legeld, erdo-
terliletekbdl szantd miivelésbe vont kategoriakat talajértékszam szerint 9sszegeztiik, majd aranyi-
tottuk a bazisév (1981) kategériankénti 6sszes szantoteriileteihez (4.abra).

Lathato, hogy a miivelés aldl kivont teriiletek a gyengébb talajtani adottsagu (talajértékszamu)
teriiletek esetében joval nagyobbak, mint a magasabb agrookologiai potencidllal rendelkezé tert-
letek esetében.

Ezzel szemben a szantdva alakitott, ezaltal miivelésbe vont kordbbi erddk, rétek, legeldk teriile-
te nem mutat kapcsolatot a talajértékszammal. Ugy tinik tehat, hogy a vizgyijto talajtani adottsa-
gait foként a szantok miivelés aloli kivonasa alkalmaval vették figyelembe 1981-1990 kozott.
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50% O rétbél, erd6bél vagy legelobél szantd -

45% B s7antobol rét legeld, parlag, vagy erdd —

40%
35%
30%
25% 7
20%
15%
10% 7

5% 7

0% -

0-10  10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90

talajértékszam

4. abra. Az egyes talajértékszam kategoriakhoz tartozo 1981-190-kozott végbement szantoteriilet
konverziok az 1981-es bazis év szantoteriileteinek szazalékaban a Balaton vizgytjtétertiletén (az
adott talajértékszam kategoriara es6 6sszes szantoteriilet 1981-ben =100%)

Ha a szantoteriiletek 1981-1990 kozott végbement Osszes valtozasat vizsgaljuk a talajérték-
szam fiiggvényében, megallapithatjuk, hogy valamennyi talajértékszam kategorian beliil jelentd-
sen csokkentek a szantoteriiletek a vizsgalt idészakban (5. abra).

Szembetling azonban, hogy a csokkenés nem volt egyenletes, a legalacsonyabb talajértéksza-
mu (leggyengébb agrodkoldgiai potencialu) kategoriak esetén volt a legnagyobb. Példaul a 0-10 ta-
lajértékszamu szantoteriiletek kozel 6tven szazalékkal csokkentek.

0%

D-70 7D-8p 8@0

-20% T [ L]

-10 10-2
-10% T [

-30% T [

-40% T [

-50%

-60%
talajértékszam
5. dbra. Az egyes talajértékszam kategoriakhoz tartozo szantoteriilet dsszes valtozasa 1981-1990

kozott az 1981-es bazis év szdzalékaban a Balaton vizgytjtoteriiletén (az adott talajértékszam ka-
tegoridra eso Osszes szantoteriilet 1981-ben =100%)

Lathatjuk tehat, hogy a szantok mivelés aloli kivondsa a vizsgalt iddszakban raciondlisan, az
agrodkologiai adottsagok figyelembevételével tortént.
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Az 1990-2000 kézott végbement foldhaszndlat valtozasok és az agroékologiai potencidlt repre-
zentdlo talajértékszam kozotti kapcsolat vizsgdlata:

1990-2000 kozott a szantoteriiletek miivelés aloli kivonasa az 1980-1990 kozotti idoszakhoz
hasonlé modon, tovabbra is a terméhelyi adottsagokat reprezentald talajértékszam viszonyok fi-
gyelembevételével tortént. A szantobol rétté, legeldvé, vagy parlagga, és a rét, legelobol, parlaghol
szantova valtozott teriiletek kozott a legnagyobb eltérést a legmagasabb, és a legalacsonyabb talaj-
értékszamu teriiletek esetében figyelhetjiik meg. A teriiletek mezégazdasagi alkalmassaga tehat
foként a szélsséges (nagyon jo, vagy nagyon rossz) talajmindség teriiletek mivelésbe vonasa, il-
letve miivelés aloli kivonasa esetében volt lényeges szempont (6. abra).

O rétbol, legeldbol erdébdl szantd

6%

B s7antobol rét legeld parlag vagy erdé
5% —

4%

3%

2%

1%

0%
0-10  10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80  80-90
talajértékszam

6. abra. Az egyes talajértékszam kategoriakhoz tartozd 1990-2000-kozott végbement szantoterii-
let konverziok az 1990-es bazis év szantoteriileteinek szazalékaban a Balaton vizgyfijtoteriiletén
(az adott talajértékszam kategoriara es6 Gsszes szantoteriilet 1990-ben =100%)

Az 1990-2000 kozotti Osszes szantoteriilet valtozasat talajértékszam kategorianként dsszegez-
ve jol lathato, hogy szantoteriilet csokkenést az alacsonyabb, mig névekedést a magasabb talajér-
tekszam kategoriaknal tapasztalunk (7. abra).

4%

3%

2%
1%

0% T E— T T T T
0=10_10—20 20=30_3 0_40=-50 50-60_60=70_70=80

-1%

-2% .
-3%

talajértékszam
7. abra Az egyes talajértékszam kategoriakhoz tartozo szantoteriilet dsszes valtozasa 1990-2000

kozott az 1990-es bazis év szazalékaban a Balaton vizgy(jtéteriiletén (az adott talajértékszam
kategoriara esé 0sszes szantoteriilet 1990-ben =100%)
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A szantoteriiletek térszerkezete tehat az 1990-2000 kozotti id6szakban a magasabb talajérték-
szamu teriiletek felé tolodott el.

Osszegzés

A dolgozatban mindkét idészakban (1981-1990, és 1990-2000) dsszefiiggést mutattunk ki a ku-
tatasi teriilet (Balaton vizgyjtéteriilete) agrodkologiai potencialjat jellemzd valtozo (talajérték-
szam) és a tertilethasznalat térszerkezete kozott. Kimutattuk, hogy a teriilethasznalat térszerkeze-
tét jelentGsen befolyasolta, ¢és jelenleg is befolyasolja a teriilet agrodkologiai potencialja. A rend-
szervaltozast megel6zo, és kovetd tiz év folyaman a teriilethasznalat a kedvezobb talajtani adottsa-
gu (talajértékszamu) teriiletek felé tolodott el, tehat racionalisabba valt.
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Térinformatika az erdészeti termohely-értékelésben
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Osszefoglalo

Az erdészeti célil termohely-értékelésben nagyon sok, a térbeliséggel szorosan dszefliggd val-
tozo kap szerepet. Ezen valtozok meghatarozasaban ma tulnyomorészt a terepi adatgytijtés jelenti
a meghatarozd, sokszor kizarélagos metodust. Ez a meghatdrozasi mod a nyilvanvalo egzaktsaga
mellett szamos esetben nehézséget is jelent. Ilyen szubjektiv elemekkel is terhelt nehézség, hogy
egy-egy térbeli valtozd meghatdrozasdhoz a megfeleld, vagyis az erdérészletre jellemz6 helyszint
valasszunk. Az ilyen jellegli nehézségeket a térinformatikai alkalmazéasok konnyedén athidalhat-
jak, ily modon jelentdsen hozzgjarulva a termohelyi adatok megbizhatésdganak noveléséhez. Erre
vonatkozoan egy erdéteriilet részletében néhany példan keresztiil illusztraljuk a térinformatikai
alkalmazésok eldnyeit, ¢és a fejlesztések iranyat.

Az erdégazdalkodas tervezése és a terméhely

Az erdégazdalkodas tervezése hazankban legelemibb modon az erddrészlet szintjén valosul
meg. Erdérészletnek a tobbi erdéteriilettdl valamilyen 1ényegi tulajdonsagaban elkiiloniilé homo-
gén erdéteriileti egységet tekintjiik. A homogenitds a fadllomany dsszetételében, kordban, szerke-
zetében illetve leginkdbb a termohelyi tulajdonsagok homogenitasdban valésul meg. Mindez il-
leszkedik természetesen a jogi, €s gazdasagi szabdlyokba fektetett kiterjedésbeli és mindségi eld-
irasokhoz. Az erdérészletek atlagos mérete Magyarorszagon 4-5 ha (AESZ, 2002). Ezek erddta-
gokba ¢s kozséghatdrokba szervezddve, gazdalkodonként és erddtervezési korzetenként adjak a
gazdalkodas vazat. Mivel a gazdalkodas sikerét a sikeres tervezés alapjaiban hatarozza meg kulcs-
fontossagu, hogy a tervezés alapjai minél megbizhatobbak legyenek. Az erddtervezés pilléreinek
egyik legfontosabbika kétség kiviil az 6kologia. Ez azt jelenti, hogy a termdhely ismerete elenged-
hetetlen. De hogyan lehet a termohely jellemzdit a gazdalkodés praktikumaval egybehozni? Ezt a
problémat az erdészeti termdhely értékelés rendszere oldja meg.

Az erdészeti termohely értékelésrél roviden

Az erdészeti termdhely értékelés alapvetden négy, a termohelyet lényegileg meghatarozé tényezd
szambavételén nyugszik. Ezek a tényezok hatasuk, illetve figyelembe vételiik sorrendjében az alabbiak:

— Klimatikus paraméterek

— Hidrologiai viszonyok

— A talaj tulajdonsagai

— A domborzat tulajdonsagai
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Ezen tényezok részletes kifejtése (Szodfridt, 1993) nem célunk, mindez az irodalomban megta-
lalhato. Egy-két szoban azonban jellemezve a tényezoket, a kovetkezoket mondhatjuk:

— A klimatikus paraméterek a jellemz6 homérsékleti és csapadékviszonyok tekintetében szamot-
tevoek. Ezek alapvetden befolyasoljak a vegetacio dsszetételét. Hazai viszonylatban tgy talal-
tak, hogy az erdéallomanyok Osszetételét és uralkodd, meghatarozo fafajaik eléfordulasat leg-
inkabb a legmelegebb és legszarazabb honap relativ 1égnedvesség viszonyai befolyasoljak (Ba-
bos et al, 1966).

— A hidrologiai tényezok a légkori csapadékon feliil, esetlegesen jelen 1év6 tobblet vizforras leheto-
ségeit taglalja, mely az erdd vizsziikségletét kiegészitheti, ill. potolhatja. Ezek koziil egy a tobb-
letviz lehet6ségének a hianyat, egy a felszinen kialakulo vizallasok kialakulasanak lehetoségét,
egy a lejtdiranyban lehetséges vizmozgast, négy pedig a talajviz kozelségét jellemzi.

— A talaj tulajdonsagaibol elsdsorban a genetikai talajtipus, a termdréteg vastagsaga ¢és a talaj fizi-
kai félesége jatsszak a foszerepet.

— A domborzat tobb szempontbol is jelentds. El8szor is klimamodosito hatasat kell figyelembe ven-
ni. Ertékeljiik azonban kiilon is az 4ltala meghatarozott tengerszint feletti magassag, kitettség,
lejtés és domborzatpozicios elemeket is.

A fenti tényezok értékelése sziikséges és elégséges hatteret nyujt az erdégazdalkodas 6kologi-
ai feltételeinek megallapitasahoz és ezaltal a sikeres erdétervezés megalapozasahoz. Sok paramé-
tert a fentiek koziil elsésorban a terepi munkak részeként hataroznak meg. Ez a meghatarozas f6-
ként a domborzat és a hidrologiai viszonyok tekintetében sok esetben nehézkes. A meghatarozott
paraméterek erdérészlet szinten valo alkalmazasa nem mindig felel meg teljes mértékben a valo-
sagos helyzetnek. Ezen a helyzeten sokat lendithet a térinformatikai eszk6zok szélesebb kort al-
kalmazasa a termohely értékelési munkak soran. Az alabbiakban ennek demonstralasara muta-
tunk be néhany példat.

A térinformatika lehetdségei

Az eddigiekbdl kitlinik, hogy a termdhelyi paraméterek értékelésében a térinformatikai alkal-
mazasoknak jelentds mozgastere lehet. Ezeket a lehetoségeket néhany kiegészité informacidval az
1. tablazatban foglaljuk 6ssze. Egyes paramétereket nagyon egyszertien meghatarozhatunk a GIS
alkalmazasok révén, masok pontositasaban ill., a meghatarozasanak segitésében, pl. a talaj tulaj-
donsagai, jelenthet nagy el6nyt a térinformatika.

Példak térinformatikai alkalmazasokra

Néhany egyszerti példan keresztiil bemutatjuk, hogy a térinformatikai alkalmazasok mennyi-
re hatékonyan tudjak timogatni az erdogazdalkodot, a erddtertiletérdl gyijthetd termohelyi infor-
maciok beszerzésében. Ilyen valtozok példaul a domborzat jellemz6 tulajdonsagai, melyek az er-
dotervekben megjelennek hatékonyabban eldallithatok a domborzatmodellbdl, igy az erddtervezés
alkalmaval sok id6t és energiat sporolhatunk meg a terepi mérések részbeni elhagyasaval. A dom-
borzatmodell segitségével torténd termohely térkép pontositdsara mutatnak példat az alabbi abrak
(1. és 2. abra). Az 1. és 2. 4bra a tengerszint feletti magassag besorolas pontositasat illusztralja.

Az 1.4bran lathato, hogy a kiragadott erdotérkép részletében egységes a magassagi besorolas.
Ha azonban elkészitjiik az tizemi erdotérkép léptékének megfelelé domborzatmodellt, abbdl a 2.
abran lathat6 magassagi besorolast tehetjiik. A 2. abrabol kitiinik, hogy szdémos erddrészlet eseté-
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ben a korabbi besorolas hibas informaciot hordozott és a teriileten nem egy, hanem harom magas-
sagi kategoria is megtalalhato.

1. tablazat. Térinformatikai eszk6zokkel meghatarozhato termdhelyi paraméterek

Termdhelyi tényezd Térinformatikai forras Nehézségi fok Adatok becsilt megbizhatéséaga
A Meteoroldgiai adatbazisok, — x . . - B
Klimatipus domborzat model Osszetett, nehéz  Erdészet szintjén megfeleld
Hidrologiai kategoria Dombgr;at modell, talajviz Osszetett, nehéz  Erddrészlet szinten megfeleld
adatbazisok
Tengerszint feletti magassag Domborzat modell Konny Erdrészlet szinten megfeleld
Lejtés Domborzat modell Konnyd Erdérészlet szinten megfeleld
Kitettség Domborzat modell Konnyd Erdérészlet szinten megfeleld
Domborzat pozicid Domborzat modell Kénnyi Erdérészlet szinten megfelelé
Talajtulajdonsagok Valtozatos, Osszetett Osszetett, nehéz  Erdorészlet szinten megfeleld
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1. abra. Tengerszint feletti magassag besorolasa régi tizemtervi adatok alapjan.
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2. abra. Tengerszint feletti magassag besorolasa domborzatmodell adatai alapjan.

Bizonyos esetekben tamogathatjuk a terméhely értékelésiink kivitelezését olyan térképekkel,
melyek egy-egy specialis vagy kiemelkedden fontos termohelyi tényezd varhato jelenlétét, vagy
hatdsanak mértékét jelzik. A terepen aztan ennek az el6rejelzett hatasnak, vagy jelenlétnek a meg-
1étét ellendrizhetjiik. [lyen példaul a hidrologiai kategoria, amellyel az erdéallomany szamara hoz-
zaférhetd tobblet viz jelenlétét, vagy hidnyat jellemezziik. A 3. abran kiragadott erdéteriiletiink
térképe nem jeldl tobbletvizhatast. Az egész teriilet a tobblet vizhatastol fiigetlen kategoriaba ke-
riilt. A hidrologiai kategoridk késobbi vizsgalatakor jol hasznalhaté lehet a domborzatmodellbdl
levezetett informacio, mely mutatja azokat a teriiletrészeket, amelyek a volgyhatasbol adodo eset-
leges szivarg6 viz, mint hidrologiai kategoria hatasa ala tartozhatnak (4. dbra). Ezen teriiletrészek
céliranyos ellendrzésével a hidrologiai kategoridk térképezését és erdorészletekhez rendelését ha-
tékonyan elvégezhetjiik.

Tovabbi lehet6ségiink a termohelyi adatok ilyettén vald pontositasara a terep lejtésének a dom-
borzatmodell alapii meghatarozasa. Az 5. és 6. abran a teriiletiink lejtésviszonyait abrazoltuk a
meglévo lizemtervi adatok és a domborzatmodellbdl vett informaciok alapjan. Ez a példa szembe-
tlinden mutatja, mennyivel részletesebb a termdhely tulajdonsaga, mint azt egy, az erdorészlethez
rendelt adatbol esetleg gondolhatnank.
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A/ Mt
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3. dbra. Az lizemtervi adatok szerinti hidrologiai kategoriak térképe (TVFLEN: tobblet vizhatas-
sal nem érintett, SZIV: lejtd iranyu szivargo viz lehetséges, IDOSZ: talajviz hatasa idészakosan
lehetséges)

Maat

Uzemtervi adatok
Vizhatas
[ TVFLEN
[TV esetleges
Il No Data

030010

1000 0 2000 Meters

4. abra. A domborzattal 6sszefliggd tobbletvizhatassal esetlegesen €rintett és nem érintett tertile-
tek elkiiloniilése
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5. abra. Az lizemtervi adatok alapjan vett lejtokategoriak térképe
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Uzemtervi adatok

Lejtes
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6. abra. A domborzatmodell alapjan meghatarozott lejtékategoriak térképe
Ez a par példa ramutat arra, hogy egyszer(i modszerekkel is nagymértékben javithatjuk erdote-
riileteinkhez kapcsolodo termohelyi adatainkat, ami hozzajarul az 6kologiai adottsagok valosag-
htibb értékeléséhez, azaltal az erdégazdalkodas tovabbi sikerességéhez.
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Kiaknazatlan lehetéségek

Tovabbi kutatasainkban azokat az eddig kiaknazatlan lehetdségeket vizsgaljuk, melyek a digi-
talis talajtérképezésben rejlenek (Dobos et al, 2006). Kiilonds tekintettel arra, hogyan lehet a digi-
talis térképezés mdszereivel az erdészeti célu terméhelyi térképeket elkésziteni, azok felhasznal-
hatosagat javitani. Az erdészeti termdhely-térképezés technologiai fejlesztése nemcsak a gazdal-
kodas feltételeinek javitasa szempontjabol lehet jelentds, hanem azért is, mert a naprakész termo-
helyi informacio egy valtozo kornyezetben kiemelked6 fontossagra tesz szert.

Ennek érdekében kisérleti teriileteinken vizsgaljuk, mely terepi adatgyijtési és adatfeldolgo-
zasi modszerek lehetnek alkalmasak leginkabb a nagy felbontasu digitalis talajtérképek eléallita-
sahoz, amelyek a jelenleg rendelkezésre allo termdhelyi informacioknal tobbet tudnanak nyujtani
az erdogazdalkodoknak. Néhany teszt erddteriiletre vonatkozoan mar elkészitettiik, mas teriilete-
ken pedig jelenleg is késziilnek digitalis talajtérképek a felhasznalhatosag és a modszertan kérdeé-
seinek fejlesztése céljabol.

A kiragadott részletiinkrol késziilt talajtérkép 0sszehasonlitasa az tizemtervi adatokkal latha-
to a 7. és 8. abrakon. A térképek kiilonbségei a talaj tulajdonsagainak erdérészlet szintnél nagyobb
valtozatossagat, valamint a térképezési munkak fontossagat emelik ki.

A/ Mt
zemtervi adatok
FV

1000 0 1000 2000 Meters

7. abra. Genetikai talajtipusok elhelyezkedése az tizemtervi adatok szerint. (Réviditések: FV: ol-
des vaz, LH: lejtéhordalék, HK: humusz karbonat, ABE: agyagbemosodasos barna erdétalaj,
BFOLD: barnaféld, RBE: rozsdabarna erdétalaj, KMBE: karbonatmaradvanyos barna erdétalaj,
RETI: réti talaj, LHE: lejtéhordalék erdétalaj)
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Osszegzés

Az erdogazdalkodasi célu termohely- és talajtérképekeink fejlesztése a bemutatott példak alap-
jan meggy6zGen mutatja, hogy sok munka all még eldttiink. Eredményeink pedig igen jelentsen
befolyasolhatjak az erdokkel valo gazdalkodasunk sikerességét. Az ijabb térinformatikai modsze-
rek és az egyre boviilo digitalis adatbazisok kore és részletesége a siker egyik zaloga. Ha mind-
ezek mellett a hozzaértok tudasat, és a termohelyi tényezok szélesebb Gsszefiiggéseit rendszerbe
tudjuk foglalni, akkor sokat tettiink az informatikai eszkozokkel tamogatott termdhely-térképezés
kialakitasa érdekében.

N/ Mt

4 Kiserlet teruletekc

m_Mintapontok 2006
o

1000 2000 Meters
]

8. abra. Genetikai talajtipusok elhelyezkedése GIS alapt tervezéssel kivitelezett mintavétel-
lel. (Roviditések: HK: humusz karbonat, CSBE: csernozjom barna erdétalaj, BFOLD: barnafold,
KMBE: karbonatmaradvanyos barna erddtalaj)

Koszonetnyilvanitas

A digitalis termohely- és talajtérképezés erdészeti céli felhasznalasanak fejlesztését az OTKA
¢s az NKTH koz6s finanszirozasu, OTK A-AQ7 programja tdmogatja.
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A teljes termdteriiletet magaba foglalo nagyléptéki talajtérkép létrehozasa-
nak sziikségessége és lehetosége

SISAK Istvin, BAMER Balizs

Pannon Egyetem, Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar, Keszthely
talajtan@georgikon.hu

Bevezetés

Az utébbi id6ben tobb hazai szerzd is ramutatott a részletes talajtani informaciok iranti gyor-
san novekvo igényre (Szabo et al,. 2005, Tamas, 2005). Ez az igény még a legfejletteb orszagok-
ban sem elégithetd ki a hagyomanyos talajtérképezési eljarasokkal, ott is a digitalis talajtérképe-
zési modszereket hivjak segitségiil a probléma feloldasara (Behrens és Scholten, 2006). A digita-
lis talajtérképezés modszerei az utobbi években gyors fejlddésen mentek at. Sikeresen hasznaltak
fel predikciora a talajtulajdonsagokkal dsszefliggésbe hozhatd egyéb adatokat, példaul digitalis
domborzati modelleket, geologiai térképeket, multispektralis Grfelvételeket stb. (McBratney et al.,
2003, Behrens ¢és Scholten, 2006). Jenny (1941) munkéjaban a talaj egy tetsz6leges tulajdonsagat
mint fliggd valtozot, a talajképzdodés tényezdit pedig mint befolyasolo valtozokat magaba foglald
egyenlet még csak elméleti jellegli lehetett, mara azonban a térinformatika fejlodése realis kozel-
ségbe hozta a lehetdséget, hogy mennyiségi Osszefiiggéseket tarjunk fol a talajtulajdonsagok és az
azokat meghatarozo tényezok kozott, és a feltart torvényszertiségeket a talajok mintazatanak becs-
lésére hasznaljuk fol (McBratney et al., 2003). Az 0j modszerek jelentdsége, tobbek kozott, abban
all, hogy a valtozatos forrasbol szarmazo informaciokat integralni képesek, ezaltal (ij mindséget
hozhatnak Iétre. Az erre valo torekvés hivta életre az Eurdpai Uni6 INSPIRE iranyelvét is, ami elo-
irja a tagallamok szdmara a rendelkezésre allo térbeli adatok széles korének a hozzaférhetoveé té-
telét digitalis formaban (EC, 2007), és ettdl elsésorban a kornyezeti problémak jobb megértését és
hatékonyabb kezelését varjak. A kornyezeti problémak nem ismernek hatarokat, ezért sziikség len-
ne Magyarorszagon egy olyan talajtani adatbazis kialakitasara, amely a teljes termoteriiletet, te-
hat mind a mezégazdasag, mind az erddgazdalkodas altal hasznalt teriiletet magaba foglalna. Egy
Keszthely kornyéki mintateriilet példajan be szeretnénk mutatni, hogy ez lehetséges.

Anyag és modszer

Kreybig-féle Orszdgos Atnézetes Talajismereti Térképek

Kreybig Lajos vezetésével 1931-t6l mintegy hiisz éven at folytak az atnézetes talajismereti tér-
képek készitésének munkalatai. A felvételezés modszerét 1937-ben publikaltak (Kreybig, 1937).
Vizsgalati teriiletiink e hatalmas vallakozas 5258/4. sz. szelvényének a teriilete volt. A Gauss-Krii-
ger vetiiletd, 1:25.000 méretaranyu térképlap 266 km? teriiletet fed le. A térkép és ismertetd észa-
kon ZalaszentlaszIotol Varvolgyig, délen Bokahazatol Vonyarcvashegyig terjedden mutatja be a
talajokat Ebényi (1942) munkaja alapjan. Az ismertetd kiadvany 205+10 sorszamozott talajszel-
veény helyszini leirasanak az adatait tartalmazza. A plusz tiz leirds a szimozott szelvények varian-
saként jellemzett, azoktol /a (9 eset), vagy /b (1 eset) jelzéssel elkiilonitett szelvényekbdl adodik.
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84 szelvény egyes rétegeit megmintaztak, de nem minden réteget, és ezekbdl laboratoriumi vizs-
galati adatok is rendelkezésre allnak. A térképlapon 277 pontot rogzitettek. Ezek szama nagyobb,
mint a leirasban kozolt pontoké, mert azonos szamu pontok tobb helyen is eléfordulnak a térke-
pen. Ugyanakkor a leirasban szerepl6 215 szelvény koziil 13 egyaltalan nem szerepel a térképen. A
szelvénypontokat harom kategoriaba soroltak: 1.) a teriilet tilnyomo részét jellemzo szelvény (102
db.), 2.) foltonként talalhato, eltéro szelvény (114 db.) és 3.) furt szelvény (61 db.). Csak a furt szel-
vények helye van pontosan jelolve a térképen, a jellemz6 szelvényeket a térképen annak a teriilet-
nek a kozepére helyezték, amelyekre jellemzonek talaltak azokat, a foltszertien eléfordulo, eltérd
szelvényeket pedig a jellemzé szelvény alatt egy sorba rendezve jelolték.

A térképet 165 poligon fedi le, amelybél 113 (a teriilet 49.9 %-a) nem talajtani, hanem felszin-
boritasi informaciot kozol (idoszakosan vizallasos, vizjarta teriilet; erdd; to, nadas; beépitett terii-
let). A nem talajtani informaciok nagy teriileti hanyada a Keszthelyi-hegység erddi, és a térkép-
be kicsit benyuld Balaton vizfeliilete miatt adodik elsésorban, de a Zala folyo volgyének és mas
patakok arterének a rétjein sem tortént talajfolt lehatarolas. 52 poligon (a teriilet 50,1 %-a) talajta-
ni informaciokat tartalmaz (a talaj kémiai tulajdonséagai, kavicsossag, sekély termorétegtliség, fizi-
kai tulajdonsagok).

A térképet szkenneltiik, transzformaltuk az EOV rendszerbe, majd a képernyon digitalizaltuk
a foltokat és a pontokat. A foltokhoz tartozo tulajdonsagokat négy mezdében kodoltan rogzitettiik.
A szelvénypontokat a sorszamukkal és a tipusukkal azonositottuk, és a szelvényekhez tartoz6 ada-
tokat, amelyeket el6z6leg Excel tablazatban rogzitettiink, a pontokhoz fliztiik. A szelvényleirasban
rogzitett pontszerii adatok koziil jelen munkankban a legfelso talajréteg fizikai féleségre vonatko-
zokat dolgoztuk fol, ideértve a kdvességre €s a kotis rétegek eléfordulasara vonatkozo adatokat is.
Ezen tl még a talaj-poligonokat hasznaltuk az elemzéshez..

Géczy-féle Talajismereti és Talajhasznositdsi Térképek

Géczy (1959) doktori értekezésében alapozta meg egy Ujabb talajfelvételezés alapelveit és to-
vabbi publikaciokban tett javaslatot az eredmények hasznositasara a talajhasznalat és talajmindsi-
tés tertiletén (Géczy, 1960, 1962, 1964). A talajismereti térképek Iéptéke 1:25.000, 1958-1961 ko-
z6tt késziiltek kozséghataros térképlapokon. A szerzd 1959-es dolgozataban foglalkozik a Krey-
big-féle talajtérképek és sajat munkajanak kapcsolataval is. EI6bbirdl megallapitja, hogy a nomi-
nalis 1éptékkel szemben a felvételezés stirisége az 1:75.000 léptéknek felel meg, a sajat feladatat
pedig abban jeldli meg, hogy a Kreybig-féle térképekbdl kiindulva, de uj felvételezésekkel és uj
szempontok alapjan részletesebb talajtérképet készitsen.

A vizsgalt teriileten a térképi abrazolas a feltart és leirt talajszelvény pontok helyét, valamint a
talajfoltokat rogziti. A foltok részben felszinboritasi adatokat tartalmaznak (erdd, vizfelszin), rész-
ben talajtani adatokat kozolnek (talaj fotipus, fizikai féleség, kovesség, erodaltsag) A talajszel-
vényekrol csak a helyszini leiras adatai allnak rendelkezésre, azok is nehezen feldolgozhatd mo-
don, abra és szoveg formajaban. Szamszerii adatok nem allnak rendelkezésre Az abrakrol a szin-
tek mélysége leolvashato, és az egész szelvényhez, valamint az egyes rétegekhez is szdveges in-
formaciok tartoznak.

Az 5258/4 sz. Kreybig-féle térképlap teriiletét 28 kozség €s varos kozigazgatasi hatara érinti,
ebbdl 16 teljesen ezen beliil van, vagy jelentés részben esik ide. A teriileten 267 talajszelvény he-
lyét és adatait rogzitettiik. Az erdd és vizfeliilet poligonokon kiviil 167 folt hordoz talajtani infor-
maciot, 6sszes feliiletiik 170,2 km?, ami tartalmazza a beépitett teriileteket is. Joggal feltételezhet-
jiik, hogy beépitett teriileten nem tortént térképezés, ezért a foltok tertiletét ezzel csokkentettiik,
ami a valodi térképezett teriiletre 160,8 km?-t eredményezett, és ez a teljes szelvény 60,4 %-a. Itt
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is eléfordul 14 esetben, hogy egy szelvényleirashoz tobb térképi pont is tartozik.

Az egyes telepiilésekre elkésziilt térképek szkennelése és esetleges szinkorrekcidja utan azo-
kat beillesztjiik a telepiilés-kiilteriilet hatarok és a 10.000-es topografiai térkép segitségével egyet-
len kozos térképbe. Gyakran okozott problémat, hogy a kozigazgatasi hatarok az eltelt évtizedek
alatt jelentGsen valtoztak, foleg a varosok teriilete nott a kdrnyezo kozségek csatlakozasaval. Ezek-
ben az esetekben a jelenlegi hatarok nem hasznalhatok az illesztéshez, €s a régi hatarok sem ismer-
tek a szamunkra, tehat az illesztések mas azonositd pontok alapjan torténtek meg. Ezutan meg-
tortént a talajfoltok lehatarolasa és a mintavételi pontok helyének a rogzitése. A talaj mintavételi
pontok attribitumait tablazatban rogzitettiik, és a kozség és a szelvény szama alapjan, amely me-
zOket a digitalizalas soran rogzitettiink, csatoltuk a digitalis térképhez. A talajszelvény leirasok-
bol a legfelso talajréteg fizikai féleségére vonatkozo adatot hasznaltuk fol a jelenlegi elemzésben,
valamint a talaj-poligonokat. Itt is figyelembe vettiik a kovességre és a tézeges-kotus réteg jelen-
létére utalo adatokat is.

Agrokémiai adatbazis

Az agrokémiai adatbazist a Mezogazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kozpont Novény-, Talaj- és
Agréar-kornyezetvédelmi [gazgatosaga, illetve jogelddje az 1980-as években hozta létre a kiilonbo-
z0 szakhatosagi vizsgalatok, tablatorzskonyvi- és termésadatok gytjtésével. Foldhasznalati egy-
ségenként sokéves agrotechnikai és termésadatokat, illetve talajvizsgalati adatokat tartalmaz. Az
1970-es évek végétol a nagylizemek szamara kotelezove tették a rendszeres, atlagosan haroméven-
te végzendo talajvizsgalatot. Az 1990-es évek elejéig harom talajvizsgalati ciklus zajlott le. A vizs-
galathoz a tablanként rogzitett (atlagos) adatok alltak rendelkezésiinkre. Az adatbazis sok hanyat-
tatason ment keresztiil a rendszervaltas utan, ezért is hasznaltuk az alcimben a régebbi eredetre
utalé agrokémiai adatbazis megnevezést.

A tablak a valamikori nagyiizem nevével és az ugynevezett agrokémiai koddal azonosithatok.
A rendelkezésre allo iizemi térképek segitségével megallapitottuk a tablak helyét, és a megfigyelt,
illetve mért adatokat a tablahoz kapcsoltuk olyan modon, hogy a tablakat a stulypontjukba helye-
zett ponttal jeloltiik a térképen. A vizsgalt teriileten 167 mezdgazdasagi tablarol alltak rendelkezé-
siinkre az agrokémiai adatbéazis adatai, ezek jelentds részben szantokrol, kisebb részben a rétek-
ol szarmaztak. Az adatok koziil a szantott rétegre vonatkozoan az Arany-féle kotottségi szamot,
¢s az ez alapjan megallapithato fizikai féleséget hasznaltuk fol az elemzéshez. Figyelembe vettiik
a talajtipust is, amennyiben az laptalajokat jelzett.

Erdétervezési térképek és adatok

A kornyezeti modellekben olyan digitalis térképekre és adatbazisokra lenne sziikség, amelyek
egy teriilet egészén irjak le a talajviszonyokat, fiiggetleniil a felszinboritastol. Ezért elvégeztiik a
vizsgalati teriiletiinkrdl késziilt erdérendezési térképek digitalizalasat is. Ez hasonld modon tor-
tént, mint ahogy azt fentebb is leirtuk. A szkennelés és illesztés utan az erdtagok és erddrészletek
hatarat képernyon digitalizaltuk. A erdérészletekre vonatkozo leiras adatait tablazatban rogzitet-
tiikk. Jelen elemzésben csak a fizikai féleségre vonatkoz6 informaciot dolgoztuk fol. Ez az adat is
lényegesen durvabb csoportositast tartalmaz a mezdgazdasagi talajtérképezésben megszokottnal.
Az adatbazisunkban 836 olyan erddrészletet fordult eld, ahol a talaj fizikai féleségére vonatkozoan
rendelkezésiinkre alltak az adatok. Az elemzéshez az adatokat az erdérészletet jelolé ponthoz kap-
csoltuk, a digitalizalt poligonokat nem vontuk be a vizsgalatba.
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Az adatfeldolgozds lépései

A kialakitott adatbazis nagyon sokféle elemzésre ad lehetGséget, amely lehet6ségek feltarasa
hosszabb kutatdomunkat igényelne. Itt példaként egy olyan elemzést mutatunk be, amelyben a rész
adatbazisok bels6 és egymas kozotti konzisztenciajanak a részletesebb vizsgalata nélkiil a felso
talajréteg fizikai féleségének (a homok, por és agyag frakcio, valamint a kavics és kotu eléfordu-
lasanak) a becslését adjuk. A Géczy és Kreybig térképekrdl szarmazo pontszer(i adatokat 24 ka-
tegoriaba soroltuk és a kategoriakhoz az 6t vizsgalt folytonos valtozo (homok, por, agyag, kavics
és kott) értékét rendeltiik hozza (1. tablazat). A Kreybig talajtérképekrol csak a foldrajzi koordi-
natakkal rendelkez6 pontokat vettiik figyelembe, tehat a foltszertien eléfordulo talajok sorozatat
nem. Az erdészeti folmérésben a mi 24-es listankhoz képest nagyon keveset, négyet kiilonboztet-
tek meg (homok, valyog, agyag, koves), az agrokémiai adatbazisban pedig nem szerepelt kovesség-
re vonatkozo informacio, ezért csak az Arany-féle kotottségi szam és a talajtipus (1aptalaj) alapjan
tudtunk hat kategoriat képezni. A 24-es listank egyes kategoriai (mésziszap) a feltalajban termé-
szetesen nem fordulnak eld. Az 6t folytonos valtozo szazalékos értékét becslés utjan, részletesebb
elemzés nélkiil allapitottuk meg.

A szelvénypontok informacioi mellett felhasznaltuk a Kreybig- és Géczy térképek foltinforma-
cioit is. Az agrokémiai adatok esetében nem rogzitettiik a valamikori nagyiizemi tablak hatarait, a
tablakat csak pontokkal jeloltiik. Az erd6részletek hatarait ugyan rogzitettiik, de nem vettiik figye-
lembe, és az adatokat a poligonok kozepére helyezett ponthoz fliztiik.

A folttérképek informacioit a kovetkezé modon vettiik figyelembe. Elészor meghataroztuk,
hogy az erdészeti adatbazis egy pontja altal reprezentalt erdoteriilet atlagos nagysaga kb. 7 ha. En-
nél az értéknél a mezdgazdasagi teriileten sokkal kisebb volt a pontsiiriiség, ezért ott annyi vélet-
lenszer(i pontot helyeztiink el, hogy a mar meglévo, eredeti pontok Otszordse, és a véletlenszerii
pontok egyiittesen ugyancsak kb. 7 ha/pont siiriiséggel helyezkedjenek el. A véletlenszeri pontok
az Oket tartalmazo foltok fizikai féleségét orokolték. Ezaltal homogén pontsiiriiséget kaptunk az
egész teriiletre, ami hangsulyosan (6tszoros sullyal) veszi figyelembe a tényleges szelvényponto-
kat, a t6bbi pont pedig a talajfoltot reprezentalja.

A homogén pontsiiriiség eldallitasa utan az egyes dsszetevokre (k6, homok, agyag, por és kotu)
az ArcMap IDW (inverse distance weighted) eszkozével raszteres kozelitd térképeket készitettiink
50 méteres cellamérettel. Ekkor figyelembe vettiik, hogy az agrokémiai adatbazis adatai nem tar-
talmaznak informaciot kovességre, ezért a pontok onnan szarmazo részét toroltiik a kotartalom
becslésekor. Mivel az 6t komponens térkép egymastol fiiggetleniil késziilt, az egy cellara becsiilt
értékek Osszege nem feltétleniil adja ki a 100 szazalékot.

1. tablazat Folytonos valtozok hozzarendelése a fizikai talajféleségekhez
ké por

kod kod magyarazata % koti %  homok % % agyag %
1 képad, tomor kézet 100 0 0 0 0
2 dontden kotérmelék + homok 70 0 27 2 1
3 dontéen kétormelék + valyog és agyag 70 0 12 12 6
4 kétormelék + homok 40 0 54 3 3
5 kétormelék + homok, valyog, agyag 40 0 24 24 12
6 kétormelék + vélyog, agyag 40 0 18 21 21
7 valyog, agyag + kétérmelék 15 0 25 30 30
8 t6zeg és kotu 0 90 0 5 5
9 mésziszap 0 0 5 90 5
10 t6zeges, kotls durva iiledék 0 40 54 3 3
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1 t6zeges, kotds finom Uledék 0 40 24 24 12
12 homok, durva homok 0 0 90 5 5
13 finom homok, |6szds, iszapos homok 0 0 80 15 5
14 valyogos homok 0 0 80 10 10
15 homokos valyog 0 0 70 20 10
16 valyog 0 0 40 40 20
17 nehéz valyog 0 0 30 35 35
18 homokos agyag 0 0 55 10 35
19 agyag 0 0 30 20 50
20 nehéz agyag 0 0 20 20 60
21 homokos 165z 0 0 20 70 10
22 l6sz 0 0 10 80 10
23 homokos iszap 0 0 20 70 10
24 iszap 0 0 5 90 5

Mind az 6t térképet cellanként normaltuk, majd szintén cellanként az eltérések négyzetossze-
ge alapjan meghataroztuk, hogy a 24 fizikai féleség-kategoriabol melyikhez esnek a legkdzelebb.
A becsiilt fizikai féleség térkép cellanként a legkdzelebb esd kategoriat tartalmazza. A normalas és
a legkozelebbi kategoria kivalasztasa sajat fejlesztésti programmal tortént.

Eredmények

Az adatbazisok harmonizalasa utan a meglévd pontstiriség mar elegend6 egy fizikai blokk és
tabla szintli eredményt hozo térinformatikai elemzés elvégzésére. Szemben az egyes adatbazisok
60 és 128 hektaronkénti pontstiriiségével, az eredmény adatbazis mar a mezdgazdasagi teriileten
is 30 hektaronként tartalmaz egy koordinatakhoz rendelhet6 adatot (1. abra), és ez mar kielégiti a
tablaszintli végrehajtasi talajtérképek irant tamasztott igényt (Toth és Maté, 2006). Megszoritas-
ként hozza kell tenniink, hogy a talajok fizikai féleségére vonatkozoan ez az adatstirtiség elérhetd-
nek latszik, mas talajtulajdonsagokra nézve azonban az adatok részletessége kisebb.

Az egyes részosszetevok (ko, kott, homok, por, agyag) térképeit nem mutatjuk be, csak a vég-
sO kategorizalas eldzetes eredményét (2. abra). A térképen jol latszik a teriilet heterogenitasa, de a
modszerek még finomitasra szorulnak és a validalast is el kell végezni. Az alkalmazott interpolald
modszer kritikdjaként emlitik, hogy az eltéré értékek kornyezetében ,,.bikaszem hatas” alakul ki,
azaz koncentrikus korokben valtozo értékek figyelhetok meg. Ez itt is észrevehetd.

Az adatbazisok egyiittes feldolgozasanak modszereit a digitalis talajtérképezés eszkoztaraval
(Dobos et al, 2006) tovabb lehetne finomitani és a digitalis ,,produktum” értékelésében igen fon-
tos helyet kell kapnia a mindségellendérzésének és mindségbiztositasanak (Finke, 2006, Hengl és
Husnjak, 2006). Ezt a mezégazdasagi teriiletekre nézve a foldértékelést célzo tizezres talajtérke-
pek segitségével Iehetne elvégezni, ahol azok rendelkezésre allnak, de a vizsgalati teriiletiinkre
ezek a térképek nem késziiltek el.
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1. abra Integralt pont adatbazis (kor: Kreybig, haromszog: Géczy, négyzet: agrokémiai, sokszog:
erdészeti)
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2. abra A fizikai féleség kategoriak becslése a vizsgalt teriile
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Magyarorszag nagyfelbontasu digitalis domborzatmodellje

IVAN Gyula

Foldmereési és Taverzekelési Intézet
ivan.gyula@jfomi.hu

Bevezetés

Magyarorszag nagyfelbontasu digitalis domborzatmodelljének eldallitasa hazank térinforma-
tikusainak régi dlma koz¢é tartozik. A domborzatmodell sokrétli felhaszndlasat szinte nem is le-
het ecsetelni, hiszen a nemzetgazdasdg minden dgazatdban meghatarozo jelent6ségii térinforma-
tikai alapként jelentkezik.

A domborzatmodell eldallitasat allami alapmunka, illetve a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesz-
tési Minisztérium ,,Aquis Communitaire” Nemzeti Program (ANP) keretébdl sikeriilt végrehajta-
ni.

A nagyfelbontasu digitdlis domborzatmodell a kezdetektél szamitva (ha az EOTR felmérést
nem szamitjuk) 5 év alatt késziilt el. A viszonylag révid idd alatt elkésziilt adatbazis mintegy 3,7
millidrd pontot tartalmaz az egész orszagra. A Magyarorszag Digitalis Ortofotd Programja (MA-
DOP 2000 és 2005) keretében eléallitott digitalis ortofotd adatbazist kivéve nem hissziik, hogy 1¢-
tezik még egy hasonld kiterjedést térinformatikai adatbazis hazankban. Meg kell emlékezniink
arrdl a hatalmas, 30 évig tartdo munkardl, melyet elédeink forditottak az EOTR topografiai felmé-
résre, mely megalapozta a digitalis domborzatmodell 1étrehozéasat és bizonyitotta, hogy elddeink
kitliné munkat végeztek, kdszonet érte.

A nagyfelbontast digitalis domborzatmodellt (HUNDEM-5) szigoru mindségvizsgalatnak ve-
tettiik ala, mely azt bizonyitotta, hogy pontossaga kielégiti a felbontastdl elvarhaté mintegy +0,7-
1,5m-es pontossagot.

Ebben a dolgozatban a nagyfelbontasu DDM eldallitasat, annak miiszaki jellemz6it, valamint
néhény felhasznalasi teriiletét mutatjuk be.

A nagyfelbontasu digitalis domborzatmodell eléallitisa

A HUNDEM-5 adatbézis kiépitése tobb 1épcsdben tortént. Elsoként kell megemliteni elédeink
hatalmas munkgjat, melyet az EOTR szelvényezésti, 1:10 000 méreatranyu topografiai térképmii
elkészitésére forditottak. E térképmiire méltan lehet biiszke a magyar foldmérd, térképész szakma,
hiszen vilagszinten is kiemelkedd mindségii és pontossagu térképrendszerrdl van sz6. Az EOTR
szelvényezést térképmi munkalatai 1999-re fejezddtek be.

A Foldmérési és Tavérzékelési Intézetben (FOMI) az 1998. év folyaman indult meg az EOTR
szelvényezést, 1:10 000 méretaranyt topografiai térképek szkennelése és georeferdlasa a beveze-
tében mar emlitett forrasok felhasznalasaval. A raszteres adatbézis el6allitasa soran a szines nyo-
matok, a domborzati, sikrajzi és vizrajzi fedvények szkennelését és georeferalasat hajtottuk végre
sajat eréforrasok felhasznaldsaval, mely 16 392 db térképszelvény feldolgozasat jelentette.

Az EOTR szelvényezésii, 1:10 000 méretaranyu topografiai térképek domborzati fedvényeinek
mindség vizsgalatira a FOMI a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem és a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Karat kérte fel. Mind a BMGE fotogrammetriai mod-
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szerekkel, mind az NYME GEO GPS-szel mért ellen6rzése azt mutatta, hogy az 1:10 000 méret-
arany topografiai térképek domborzata kielégiti a ,,T” jelil, topografiai szabalyzatok mindségi ko-
vetelményeit.

A vizsgélat eredményein alapulva a FOMI elhatarozta egy nagyfelbontasti (Sm-es racshalo-
ba szervezett) digitalis domborzatmodell el6allitasat. Ennek elso 1épéseként a digitalis szintvonal-
modell eldallitasi és mindségellendrzési technologidjanak kidolgozasa és tesztelése tortént meg a
FOMI Térinformatikai Fejlesztési Osztaly4n. A technologia véglegesitése utan kozbeszerzési elja-
rasokban tortént a digitalis szintvonalmodell el6allitasa a domborzati fedvényen talalhaté szintvo-
nalak 3D-s vektorizalasaval (Winkler, Ivan Solymosi, 2003c).

A kovetkezd 1épésben, a szintvonalmodell alapjan, kizarolag a 3D-s szintvonalak felhasznala-
sdval a FOMI Térinformatikai Fejlesztési Osztalya egy tn. el6zetes, nagyfelbontdst digitélis dom-
borzatmodellt allitott elé az EOTR szelvényezésti, 1:10 000 méretaranyt topografiai térképszel-
vényeknek megfelelé egységben (K-NY-i iranyban 6km, E-D-i irdnyban 4km kiterjedésti teriilet).
(Ivan, Solymosi, 2000.)

A MADOP 2000 programban a ,,Magyarorszag Légifényképezése 2000 program keretében
keletkezett 1égifelvételek ortokorrekciojahoz sziikséges volt egy nagyfelbontasu digitalis dombor-
zatmodell. igy a MADOP 2000 program keretében, sztereofotogrammetriai eszkozokkel javitot-
tak meg a csak szintvonalbol generalt elézetes domborzatmodellt. (Winkler, 2003a) Az igy kelet-
kezett javitott domborzatmodell mar kielégitette a bevezetésben targyalt pontossagi kovetelmé-
nyeket. Az EU-bol érkezd foldalapa mezdgazdasagi tamogatasok ellendrzéséhez, illetve a foldala-
pl nyilvantartashoz sziikséges Mez6gazdasagi Parcella Azonosito Rendszer (MEPAR) felujitasa-
hoz sikeriilt 2005-ben megismételni a digitalis ortofotd programot, s igy a 2000. évi programhoz
hasonloan 2005-ben is tortént domborzatmodell korrekcid szintén sztereofotogrammetriai eljara-
sokkal. Az elézetes DDM javitasa soran generaltak egy un. kiilonbség DDM-et is, mely igen haté-
konyan hasznalhato a domborzati valtozasok nyomon kovetésére, valamint a topografiai térképek
felujitasanak tervezésére (1. abra) (Winkler 2004.).

| Elézetes DDM | | Javitott DDM

1. abra: Elozetes, javitott és kiilonbség DDM
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A nagyfelbontasi digitalis domborzatmodell miiszaki jellemzoi

Az el6z6 fejezetben ismertetett 1épésekben eloallitott HUNDEM-5 adatbazis miiszaki jel-
lemzését az eloallitasra felhasznalt modszerekkel kell kezdeni. Mind az el6zetes, mind a javitott
DDM-nél (HUNDEM-5) a bemené adatokbol eldszor TIN (Triangulated Irregular Network) mo-
dellt, majd a TIN modellek felhasznalasaval, linearis interpolacioval tortént az Sm felbontas racs-
halo generalasa.

A TIN->GRID eljaras mellett azért dontottiink, mivel ezzel a modszerrel sokkal pontosabban
irhatok le a természetes és mesterséges objektumok torésvonalaival szabdalt foldfelszini formak,
mintha a kozvetlen racshald generalasi modszert valasztottuk volna.

A linearis interpolaciot, az egyéb polinomialis interpolacios eljarasokkal szemben, azért va-
lasztottuk, mivel az igy generalt racs jobban illeszkedik az eredeti TIN modell felszinéhez. Az
igaz, hogy ezzel az interpolacidval a racsmodell ,,szogletesebb” lesz, azonban jobban tiikrozi az
eredeti TIN modell magassagi viszonyait.

A HUNDEM-5 adatbazis tomor miiszaki jellemzdi a kovetkezok:

— Tipusa: Sm-es felbontast szabalyos racsmodell, a racshald tengelyei parhuzamosak az Egységes
Orszagos Vetiileti Rendszer (EOV) koordinata-tengelyeivel. Minden, 5-tel oszthatdo EOV koor-
dinata-par rendelkezik magassagi értékkel

— Magassagi rendszere: Balti

— Kiterjedése: Magyarorszag teljes teriilete

— Az adatbazisban talalhato hasznos (magassaggal rendelkezd) pontok szama: 3 728 944 043. A
teljes adatbazis 3 942 280 098 db pontot tartalmaz. Az orszaghataron kiviil esé pontok magas-
saga minden esetben zérus.

— Formatuma: Altalanos binaris formatum egy fejléc allomannyal.

— Az adatbazis tarolasi egysége: az EOTR szelvényezési, 1:10 000 méretarany topografiai térké-
pek szelvénye (K-Ny-i iranyban 6km, E-D-i iranyban 4 km)

— Pontossaga: +0,7-1,5m (magassagi pontossag)

A HUNDEM-5 adatbazis formdtuma

A min¢l szélesebb korti felhaszndlas érdekeben a HUNDEM-5 adatbazis taroldsi egységeire
(az 1:10 000 méretaranyu topografiai térképszelvények teriiletére) a FOMI Térinformatikai Fej-
lesztési Osztalya egy altalanos binaris formatumot dolgozott ki, melynek felépitése a kovetkezo:

Formatum: Altalanos binaris allomany, matrixstruktaréba szervezve (kiterjesztés ,,.bin”)
Szamformatum: Eldjeles 32 bites egész (Signed 32 bit)

Felbontas: Sm, mind az EOV ,,Y”, mind az EOV ,,X” koordinata-tengely iranyaban

Magassagi egység: centiméter

Sorok szama: 801

Oszlopok szama: 1201

Tarolas: EOTR szelvényezés szerinti szelvény egységben, a szelvény ENY-i sarkatol kezdédéen
sorfolytonosan (2. abra)
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0.€lem

962 000. elem
2. abra: A domborzatmodellek allomanyainak elrendezése

Georeferencia:
ASCII allomanyokban tarolva, un. fejléc allomanyokban (kiterjesztés ,,.log”)

Tartalma:
* az el6zetes domborzatmodell binaris allomanyanak neve
* a fejléc allomany neve
* sorok szama,
* 0szlopok szdma,
« az ENY-i sarok EOV koordinatai,
« felbontas
*» magassagi értékek tipusa (Signed 32 bit integer)
* magassagi egység (cm).

Konvencidk:
Az orszaghataron kiviil esé pontok magassaga minden esetben zérus.
A magassagi értékek S-tel oszthato EOV-s koordinatakra vonatkoznak.

A HUNDEM-5 adatbazissal kapcsolatos fejlesztések

A HUNDEM-5 adatbazis, amint azt az el6z0 fejezetekben lattuk, folyamatos fejlédésen megy
keresztiil, hiszen a szerencsére ma mar rendszeres légifényképezés és a kapcsolodo fotogrammet-
riai feldolgozas biztositja azt, hogy az adatbazis a lehet6 legnaprakészebb legyen.

A HUNDEM-S adatbazis kiterjedése, még az el6z6 pontban emlitett viszonylag tomor for-
matum mellett is, meglehet6sen nagy (15,4 GB). Ekkora mennyiségli adathalmazt a forgalomban
16v6 barmely térinformatikai szoftverrendszer egyben kezelni képtelen. Viszont a FOMI adatszol-
galtatasi tevékenysége, felhasznaldink kovetelményei egy rugalmas megoldas kifejlesztését tették
sziikségessé.

A fenti okok miatt keriilt sor a FOMI Térinformatikai Fejlesztési Osztalyan egy
olyan szoftvercsomag kifejlesztésére, mely egyben tudja kezelni a HUNDEM-5 adatba-
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zis allomanyait. A szoftvercsomag az alabbi jellemzokkel rendelkezik:

— A HUNDEM-5 adatbazis allomanyainak egyben torténd kezelése,

— A HUNDEM-5 adatbazis belsé konzisztenciajanak ellendrzése (csatlakozo szelvények ko-
zotti ellentmondasok kisziirése, azok javitasa akar a teljes orszag teriiletére)

— Tetsz6leges DDM beillesztése a HUNDEM-5 adatbazisba,

— Tetszoleges kivagat készitése az adatbazisbol, tjramintavételezéssel,

— Magassagi vizsgalat intervallumok alapjan a teljes adatbazisra,

— A FOMI belsé formatumanak konverziéja ESRI ASCII GRID formétumra.

A FOMI Térinformatikai Fejlesztési Osztalyan végrehajtott fenti fejlesztések segitségével le-
het6ség nyilik felhasznaldink rugalmas kiszolgalasara, valamint szolgaltatasaink fejlesztésére is.
Jelenleg folyik annak a szoftverkdrnyezetnek a kifejlesztése, melynek segitségével a HUNDEM-5
adatbazis on-line elérhetd lesz WEB-es feliileten keresztiil az Interneten (Ivan 2007.).

A HUNDEM-5 adatbazis alkalmazasai

A HUNDEM-5 adatbazis pontossaga és felbontasa a nemzetgazdasag minden teriiletén meg-
feleld alapot biztosit a magassagi és a hozza kapcsolddo egyéb informaciok kezelésére elemzésé-
re. Ebben a fejezetben néhany mar megvalosult alkalmazasat szeretnénk bemutatni felhasznalasa-
nak sokrétliségét bizonyitva

A HUNDEM-5 adatbazis és digitdlis ortofotok egyiittes alkalmazdsa

A HUNDEM-5 adatbazis ¢s a digitalis ortofotok egytittes alkalmazasa szines és
jol felhasznalhato informaciokkal latja el mind a helyi, regionalis és orszagos szintii
tervezés dontéshozait, hiszen a térbeli megjelenités és elemzés segitségével objektiv in-
formaciokat kaphatunk a kérdéses teriilet térbeli viszonyairdl (3. dbra)

3. abra: A HUNDEM-5 adatbazis és digitalis ortofotdo kompozicidja (Pannonhalma, az ortofoto a
MADOP 2000 adatbazisbol szarmazik) (Winkler et. al. 2003b, Ivan 2004.)
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A HUNDEM-S5 adatbazis, mint referencia

A HUNDEM-5 adatbazis elismertségére és felhasznalasanak jo példajaként jelent meg az, hogy
az Eurdpai Unio Egyesitett Kutato Kozpontja (Joint Research Center-JRC) 2005. folyaman megke-
reste a FOMI-t, hogy a HUNDEM-5 felhasznaldsaval kozosen allapitsik meg a SPOT-5 sztereo fir-
felvételekbdl késziilt Référence3D domborzatmodell és a radar mitholdfelvételekbdl késziilt SRTM
DDM pontossagat, figyelembe véve a felszinboritasi, lejtékategoria adatokat.

A tesztelés soran a JRC végezte a felszinboritassal és lejtokategoriakkal torténd fedvényezést,
mig a FOMI a két DDM magassagi ellendrzését hajtotta végre. A FOMI Tavérzékelési kozpontja-
ban a IV. rendii haromszogelési pontok alapjan tortént a két DDM pontossaganak meghatarozasa,
mig a FOMI Térinformatikai Fejlesztési Osztalya végezte a HUNDEM-5 adatbézissal torténd 6sz-
szehasonlitast. A HUNDEM-5 alapjan torténo ellendrzésnél tételesen, minden REF’3D és SRTM
magassagi pontot 6sszehasonlitottunk a HUNDEM-5 értékeivel, bilinedris interpolacio segitségé-
vel (a REF’3D esetén ez mintegy 12 millio pontot, mig az SRTM-nél 4 milli6 pontot jelentett). Az
eredményeket a kovetkezo abrakon lathatjuk (4.-5.-6. abra):

slope less then 10 % slope 10-20% slope 20 and 40 % slope 40 and more%

slope ':::]S)e number of pix % sm
<10 3.11 10841580 | B363% Esm
10-20 4,22 1470425 | 11.34% Eam.
20-40 543 623805 4.81% g
> 40 5.91 ar7gg | URT% °m
12963600 =

4. dbra: Az eredmények lejtokategoria szerint
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Arable Forest Urban

Land classes

I e
so0
cll::s(:as rmse (m) E oo
arable . 9390712 74.71% E““
forest 512 2563737 | 2040% % 200

urban 3.40 G14449 4.89%

1255895 e
oo

Histogram for comp ﬂ.ﬁl
Value I
I—; d' ‘il I~ Cumulative
B Smooth
— Statistics

min: -12568,00

max: ¥819,00

mean: 13368

std. deviation: 402,53

Infa

Input;

Output:

Count:

| OK I Cancel Apply

6. abra: Az SRTM DDM 0sszehasonlitasanak eredménye

A magyarorszagi tesztteriileten végzett 6sszehasonlito vizsgalatok soran kapott eredmények
azt mutatjak, hogy mindkét DDM termék pontossagi adatai jol lehatarolt lejtokategoriak és fel-
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szinboritottsagi kategoriak esetében jobbak, mint a termék specifikicioban megadott értékek. En-
nek alapjan megallapithato, hogy mindkét adatbazis tovabbi feldolgozas, atdolgozas nélkiil —a ve-
tilleti és datum transzformaciot leszamitva — akar elsédleges adatforrasként is alkalmazhat6 az EU
mezGgazdasagi timogatas ellendrzési programjara vonatkozo eldirasokat kielégitd, nagy felbon-
tasu Grfelvételek digitalis ortofotova torténd atalakitasahoz. A HUNDEM-5 adatbazis segitésével
végzett mindség-ellendrzés bizonyitotta, hogy eurdpai szintii referencia adatbazis kiépitése tortént
meg a HUNDEM-5 létrehozasaval (Winkler et. al. 2006.).

Osszefoglalas

Az eléz6 fejezetekben a HUNDEM-5 adatbazis kiépitésével, technologiai és miiszaki hatteré-
vel, az adatbazis miiszaki jellemzdivel, valamint alkalmazasanak példaival foglalkoztunk.

A felsorolt eredmények, pontossagi mérészamok azt mutatjak, hogy vilagszinvonaltl adatba-
zist sikeriilt a rendelkezésre allo keretekbdl létrehozni. Az adatbazison az utobbi idében végrehaj-
tott fejlesztések megteremtik egy korszert, Internet alapu szolgaltatas kereteit, mellyel a magyar
foldiigyi igazgatas megbecsiilését, adatainak elismertségét tudjuk ndvelni nemcsak hazai, hanem
nemzetkozi szinten is.
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Az Nemzeti Vidékfejlesztési Terv kornyezetgazdalkodasi intézkedéseinek ta-
pasztalatai — kiilonos tekintettel a térbeli megoszlasra

MOLNAR Andrds (AKD)

Agrargazdasagi Kutato Intézet
molnar.andras@akii.hu

Bevezetés

A piac liberalizacio, birtokkoncentracio, az egyre szélesebb korii iparszert termelés ellenére —
vagy éppen ezért — az europai mezogazdasag, vidék szamara is mind fontosabb a természeti erd-
forrasokkal torténd tudatos gazdalkodas. Megfigyelheté mindez az elmult masfél évtizedben a fej-
lett orszagok — adottsagai folytan kiilondsen az europai — agrarpolitikaiban bekovetkezett valto-
zasokban is. Azonban van egy fontos, kovetkezményekkel jar6 koriilmény: a piacon értékesitett
maganjoszag természetli kibocsatasoktol eltérden a természeti eréforrasok dontéen kvazi kozja-
vak, illetve legtobbszor feltételesen megiijuld eréforrasok. Meg kell jegyezni ugyanakkor, hogy a
maganjavak eloallitasa természetesen nem zarja ki a kozjavak egyiittes termelésen keresztiili ke-
letkezését (Popp, 2004). Az el6bbibdl gyakorlatilag feltétleniil kovetkezik, hogy a piac nem képes
a tarsadalom altal elvart mennyiség, mindség ¢s térbeli eloszlas hatékony eldallitasara, mig utob-
bi esetén annak veszélyét kell hangstlyozni, hogy eléfordulhatnak olyan degradacios folyamatok,
amelyek akar visszafordithatatlan kovetkezménnyel is jarhatnak. Ezen feliil mas agazatok terme-
lési folyamataihoz hasonldan, mint azt Farkasné-Fogarassy-Sziics (2006) az alabbiakban rendsze-
rezi, externaliak is keletkeznek:

» un. kapcsolt termékként, amikor az externalia a hagyomanyos mez6gazdasagi termelés (élelmi-
szer- és nem élelmiszercéll mezdgazdasagi termékek (takarmany, energiandvény) eldallitasa ré-
vén nem szandékolt modon keletkezik (talaj és folyovizekre gyakorolt hatas, oxigén termelés és
széndioxid elnyelés)

* 0nallo termékként, elsésorban kizjavak formajaban, amikor a tevékenység kifejezett célja a bio-
diverzitas fenntartésa, a tajvédelem, talajvédelem stb..

A szakpolitikanak ezt figyelembe véve kell megalkotni azt a szabalyozasi kornyezetet, illetve
eszkozrendszert, amely hatékonyan és méltanyos modon biztositja a fenntarthato fejlodést. Ennek
aktiv elemeként jelenik hazankban meg az Eurdpai Uni6 2004-2006 iddszakra vonatkozo szaba-
lyozasat jelentd Nemzeti Vidékfejlesztési Terv, amelynek egyetlen — ambar talan legjelentdsebb —
intézkedése az Agrar-Kornyezet Gazdalkodasi (AKG) program.

A program alapgondolata, célja ugy fogalmazhat meg, hogy a gazdalkodok bizonyos kornye-
zeti allapot, természeti erdforras megérzése, javitasa érdekében tett raforditas felhasznalas vagy
¢éppen annak felhasznalasanak korlatozasa miatti jovedelem-kiesés miatt kompenzacioban része-
siilnek. A program megvalosulasanak térbeli megoszlasanak megismerése, az agrar-kornyezetvé-
delem soran, a foldhasznalathoz kotddé hasznok és koltségek egyenldtlen térbeli eloszlasa miatt
sziikséges, amelynek egyenes kovetkezménye lehet a tdmogatasok térben is differencialt juttata-
sa (feltéve, hogy a tranzakcios koltségek nem jelentdsek) (Wétzold és Drechsler, 2005). Ennek elso
lépése, amely egyben jelen iras célja, a koltségek — tehat jelen esetben a tdmogatasok — térben he-
lyes megoszlasanak bemutatasa, amelyet szembe kell allitani a hasznok térbeli megoszlasaval. Ez
utobbihoz a gazdalkodasi naplok, a talajvizsgalatok eredményei valamint a terepi monitoring ered-
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mények szolgalnak informacioval.

Az egyéni és tarsas gazdalkodok sok tekintetben eltérden viselkednek, céljuk, és annak eléré-
sének modja tekintetében. Ezt érdemes szem el6tt tartani, mert bar az agrar-kornyezetgazdalko-
das szempontjabol 6nmagaban nem az szamit, hogy ki allitja eld az adott hasznot, hanem hogy azt
milyen hatékonyan teszi (hatarkoltség=hatarbevétel), az eltér raforditas dsszetétel, technologia a
kornyezeti javak eldallitasaban is sziikségszertien kiilonbséget eredményez.

Anyag és modszer

Az elemzéshez a Mezogazdasagi ¢s Vidékfejlesztési Hivatal altal az Intézet részére rendelke-
zésre bocsatott adatbazisok valamint az AMO 2000 telepiiléssoros adatai keriiltek felhasznélasra.
Ez utobbira azért van sziikség, mert az egyes telepiilések teriilete — és ebbdl kovetkezden a miive-
1ési agak nagysaga valamint aranya — igen eltéré mértéki, ezért a tamogatasok abszolit értékeinek
bemutatasa, elemzése helyett célszerti relativ értékeket vizsgalni. Az OECD altal alkalmazott vi-
dék lehatarolasakor sem a népesség, hanem a népsiiriiség (egységnyi teriiletre vetitett lakosok sza-
ma) hasznélatos (OECD, 1994). Ennek tiikrében a normalizaldshoz az AMO 2000 telepiiléssoros
adatai — mivelési agak megoszlasa — keriiltek felhasznalasra. A térbeli megjelenitéshez az ESRI
ArcView szoftver kertilt felhasznalasra. A vizsgalt teriileti egységek a 2004-ben hivatalosan nyil-
vantartott telepiilések, amely 3145 egyedi telepiilést tartalmaz.

Az agrar-kornyezetgazdalkodasi programokat tobbféle ismérv szerint csoportosithatjuk: (1)
teljesités nehézsége; (2) miivelési agak; (3) helyhez kotott (jelenleg él6hely védelemi céllal) vagy
barhol megvalosithato. Mivel a kifizetett timogatas nagysaga dsszehasonlitasra keriil a teriilet ala-
pu kozvetlen kifizetések nagysagaval, amely nagysagat a hasznositott ndvény hatarozza meg, ezért
az elemzés soran a mivelési agak szerinti csoportositas keriilt alkalmazasra.

Fontos hangsulyozni, hogy jelen vizsgalat soran kizarolag a teriileti alapon tamogatott progra-
mok keriiltek figyelembe vételre, és azok koziil is csak azok, amelyeken az AKG kifizetéssel egy
idében kozvetlen kifizetés is tortént. Ez nem jelent jelentds adatvesztést, mivel a 23.732 regiszt-
ralt gazdalkodobol minddssze 618 olyan talalhatd, amely nem részesiilt az AKG-vel parhuzamosan
kozvetlen kifizetésben is. Az AKG és teriilet alapt kozvetlen tamogatasok egyiittes igénybevéte-
le csak akkor lehetséges, ha az egyes programokhoz kapcsolédoan a I1. szamu mellékletben meg-
hatarozott névényi kulturakkal keriil hasznositasra. Ezek alapjan a célprogram-csoportokhoz kap-
cso0l6do hasznositasi kodok keriiltek felhasznalasra a teriilet alapti kozvetlen tdmogatasban része-
siil6 regisztraltak és telepiilések szerinti levalogatasanal.

Nehézséget jelent a tamogatasi 6sszegek bemutatasa soran, hogy adott évre vonatkozo tamo-
gatasok kifizetése legtobbszor elhuzodik. Ezt jol érzékelteti, hogy a 2004. évi tamogatasok 9%-
a (32,5 millio euro) csak 2006-ban keriilt kifizetésre (FVM, 2007b). 2006. februarjaban volt lehe-
tosége a tamogatott igényldknek benyujtani a 2. gazdalkodasi évre vonatkozo kifizetési kérelmii-
ket.

Eredmények

Az AKG adatbazis bemutatdsa és statisztikai elemzése

Az AKG program kapcsan elsdsorban aggregalt adatok kertilnek publikalasra, ezért célszerl
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bemutatni a , teljes sokasagot”, annak fobb statisztikai tulajdonsagai alapjan.

A 2004. évben az NVT részeként meghirdetett — a 2002-ben indult Nemzeti Agrar-kornye-
zetvédelmi Program (NAKP) szerves folytatasanak tekinthet6 — AKG-ra dsszesen 37.232 igény-
lés érkezett 1.951.128 ha teriiletre. Ki kell emelni a szantofoldi alapprogramot (SZA), hiszen erre
érkezett az igénylések kozel fele, amely az 6sszes AKG-ban tamogatott teriiletek 58%-at jelen-
ti. Az Osszes igénylésnek 7%-a visszavonasra keriilt, ez a teriiletbél viszont 3,5 %-ot jelent. Eb-
bél arra lehet kovetkeztetni, hogy elsésorban a kisebb igénylést benyjtok 1éptek vissza. Az eluta-
sitott igénylések aranya kozel 16%-os, amely a teriiletek kozel ugyanekkora nagysagat érinti. Az
elutasitott kérelmek dontd tobbsége (85%-a) a SZA igénylok korébdl keriil ki, ez a kiesd teriiletek
87%-at jelenti.

Gyakran és jogosan meriil fel a kérdés, hogy vajon hogyan is alakulnak a kifizetések, kiilo-
nosen az egyéni gazdalkodok és a gazdasagi szervezetek kozott. Ha az dsszes igénylést vizsgal-
juk, akkor megallapithato, hogy a vizsgalt két gazdalkodasi évi igénylések utan egy gazdalkodo-
nak jaro tdmogatasi dsszeg valamelyest csokkent. Azonban ha figyelembe vesszilk a minimum és
maximum értékeket, valamint a szorast és a mediant, azonnal érzékelhetd, hogy az atlag mogott
nem normal eloszlas talalhat6 (1. tablazat). Ezt erésiti meg a tamogatasi 6sszegek megoszlasa: a
teljes sokasagot vizsgalva megallapithato, hogy tobb a relativ kisdsszegli kifizetés, és kevesebb a
nagyobb Osszegli kifizetés, amely ,,felhtizza” az atlagot. A tdmogatasok megoszlasaban kiilonb-
ség mutatkozik az egyéni gazdasagok és gazdasagi szervezetek kozott. A vizsgalt két év tdmoga-
tasi értékein végzett atlagra (kétmintas t proba) és szorasra (F proba) vonatkozo hipotézisvizsga-
latok szerint — 95%-os szignifikancia szint mellett — sem az atlagok, sem a szorasok nem tekinthe-
tok azonosnak. Azonos hipotézisvizsgalat alkalmazasaval, az egyes tamogatasi éveket gazdalko-
dasi forma szerint vizsgalva megallapithatd, hogy mig az egyéni gazdalkodok kifizetésének atla-
gaban nem tortént valtozas, addig a szorasuk kiilonbozo. Ezzel szemben a gazdasagi szervezetek
esetében a két év atlaga és szorasa megegyezik. Az egyéni gazdalkodok esetén a tdmogatas értéke
az igénylések 90%-ban nem t6bb 2 milli6 forintnal. Ezzel szemben a gazdasagi szervezetek 50%-
a esetében 4 millio forint a timogatas nagysaga, 8,5% esetében a timogatas 7,5 és 11 millio forint
kozotti illetve a gazdasagi szervezetek 2,4% esetében a tdmogatasi dsszeg 26 €és 30 millio forint
kozotti nagysagu (1. tablazat).

1. tablazat. 2004. évi AKG kifizetések megoszlasa gazdasagcsoportok szerint (forras: MVH, sa-
jat szamitas)

Egyéni gazdasagok Gazdasagi szervezetek
tamogatési 6sszeg (ezer Ft) gyakorisag tamogatési dsszeg (ezer Ft) gyakorisag
0-117 0,0% 0-232 0,0%
0-1078,8 79,0% 0-3802,1 50,5%
0-21458 90,1% 0-75811 66,7%
0-3212,9 94,0% 0-11360,0 75,2%
0-4280,0 96,1% 0-15139,0 80,4%
0-5347,1 97,5% 0-18918,0 83,3%
0-6414,2 98,3% 0-22697,0 85,7%
0-7481,2 99,0% 0-26475,9 87,9%
0-8548,3 99,3% 0-30254,9 90,3%
0-96154 99,5% 0-34033,9 91,8%

Tehat 6sszességében megallapithato, hogy az egyéni gazdasagok esetén inkabb a kisebb dssze-
gl kifizetések dominalnak, a gazdasagi szervezetekben viszont tobb a relative nagyobb dsszegii

—205 -



o=

kifizetés, valamint a legnagyobb kifizetés jelentésen elmarad a gazdasagi szervezetekétol.

Eltéréen alakul az AKG programban résztvevo egyéni gazdasagok és gazdasagi szervezetek
altal foglalkoztatottak szama. A két gazdalkodoi tipus Osszesen 82 262 {6t foglalkoztat, melyek
74%-a 6-, 26%-a mellékallasi. Az egyéni gazdasagokra inkabb a mellékallasban valo foglalkoz-
tatas jellemzo, 6k foglalkoztatjak a mellékallasuak 75%-at, a gazdasagi szervezetek viszont al-
kalmazottaikat jellemzdéen foallasban tartjak, a féallasuak 83%-a gazdasagi szervezetben dolgo-
zik (2. tablazat). Ezt a tényt akkor sem lehet figyelmen kiviil hagyni, ha tudjuk, hogy az AKG el-
sddleges célja nem a foglalkoztatas elosegitése, hanem dontéen meghatarozott kozjavak hatékony
eléallitasa.

FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

2. tablazat. AKG kifizetésben részesiild gazdasagok tamogatasi dsszegének és f6- illetve mellék-
allasban foglalkoztatottak szaméanak alakulasa (forras: MVH, sajat 9sszeallitas)

Megnevezés T R 2004. évi tamogatas | 2005. évi timogatas
f6allasuak (f6) mellék-allasuak (f6) (ezer Ft) (ezer Ft)
Egyéni gazd., dsszesen 10 849 15892 19030 541,8 15409 985,2
21615 gazdal- atlag 1 2 892,3 859,7
kodd szorés 1 2 1750,8 1525,3
minimum 0 0 1,7 2,9
median 1 1 366,7 363,2
maximum 39 87 105 651,7 30 065,8
Gazd. szerv., 2117 Osszesen 50 349 5172 237634794 16 928 988,9
gazdal- dtlag 28 7 11402,8 108311
kodo szbrés 80 2 233224 233122
minimum 0 0 23,2 27,2
median 6 2 37152 3202,5
maximum 1813 650 374.140,8 384 636,3
Egyéni és gazd. Osszesen 61198 21064 42794 021,2 323389741
Szem. atlag 6 2 18279 1659,6
2 7i§dgéak2da" szoras 36 8 7756,9 72847
minimum 0 0 1,7 2,2
median 1 1 418,9 4074
maximum 1813 650 374 140,8 384 636,3

A kozvetlen kifizetésben is részesiild AKG teriiletek gazdasdgcsoportok szerinti elemzése

Az Osszes AKG 4altal érintett teriilet 43,5%-an gazdalkodnak egyéni gazdalkodok, azonban a
vizsgalt 2256 teleptilés koziil 1601-ben nagyobb az egyéni gazdalkodok részesedése a gazdasagi
szervezetekhez képest (1. abra). Ebbol kovetkezik, hogy a gazdasagi szervezetek kevesebb helyen,
de ott nagyobb tertileteket vontak a programba. Az abrabol az is kitlinik, hogy az egyéni gazdasa-
gok talsulya elsdsorban a gyengébb talajadottsagu — amelyek talajértékszama kisebb 30-nal — te-
riilleteken talalhato.
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Egyéni gazdalkodok és gazdasagi szervezetek
részesedése az 6sszes AKG tertletbdl (%)

- Egyeéni gazdalkodok részesedése tobb mint 580%
- Gazdasagi szervezetek részesedese tobh mint 50%

30wvagy annal kisebb talajértékszamd terilet

1. abra. Egyéni gazdalkodok és gazdasagi szervezetek részesedése az AKG altal érintett teriile-
tekbol

Figyelembe véve az AKG programban tamogatott gazdalkodok altal foglalkoztatottak meg-
oszlasat is, megfigyelhetd, hogy az nem feltétleniil aranyos a tdmogatott teriiletek nagysagaval (2.
abra).

Egvéni gazdalkoddk és gazdasagi szervezetek
részesedése az osszes dllashelybél és AKG teriiletbdl

Gazdasagi szervezetek részaranya mind a foglalkozatatottak
mind az AKG tertletek tekintetében nagyobh
mint 2z egyeéni gazdalkoddk esetéhen

- Ecryéni gazdalkoddk részaranya a foglalkoztatottakbal
nagyobhb mint a gazdasagi szervezeteke

Gazdasagi szervezetek reszaranya a foglalkoztatottakbol
- nagyobh, viszont AKG terilete kisehbh,
mint 3z egyeni gazdalkodak esetében

2. abra. AKG teriiletek és tdmogatott gazdalkodok foglalkoztatottak szerinti megoszlasa
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Az engedélyezett novényi kulturak figyelembevételével kimutathato, hogy az ilyen kulturak
alapjan tertilet alaptl kozvetlen kifizetésben részesiilo teriiletek mekkora része keriilt bevonasra az
AKG szantofoldi célprogram-csoportjaba (3. abra).

Szantofsldi célprogram-csoport aranya
a kdzvetlen kifizetésben részesiilé szantofoldi teriileteken (%)

Pl o-0%
[ 10-27%
[ ]27-47%
ar-11%
-0

3. abra. A szantofoldi célprogram-csoport aranya a telepiiléshez tartozo szantoteriiletek (AMO
2000 szerinti) aranyaban

AKG kifizetések aranya
a kozvetlen kifizetéshez

-

[ 5-50%

[ Js0-75%

[ 75- 100 %
I b it 100 %

4. abra. Az AKG kifizetések kozvetlen kifizetésekhez viszonyitott aranya 2006-ban
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A 4. abrabol megallapithato, hogy azok a teriiletek, ahol az AKG kifizetések meghaladjk a te-
riiletalapu kozvetlen kifizetések nagysagat, alapvetden elszorva helyezkednek el. Osszevetve a 3.
abraval az is lathato, hogy ezeken a teriileteken jelentds a szantofoldi célprogram-csoport aranya.

Kovetkeztetések

Az eredményekbdl megallapithatd, hogy az AKG tamogatasok tekintetében kiilonbség van
az egyéni gazdalkodok és a gazdasagi szervezetek kozott. (1) Az egyéni gazdalkodok atlagosan
kisebb dsszegfi timogatasban részesednek. (2) Osszességében az AKG altal érintett gazdasagi
szervezetek jelentdsen tobb, elsdsorban foallasu foglalkoztatottat tartanak szamon, mig az egyéni
gazdasagokra inkabb a mellékallasban valo foglalkoztatas jellemzd. (3) Az AKG igényl6 egyéni
gazdalkodok a gazdasagi szervezetekkel 6sszehasonlitva rosszabb talajadottsagu (talajértékszam
alapjan) teriileteken veszik igénybe az AKG tamogatast. (4) Az AKG kifizetések bizonyos teriile-
teken jelentdsen meghaladhatjak a kozvetlen kifizetés nagysagat. (5) Az AKG kifizetések egyé-
ni és tarsas gazdalkodok kozotti megoszlasa megkozelitéen megegyezik azok foldhasznalati ré-
szesedésével.

Elgondolkodtato, hogy a program feltételei — pl. a ,,legnépszeriibb” szant6foldi alapprogram
N hatéanyagra vonatkozo 170 kg/ha/év korlatozasa — vajon gyakori allapotot, gyakorlatot vagy
tényleges korlatozast jelentettek/tenek a gazdalkodok tobbségénél, vagy a tamogatas hianyaban is
megvalosultak volna. A kutatas ugyan kozel sem teljes korti, azonban az eredmények ismereté-
ben érdemes lehet tovabbi kutatdsokat végezni — kiilondsen a monitoring adatokkal dsszevetve —
arra vonatkozoan, hogy az AKG tamogatasok ne normativ modon keriiljenek odaitélésre, hanem
kevésbé aggregalt modon, jobban figyelembe véve a gazdalkodok egyedi korillményeit, adottsa-
gait. A megvalositast nehezitheti, ha ez jelentdsen nagyobb ellendrzési és az adminisztracios kolt-
ségekkel jar.
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A szantofoldi agrar-kornyezetgazdalkodasi programok teriileti osszefiiggései
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Osszefoglalas

A 2007-2013-as koltségvetési tervidészakban is kiemelt célként szerepel az agrargazdasag
fenntarthatd, multifunkcionalis szerepének erdsitése. Tanulmanyunkban a dominans agrar-kor-
nyezetgazdalkodasi programokra végeztiink elemzéseket Magyarorszag telepiilésein, illetve dsz-
szehasonlitottuk a szantdfoldi célprogramokat a haromkategorias foldhasznalati zonarendszer ka-
tegoridival. Az eredmények alapjan roviden 6sszefoglalva megallapitottuk, hogy agrar-kornyezet-
védelem vonatkozasaban a zonalis programok prioritasanak biztositdsa, a lehatarolasok kiterjesz-
tése a 2007-2013-as tervidoszak egyik legfontosabb feladata. Megemlitettiik, hogy hosszl tdvon
célszerli lenne az agrar-kornyezetgazdalkodas és teriiletrendezés lehatarolasainak 6sszehangola-
sa, amelyhez j6 példa az Orszagos Teriiletrendezési Terv feliilvizsgalataban az erd6gazdalkoda-
si térség kijelolése.

Bevezetés

A tobbfunkcids mezdgazdasag az 1992-es KAP (Ko6zos Agrarpolitika) reform eredményeképp
valt véglegesen az eurdpai agrarpolitika szerves részévé, igy a csatlakozd orszagoknak — koztiik
Magyarorszagnak is — fel kellett késziilnie annak gyakorlati megvalésitasara. Ennek elsé, alapveto
jelentdségli kerete és eszkoze a Kormany 2253/1999 (X.7.) szami hatarozataval elfogadott Nemze-
ti Agrar-kérnyezetvédelmi Program (NAKP) volt. Magyarorszag 2004-ben torténd Eurdpai Unids
csatlakozasat kovetéen a NAKP {6 elemei bekeriiltek a Nemzeti Vidékfejlesztési Terv (NVT) ag-
rar-kornyezetgazdalkodasi intézkedései kozé. Az agrar-kornyezetgazdalkodasi intézkedés kereté-
ben tobb mint 20 ezer palyazat ¢s mintegy 1,1 millio hektar keriilt be az egyes célprogramokba. A
2007-2013-as idészak tijabb valtozast hozott az agrartdmogatasok szerkezetében. 2007-tdl az ag-
rar- és vidékpolitikdhoz kapcesolodo kézosségi kifizetések az Eurdpai Mezogazdasagi és Vidékfej-
lesztési Alapbol (EMVA) torténnek.

A fold- és kornyezetmindsités torténetében nagy valtozast eredményezett a fenntarthat6, mul-
tifunkcionalis mezdgazdasadg gondolatdnak megjelenése (Schneller-Podmaniczky, 2007). Ehhez
kapcsolddodan tobb elemzés és dokumentum sziiletett, amelyekben f6ként fenntarthato féldhasz-
nalattal kapcsolatos iranyelveket fogalmaztak meg (FAO 1976, Kertész és Centeri 2004, Thin et al.
2004). Hazankban a fenntarthato, értékmegdrzd mezdgazdasag teriileti vonatkozasainak, termeld
¢s védelmi funkcidinak abrazolasat az 1997-ben elkésziilt ,,Magyarorszag f6ldhasznalati zonéci-

- 211 -



y 4
-
W FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

o0s rendszere” cimil kutatas célozta. Elméleti hatterét a foldhasznalati piramiskoncepcio jelentette,
amely a t4j adottsagainak megfeleloen hatarozta meg a hasznalat és a védelem intenzitasat, egy-
mashoz viszonyitott aranyat (Angyan et al. 2003). A zonarendszer alapjat az agrar-kornyezetgaz-
dalkodasi értékskala képezte, amely a teriiletek agrartermelési alkalmassaganak és kornyezeti ér-

ey

tek kialakitasra a foldhasznalati zonak: az agrartermelési, a kettds-, illetve a kornyezetérzékenysé-
gi meghatarozottsagu teriileti kategoridk (Angyan, 2003).

A f6ldhasznalati lehetdségeket egy mas metodika mentén jeldli ki az ,,0kotipusos foldhaszna-
lati modell”. A modell készitéi az agraralkalmassag és kornyezeti érzékenység mellett a teriiletek
erdételepitésre valo alkalmassagat is vizsgaltak (Angyén, 2007).

A kornyezetgazdalkodasi jellegli mezdgazdasagi rendszerek teriileti vonatkozasait tekintve
a NAKP-ban kizarélag a természetvédelmi szempontbol értékes Erzékeny Természeti Teriiletek
(ETT) programjaihoz kapcsolddtak teriileti lehatarolasok. A NVT-ben az ETT mellett a kedve-
z6tlen adottsagu teriletek (KAT) tdmogatdsaihoz tartoztak konkret teriiletek. 2007-t61 az Uj Ma-
gyarorszag Vidékfejlesztési Program (UMVP) masodik intézkedéscsoportjaban szereplé NATU-
RA 2000 intézkedés szintén teriileti lehatarolasokhoz fog kétddni. Jelen tanulmanyban az agrar-
kornyezetgazdalkodas teriileti Osszefiiggéseit, a lehatarolasokhoz kapcsolodo célprogramok sze-
repét elemeztiik.

Anyag és modszer

A bemutatasra keriilo vizsgalatok elsé részében a Nemzeti Vidékfejlesztési Terv Agrar-kor-
nyezetgazdalkodasi Intézkedésének célprogramjaba bevont teriiletek térbeli eloszlasat értekeltiik.
Ezek a vizsgalatok részét képezték a 2007-2013 programozasi idészakra vonatkozo, az agrar kor-
nyezetgazdalkodasi jogcimhez kapcsolodo szakért6i javaslatoknak is. A vizsgalat masodik felében
a szantofoldi ndvénytermesztéshez kapcsolodo horizontalis és zonalis célprogramokra leszlikitve
azt elemeztiik, hogy a tdmogatott teriiletek milyen aranyban helyezkedtek el a korabbiakban be-
mutatott zonarendszer egyes kategoriaiban.

Féldhasznalati zénarendszer

[ Foldrajzi nagytéjak hatéra
A =l
T Voo meg
[_] Kettés m

. . U terl
2 0 o [ Agrértermelési meghatérazottsagy terletek

1.4bra. Haromkategorias foldhasznalati zonarendszer (forras: SZIE-KTI)
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A vizsgalat soran arra kerestiik a valaszt, hogy a kornyezeti elemek és természeti értékek vé-
delmét szolgalo gazdalkodasi rendszerek tényleg a kornyezetileg sériilékeny és/vagy természeti-
leg értekes teriiletekre esnek-e.

Eredmények

Domindns agrar-kornyezetgazddlkoddsi programok Magyarorszag telepiilésein

Magyarorszagon a Mezoégazdasagi és Vidékfejlesztési Hivatal (MVH)2006. évi adatai alap-
jan 1,1 millio ha (valamivel t6bb mint 20 ezer palyazat) részesiilt az agrar-kornyezetgazdalkoda-
si intézkedéshez kapcsolodd tamogatasokban. E teriilet 73%-an a szantofoldi novénytermesztés-
hez kapcsolodo célprogramba vettek részt a gazdalkodok. A szantofoldi novénytermesztésen be-
lil az alapszintii célprogram volt a meghatarozo. Az 9sszes tamogatott szantoteriiletnek a 69%-a
az alapszintli programhoz kapcsolodott. A teriileti kiterjedést tekintve a masodik legjelent6sebb
célprogram az integralt novénytermesztés, mely az dsszes tamogatott szantoteriilet 22%-4t foglal-
ta el. Okologiai gazdalkodést a timogatott szant6foldek minddssze 2,2%-4n folytattak. A masodik
legnagyobb miivelés/tevékenységi ag a gyep/gyepgazdalkodas volt, melyet az dsszes tamogatott
teriilet 21%-an folytattak. A fennmaradé 6%-on iiltetvényes, illetve a vizes élohelyekhez kapcso-
16d6 programokban vettek részt a tamogatasban részesiilt gazdak. Az MVH 2004-2005. évi ada-
tai alapjan Magyarorszagon a telepiilések tobb mint 90%-aban voltak gazdalkodok, akik valamely
agrar-kdrnyezetgazdalkodasi célprogramba bekapcsolodtak. Négy olyan megye van az orszagban,
amelynek minden egyes telepiilésén részt vettek valamilyen agrar-kdrnyezetgazdalkodasi célprog-
ramban: Bacs-Kiskun, Csongrad, Tolna, valamint Jasz-Nagykun-Szolnok megye. Az ,,Alapszintl
szantofoldi novénytermesztés célprogram” volt az, amelynek teriilete a legtobb telepiilésen (1500
ilyen volt) meghaladta a timogatott teriilet 50%-at. Ezzel szemben az dkologiai gazdalkodashoz
kapcsolodo célprogramok mindéssze 98 telepiilésen dominaltak. Ezek foként az Eszak-magyaror-
szagi régioban helyezkedtek el. A ,,Fiives ¢lohelyek kezelése” célprogram az orszag 366 telepii-
lésén keriilt dominans szerepbe. Ezeknek a telepiiléseknek tobb mint egy harmada, 125 telepiilés
szintén az Eszak-Magyarorszagi régioban, ezen beliil is Borsod-Abatj-Zemplén megyében talal-
hat. Az Frzékeny Természeti Teriiletek programjai két ETT (Marcali-medence, Baranya megye
fas legeloi) kivételével kirajzolodnak a térképen. Legjelentdsebb a tamogatott teriiletek aranya a
Borsodi-Mezéség és Hevesi-sik ETT-n, valamint a szatmaéri régioban a Szatmar-Bereg, illetve a
Beregi-artér ETT-n. Az, Extenziv halastavak fenntartésa” célprogram 18 telepiilésen szamit a leg-
jelentésebb agrar-kornyezetgazdalkodasi intézkedésnek. Ennek tobb mint fele, azaz 10 telepiilés a
Dél-Dunantulon talalhato, amely Osszefiiggésben lehet azzal, hogy hazankban ezen a vidéken lel-
het6 fel a legtobb volgyekben kialakitott (mintegy szaz) t6 illetve torendszer. (2. sz. abra)
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Telopaésenként dominans célprogramoic
[] Alapssinti s24ntofold celprogram

2. abra. Telepiilésenként dominans agrar-kornyezetgazdalkodasi programok (sajat szerkesztés az
MVH adatai alapjan)

A szantofoldi célprogramok dsszevetése a haromkategorids foldhaszndlati zonarendszer kate-
goridival

A szantofoldi célprogramok esetében megkiilonboztetiink zonalis és horizontalis programo-
kat. A horizontalis programok az orszag teljes tertiletérol palyazhatok, a zonalisakhoz viszont csak
meghatarozott térségekbol. Az NVT agrar-kornyezetgazdalkodasi intézkedésében (és ezen beliil a
szantokat érinté programok esetében) egyediil az ETT-programok kétédtek teriileti lehatarolasok-
hoz (ETT-mintateriiletek). Az alapszintii-, az integralt- és az okologiai szantd programok az or-
szag teljes teriiletérdl palyazhatok voltak. A horizontalis programok koziil az alapszintii és az in-
tegralt program teriileti elhelyezkedését értékelve, majd azt dsszevetve a zonarendszer kategori-
aival, megallapithatd, hogy foként a kedvezdbb agraralkalmassagt, kdrnyezetileg kevésbé sérii-
lekeny térségek dominalnak. Ennek magyardzata, hogy az integralt, de foként az alapszintii cél-
program feltételrendszere viszonylag enyhe. Kedvez6 adottsagi teriileteken a feltételek vallalasa-
bol szarmazo termésmennyiség ¢€s igy a bevétel csokkenését a tamogatasbol szarmazo tobbletbe-
vételek boven kompenzaljak, igy ezekben a térségekben megérte a programhoz kapcsolodni. (3.,
4.5. és 6. abra)

3. abra. Alapszintli szant6foldi programban tamogatott teriiletek (sajat szerkesztés az MVH ada-
tai alapjan)
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Alapszintii szantofoldi célprogram

8000

8000

4000

2672

2000

199

védelmi a kettés a v agrar
terlletek teruletek teriletek

4. abra. Alapszintli szantofoldi programba bekapcsolddott teriiletek foldhasznalati kategoriak
szerinti aranya (sajat szerkesztés a SZIE-KTI és MVH adatai alapjan)

- ol altal érintett teriiletek

5. &bra. Integralt szant6 programban tamogatott teriiletek (sajat szerkesztés az MVH adatai alap-

.
jan)
Integralt szantofoldi célprogram
8000
7005
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4000
2837
2000
158
000 T T
védelmi meghatarozottsagi kett6s meghatarozottsag agrar meghatarozottsagu
terlletek teriiletek teriletek

6. abra. Integralt célprogramba bekapcsolodott teriiletek foldhasznalati kategoriak szerinti aranya
(sajat szerkesztés a SZIE-KTI és MVH adatai alapjan)

A szintén horizontalis dkologiai szantofoldi célprogram az dkologiai ndvénytermesztést foly-
tatd gazdalkodoknak, illetve az arra atallni szandékozoknak nyujt tamogatast. Az 6kologiai szan-
tof6ldi novénytermesztés részaranya alig éri el az dsszes tamogatott teriilet 3%-at. (7. abra). A cél-
programban tamogatott teriiletek aranya a Nyugat-Dunantuli régidban éri el csupan a tiamogathato
tertiletek 5%-at. Bar Csongrad, Békés valamint Hajd-Bihar megyében jelentosebb teriileten foly-
tatnak okologiai szantofoldi novénytermesztést, ennek ellenére a tdmogathato tertilethez viszonyi-
tott aranyuk nem szamottevd. Ennek oka abban kereshetd, hogy az okologiai gazdalkodast nem
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lehet azonnal megkezdeni, hiszen azt egy hosszabb, ellendrzott folyamat elézi meg. Ugyanakkor
Magyarorszagon az elmilt néhany évben novekedett az dkologiai gazdalkodas szerepe és sulya.
Meg kell azt is jegyezni, hogy az 6kologia gazdalkodast folytatok egy része az integralt program-
ba kapcsolodott be a kedvezobb feltételek miatt.

Az "Gkoldgiai szantofoldi novénytermesztés” célprogramban timogatott atillas alatti és étllt terletek

7. 4bra. Okologiai szanté programban timogatott teriiletek (sajat szerkesztés az MVH adatai
alapjan)

A zoénarendszer kategoriaival dsszevetve még itt is az agraralkalmassagi meghatarozottsag a
domindns, de mar a kettds meghatarozottsagu és védelmi teriiletek egytittes aranya is kozeliti az
50%-ot.

Okolbgiai szant6foldi célprogram

418

védelmi v kett6s G agrar a
teriiletek teriletek teriiletek

8. dbra. Okoldgiai célprogramba bekapcsolodott teriiletek foldhasznalati kategériak szerinti ara-
nya (sajat szerkesztés a SZIE-KTI és MVH adatai alapjan)

Az Erzékeny Természeti Teriiletek célprogramja mar konkrét lehatarolashoz kotodd zonalis
program, ennek kovetkeztében a védelmi célok koziil elsdsorban a természetvédelmi értékek meg-
Orzése kap prioritast, igy a tamogatas célja a mezdgazdasagi foldhasznalat, a kornyezet- €s termé-
szetvédelmi szempontok harmonizacidjanak eldsegitése, valamint olyan gazdalkodasi modok el-
terjesztése, amelyek eldsegitik a kijelolt természeti érték megdrzését, fenntartasat. Tizendt miiko-
dé Erzékeny Természeti Teriilet van az orszagban, melyek teriilete egyiittesen 576109 ha. Szanto-
foldi novénytermesztéssel kapcsolatban e teriilet 10%-4an, azaz 5211 ha-on igényeltek tdmogatast.
Az bsszteriilet 10%-at meghalad¢ teriileten 6t ETT-en adtak be a kiilonbozd szantofoldi program-
csomagokban tamogatasi kérelmet: Beregi artér (10,6%), Bodrogkoz (11%), Hevesi-sik (11,4%),
Mosoni-sik (10,8%), Szatmar-Bereg (14%). Két ETT esetében nem éri el az 1%-ot sem ez az arény:
Baranya megye fés legeldi (0,2%), valamint a Turjan-vidék (0,8%).
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9. abra. ETT szant programban timogatott teriiletek (sajat szerkesztés az MVH adatai alapjan)

Az ETT-programok esetében a zonaelemzésekkel valo Gsszevetés mar azt mutatja, hogy a vé-
delmi és kettds meghatdrozottsigu teriiletek ardnya meghaladja az 50%-ot. Ennek magyardzata
az, hogy a zonaelemzések részben tartalmazzak azokat a paramétereket, amelyeket az ETT-terii-
letek kialakitasanal is figyelembe vettek.

Szantéfoldi ETT célprogramok

60,00

4670

000

897

000 -

védelmi 4 agu kettés a agu agrar a
terlletek teruletek teriiletek

10. abra. ETT szant6 célprogramba bekapcsolodott teriiletek foldhasznalati kategoriak szerinti
aranya (sajat szerkesztés a SZIE-KTI és MVH adatai alapjan)

Kovetkeztetések, javaslatok

A korabbiakban bemutatott ¢s az elemzések soran felhasznalt zonarendszer készitdinek szan-
déka szerint az agraralkalmassagi meghatarozottsagu teriileteken a mezogazdasag elso pilléré-
hez kapcsolodo arutermeld funkciok kell, hogy elsddlegesek maradjanak, mig a kettds meghata-
rozottsagl (extenziv) kategoriaba tartozo tertileteken a masodik pillérhez kotddo szolgaltatod funk-
cidknak (természet- és tajvédelem, talajvédelem, felszini és felszin alatti vizek védelme) kell pri-
oritast kapniuk.

A Nemzeti Vidékfejlesztési Terv agrar-kornyezetgazdalkodasi intézkedéseiben a horizontalis
programok teriileti kiterjedése volt a legnagyobb (az dsszes teriilet 90%-a). A horizontalis prog-
ramokhoz — annak jellegébdl adodoan — nem kapcsolodott olyan lehatarolas, amely a kornyezeti-
leg sériilékeny és/vagy természetileg értékes teriiletek elsGbbségét biztositotta volna. A szant6fol-
di programok esetében jol kimutathato, hogy a horizontalis programokba elsdsorban a jobb adott-
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sag teriileteken fekvo gazdasagok kapesolodtak be. Ebben igen nagy szerepe volt a szantofoldi
alapprogramnak, amely viszonylag enyhe kovetelményeket tartalmazott és ehhez relative magas
kifizetéseket biztositott. Az agrar-kornyezetgazdalkodasi intézkedés tényleges funkcidjanak betol-
téséhez véleménylink szerint a zonalis (teriileti lehatarolashoz kapcsolodo) programok prioritasat
kellene biztositani. A horizontalis programok esetében pedig a magasabb kovetelményrendszerrel
bird programok (6kologiai novénytermesztés) megtartasara és a Kedvezotlen Adottsagu Térségek
esetében mar alkalmazott degresszivitas bevezetésére lenne sziikség.

Az optimalis térszerkezet kialakitasaban szintén fontos szerepet jatszhat, ha az agrar-kornye-
zetgazdalkodas, illetve a teriilet- és telepiilésrendezés dsszhangjat sikeriilne megteremteni. Az Or-
szagos Teriiletrendezési Terv (OTT) jelenleg folyo feliilvizsgalata soran az erddgazdalkodasi tér-
ség tervezett erddteriileteinek lehatarolasa mar jo példaval szolgal a teriilet- és telepiilésrendezés,
valamint az agraragazat egylittmiikodésre. Az erdogazdalkodasi térség lehatarolasahoz a beveze-
tésben bemutatott ,,0kotipusos modell” kertilt felhasznalasra. A két szakma altal kozosen lehatarolt
teriileten az erddsités megvalositasat a teriilet- és telepiilésrendezés elsdsorban korlatozo intézke-
déseivel, az agrar-vidékfejlesztés pedig a tamogatasokon keresztiil képes alakitani. Célszer(i len-
ne az agrar-kornyezetgazdalkodas célteriileteit is beépiteni a rendezési tervekbe, hiszen a rendezés
ebben az esetben is eldsegitené a mezdgazdasag két pillérének optimalis teriileti elhelyezését.
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Az 6kolégiai gazdalkodas fejlédése Magyarorszagon

Okolégiai gazdalkodason a szintetikus miitragya ¢és a szintetikus novényvédd szer nélkiili, a
természetes bioldgiai cikluson, szerves tragyazason, valamint a bioldgiai ndvényvédelmen alapu-
16 gazdalkodasi format értjiik (Radics, 2001). Bruinsma (2003) szerint egy olyan termesztési rend-
szer, amely tdmogatja és javitja az egészséges 0koszisztéma fennmaradasat, beleértve a bioldgi-
ai korfolyamatokat és a talaj biologiai aktivitasat. A kiilsé inputok minimalizalaséara alapszik, és a
helyi természeti adottsdgok legmegfelelébb alkalmazasara torekszik.

Cé¢lja a fenntarthat6 fejlodés biztositasa, amelynek soran ujra és Gjra visszanyul a helyben ren-
delkezésre allo tartalékokhoz. A talaj és a kornyezet védelme az organikus gazdalkodas legfonto-
sabb alapelvei koz¢é tartozik, melynek sordn kihasznalja a ndvények, az allatok és a taj természetes
kapacitasat és a kornyezet mindségének emelésére torekszik. E gazdalkodasi forma soran a mes-
terséges segédanyagokat csak minimalis mértékben vesznek igénybe; a szintetikus tragyak, no-
vényvédo szerek és gyogyszerek hasznalatat pedig mellézik (Yusefi és Willer, 2002).

A 80-as évektdl kezd6dden hazankban is elindult az 6kologiai gazdalkodas mozgalma, mely
elsddleges céljaul azt fogalmazta meg, hogy a fogyasztok akkori sziik szegmensének biotermékek
irdnti igényét kielégitse. A bioterméket fogyasztok szamanak novekedésével a biotermékek iranti
kereslet is nétt, mértéke viszont még mindig nem szdmottevod a nyugat-eurdpai orszagokéhoz ké-
pest. Magyarorszagon a biotermesztést a Biokultura Egyestilet valamint a szakmai szervezete ko-
ordinalja és segiti az EU szabalyozassal teljesen dsszhangban. Hazankban jelenleg két fiiggetlen
tanusito szervezet miikddik, amely az dkologiai szabalyozas betartasaért felelds, a gazdasagok és a
termékek ellendrzésével és az 6kologiai mindség betartasaért felelds: a Biokontroll Hungéria Kht.
és a Hungéria Okogarancia Kft. Az ellendrzés (a termesztett novénytél fiiggéen) évente tobb alka-
lommal a termesztés minden folyamatara kiterjesztve, szantofoldi szemlével és termésbecsléssel
egybekotve folyik (Roszik, 2006).
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1. abra: Az okologiai gazdalkodas fejlodése Magyarorszagon
Forras: Roszik, 2006

Az dkolégiai gazdalkodasra atallt és atallas alatt 1évo teriiletek aranya 1990 6ta 65-sz0ordsé-
re, a kezdeti 2.000 ha-rél mintegy 130.000 ha-ra nétt (1. abra), jelenleg hazank mezdgazdasagilag
mivelt teriiletének 2,2%-at adja (Roszik, 2006). Ezt a tendenciat részben a piaci igény, valamint a
kormanyzati timogatasok 0sztonz6 hatasa indukalta. Az dkogazdalkodasba bevont teriilet nagy-
saga ¢s az lizem szam kozotti sszefiiggést korrelacidszamitassal vizsgalva megallapithatd, hogy
az 0kogazdalkodasba vont teriiletek nagysaga és az dkotizemek szama kozott egy erds +0,993 ér-
tékkel jellemezhetd kapcsolat mutathato ki. Ez azt is jelenti, hogy az dkoiizemek szama és az dko-
termelésbe vont teriiletek nagysaga azonosan valtozik, tehat ebbdl adédoan az atlagos birtokméret
nagysaga jelentésen nem modosul (Takacsné, 2006).

A biogazdalkodok a 150/2004. (X. 12.) FVM Rendelet alapjan harom agrar-kérnyezetgazdal-
kodasi tamogatasi programban vehetnek részt (szantofoldi ndvénytermesztés, iltetvény és gyep-
gazdalkodas), melyek a biologiai ndvénytermesztést és allattenyésztést folytatd gazdalkodokat, il-
letve az arra atallni szandékozokat tamogatjak. A dotacio elofeltétele a biogazdalkodasra vonatko-
76 2092/91. EU rendelet betartasa. A tdmogatassal egyrészt a gazdak veszteségeit kompenzaljak,
mivel a termésatlagok alacsonyabbak, mint az intenziv gazdalkodasban, emiatt bizonyos arbevé-
tel-kieséssel is kell szamolni, tovabba a kornyezetbarat termesztésnek lényegesen nagyobb a kézi-
munka-igénye, ami szintén pluszkoltség jelent (Oszoli, 2002).

A 2009-t61 bevezetésre keriild Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Stratégiai Terv és Program
célja a versenyképes, a fenntarthaté fejlodést és gazdalkodast megalapozd mez6gazdasag megte-
remtése. A stratégiai célkitlizések koziil a szantofoldi névénytermesztés, a feldolgozdipari dgazat
korszertisitése, a mindségi termék-eldallitas, valamint a vidéki gazdasag fejlodésének tamogatdsa
¢s a vidéki életmindség javitasa a természeti és kulturalis 6rokség megorzésével szerepel. A tamo-
gatasi jogcimek koziil az 6kologiai gazdalkodok szamara kiemelt szerepet kaphatnak a mezdgaz-
dasagi termékek értéknovelése; a kedvezdtlen adottsagt teriileteken torténd gazdalkodas elosegi-
tésére; a novénytermesztés korszeriisitése; a gépek, technologiai berendezések beszerzése; a fiatal
mez6gazdasagi termeldk elinditdsara valamint a termeldi csoportok mitkddésére vonatkozd tdmo-
gatasok (Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Stratégiai Terv, 2007).
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Anyag és modszer

Felmérésiinkhoz primer és szekunder adatbazisbol alltak rendelkezésiinkre adatok. 2007 feb-
ruarjaban kérddives felmérés keretében megkerestiik a hazai dkologiai gazdalkodokat, a 200 ki-
kiildétt kérddiviinkbol 55 (27,5%) kiértékelheto érkezett vissza. Szekunder adatallomanyként az
Agrargazdasagi Kutato Intézet (AKI) és a Gazdasagszerkezeti Osszeirds (GSZO) (2005) szolgal-
tak.

Sajat vizsgalat

A primer adatok eredményei

. Az okoldgiai gazdasagok potencidlisan a legtdbb foldet Eszak-Alfoldon, Dél-Alfoldon és
Eszak-Magyarorszagon hasznaltak biotermesztésre. Ennek oka, hogy az adott régiokhoz tartozo
gazdasagi szervezetek kiugroan nagyméretti foldteriileteken gazdalkodnak.

A foldteriilet-haszndlatra vonatkozo adatokat két szempont alapjan vizsgaltuk: a GSZO-ben
meghatarozott méretkategoriak szerinti eloszlasuk (2. abra), valamint az ebbdl kalkulalhato kon-
centracio felhasznalasaval.

A harom leggyakoribb méretkategoriaban (20 — 49,99; 50 — 99,99; 100 — 199,99 ha) talalhato a
mintaban szerepl6 gazdasagok 50%-a. A gazdasagok 33%-a nem érte el a 20 hektaros méretet, mig
17%-uk 200 hektart meghalado foldteriilettel rendelkezik.
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2. abra. Az 6kologiai szant6foldi novénytermesztd gazdasagok méretkategoriak szerinti eloszlasa
Forras: sajat vizsgalat
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Az egyéni gazdasagok esetében a harom legnagyobb gyakorisagti méretkategoriaban (10 —
19,99; 20 — 49,99; 50 — 99,99 ha) talalhato a gazdasagok 58%-a, addig ez az arany a konvenciona-
lis gazdasagok esetében minddssze 20%. Atlagteriiletiik 55 ha, ami a konvencionalis gazdasagok
GSZO adataihoz viszonyitva 4tlagosan 5,5-szeres. A birtokstruktira kévetkeztében konnyebben
alakithato ki a versenyképes iizemméret, szélesebb korben alkalmazhato a korszerii agrotech-
nika, jobb a termelési kapacitiasok kihasznalasa. Ugyanakkor azt sem szabad figyelmen kiviil
hagyni, hogy az dkologiai el6irasrendszert, annak sokrétegiisége miatt nem érdemes néhany hek-
taron végezni.

Az o6kologiai gazdalkodasmodot folytatd tarsas gazdasagok 58%-a 100 — 199,99 és a 200 —
299,99 hektaros méretkategoriaba sorolhatd, addig a hagyomanyos termesztéstechnologia eseté-
ben ez minddssze 21,5%. Atlagosan 365 ha-on gazdalkodnak, azaz mintegy egyharmaddal keve-
sebben, mint a konvencionalis gazdasagi tarsasagok.

Szekunder adatbazis eredményei

A szekunder adtabazisunkban 17 kizarolag okologiai gazdalkodast folytato gazdasag szere-
pelt, ez a minta reprezentalja a 2005-ben orszagosan nyilvantartott 462 gazdasagot. A gazdasagok
atlagosan 80,71 ha-on gazdalkodtak, ez mintegy 70%-kal haladta meg a konvencionalis gazdasa-
gokét, bérleménykeént viszont aranyaiban 40%-kal kevesebb teriiletet vettek igénybe. A mezdgaz-
dasagilag hasznositott teriileteken beliil ugyan a szant6f6ld dominalt, bar kisebb mértékben, mint
a hagyomanyos gazdasagokban. Ezen beliil 33 egyéni biogazdasagot vizsgaltunk, — dstermeldket,
egyéni vallalkozokat, illetve Un. dsszevont gazdasagokat. Atlagos teriiletiik 71,12 ha-t tett ki, en-
nek 30,6%-at bérleményként hasznaltak. A felméréshez 12 tarsas vallalkozas (jogi személyiség
nélkiili, illetve jogi személyiségli gazdasagi tarsasag, szovetkezet) szolgaltatott adatokat, a minta
altal reprezentalt alapsokasag mérete 130 izem. A vizsgalt tarsas vallalkozasok atlagosan 386,49
ha-on végezték tevékenységiiket, ezt a foldteriiletet 95%-ban bérleményként hasznaltak.

A bérelt teriiletek aranya akar 30%-kal alacsonyabb lehet az 6kogazdasagok esetében, hi-
szen figyelembe kell venni a tényt, hogy az 6kologiai gazdalkodasra valo atallas 2-3 évet vesz
igénybe, emiatt a gazdalkodok a sajat foldteriiletek magasabb részaranyara torekszenek.

A vizsgalt biogazdasagok koziil nagyobb aranyban helyezkednek el kedvezétlenebb adott-
sagu (atlagosan 9,5%-kal alacsonyabb AK értékil) mezogazdasagi teriileteken, mint a konven-
cionalisak. Mind az atallt gazdasagok, mind az atallas alattiak atlagosan alacsonyabb AK érté-
kit foldeken gazdalkodnak, mint a konvencionalis gazdasagok, hiszen a vetésszerkezetiikben na-
gyobb aranyban szerepelnek a gyepteriiletek. A koordinacios viszonyszam (1 hektar szantoteri-
letre juto gyep mennyisége) az atallt gazdasagoknal 0,4163; mig az atallas alattiak esetében 0,2035
(1. tablazat).

Ha termelési irany, vagy gazdasagi forma szerint vetjiik dssze a gazdasagokat, akkor mar csak
a vegyes, illetve egyéni gazdasagok esetében igaz ez az allitas. Az dArundvény-termeszto, illetve
tarsas gazdasagok legyenek azok okologiaiak, vagy konvencionalisak, hasonlé mindségii f6ld-
teriiletekkel rendelkeznek. Ennek ellenére a termesztett novények termésatlagai jelentdsen elma-
radnak a konvencionalishoz képest.
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1. tablazat. Koordinacios viszonyszamok okologiai és konvencionalis gazdasagok esetében

Arunévény termeszto Vegyes Egyéni Tarsas
Okologiai 0,0303 0,4081 0,3546 0,0874
Konvencionalis 0,0383 0,1770 0,1800 0,0854

Forrés: AKI, sajat vizsgalat

A gazdasagok birtokméretének eloszlasa alapjan szamolhato a koncentracios egytitthato értéke,
amely egy dimenzid nélkiili szam. Egyenletesség esetében 0, teljes koncentracio esetében 1 a mérte-
ke, azaz minél er6sebb a koncentracio, annal kozelebb esik az 1-hez. A vizsgalt 6kogazdasagok ese-
tében a koncentracios egyiitthato érteke a 0-hoz kozelit (K =0,0001182 K ... = 0,0000912;
K =0,0000133), azaz nagyfoku egyenletességre utal. A koncentracm graﬁkusan a Lorenz-gor-

¢ (tarsas)

bével szemléltethetd (3. dbra), ahol a koncentracio foka az atlotol vald tavolsagbol olvashato le.
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3. abra: A vizsgalt gazdasagok foldteriilet-hasznalatra vonatkozo koncentracio-vizsgalata
Forras: sajat vizsgalat

Kovetkeztetések

Az dkologiai gazdalkodas kedvez6tlen adottsagu teriileteken jelent alternativ megoldast, ezal-
tal elGsegitve az évszazadok ota mezdgazdasagi termesztésbe bevont teriiletek felhagyasanak el-
kertilését (Radics, 2006). Az EU agrarpolitikai reformjaban éppen ezért kapott kitiintetett szerepet
hiszen alkalmasnak latszik a helyi népesség megtartasara a legkevésbé versenyképes mezogazda-
sagi teriileteken; megorizhetd vele a biologiai sokféleség, kiilondsen, ami az adott kornyezetben
kiszelektalodott, és ahhoz alkalmazkodott tajfajtakat illeti; a fogyasztok részérdl novekvo érdekld-
dés mutatkozik az un. vegyszermentes, biotermékek irant (Baillieux és Scharpe, 1994).
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A foldpiac valtozasai Magyarorszagon az EU-csatlakozas utan
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Osszefoglalas

2007 tavaszan elvégzett kérddives kutatdasunk célja a magyar foldpiac aktualis helyzetének a
feltarasa volt. A foldpiac fontosabb jellemzdiben €s mutatoiban bekdvetkezett valtozasokat ele-
meztiik az unios csatlakozast megel6zo tiz éves idészakban, valamint a csatlakozast kovetd évek-
ben. Az altalunk vizsgalt minta ugyan nem tekinthetd reprezentativnak, de a megbizhato foldpia-
ci informacidk hidnyaban bizonyos fajta kovetkeztetések levondsara és a tendencidk felvazolasa-
ra szerintiink megfelel.

Kutatasunkban prioritdsként szerepelt annak vizsgalata, hogy miként valtozott a foldforgalom
titeme az EU-csatlakozas utan, mely megfontolasok vezérlik a piaci szerepldket a foldeladasra, il-
letve a foldvasarlasra vonatkozo dontéseikben. Tovabba a foldarak és a foldbérleti dijak alakula-
sat elemeztiik a két miivelési ag, a szanto ¢s a gyep esetében. Az aranykoronaban (AK-ban) kife-
jezett foldmindség és a piaci foldarak, valamint a foldbérleti dijak kozotti dsszefliggést tekintet-
tiik alapvetd szempontnak.

Jelen kutatési eredmények részét képezik az Eurdpai Politikai Tanulmédnyok Intézete (CEPS)
részére készitett ,,Review of the transitional restrictions maintained by new Member States with
regard to the acquisition of agricultural real estate in Hungary” cimi tanulmanynak.

Bevezetés

A kilencvenes évek elején megkezdett karpotlasi és a foldprivatizacios folyamatok eredménye-
ként a termdfold magantulajdondnak visszadllitdsa megtortént Magyarorszagon. A kialakult fold-
tulajdoni rendszert nagy elaprézodottsag jellemezte, az egy személyre jutd foldtulajdon atlagos
mérete alig érte el 2 ha-t. Ezzel szemben a foldhasznalati rendszer erésen koncentralt: az egyéni
gazdasagok altal megmiivelt mezdgazdasagi teriilet atlagos mérete 27,9%-kal ndtt 2000-2005 ko-
z0tt és elérte a 3,2 ha-t, a tarsas vallalkozasok atlagosan 373,6 ha mez6gazdasagi teriilettel rendel-
keztek a 2005-ben (GSZO, 2005). Altalanosséagban elmondhato, hogy a terméfold Magyarorsza-
gon nem annak tulajdonaban van, aki miveli azt, a foldtulajdon és a f6ldhasznalat erdteljesen el-
valt egymastol. Mindez arra utal, hogy hatalmas a jovébeni lehet6sége a foldforgalom novekedé-
sének.

A foldtulajdoni viszonyok atrendezddését a jelenleg is érvényben 1€vo torvényi korlatozasok
akadalyozzak. Magyarorszag az EU-csatlakozas utdn még hét évig (2011-ig) fenntarthatja a kiil-
foldi magan- és jogi személyek foldvasarlasi tilalmat. Az EU szabad tékemozgdsra vonatkozo el6-
irasai alol azért kapott hétéves atmeneti mentességet Magyarorszag, hogy a kedvezobb feltételek
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mellett a hazai termeldket juttassa a foldtulajdonhoz, ezaltal javitva a tillzottan elaprozodott f6ld-
tulajdoni rendszeren, valamit eldsegitve a versenyképes mérettel rendelkez6 farmok szamanak no-
vekedését a koncentraciot. A privatizacios és a karpotlasi folyamatok befejezetlen volta is indokol-
ta a derogacio sziikségességét.

Jelen kutatasunkban azt vizsgaljuk, hogy az EU-s csatlakozastol eltelt harom év milyen valto-
zasokat hozott a foldpiacon.

Anyag és modszer

A f6ldpiacrol szarmazo adatoknak nincs egységes nyilvanos bazisuk (rendszeriik) Magyaror-
szagon. Egyediil a foldhasznalati rendszerrdl vannak megbizhato adatbazisok (KSH 6sszeirasai,
AKI Tesztiizemi rendszere adatgy(jtése), ami a foldtulajdont, a foldek adas-vételét illeti, itt na-
gyon hidnyos az adatgyijtés: nem tudjuk pontosan, hogy mi a szerkezete a foldtulajdoni strukta-
ranak, milyen aron cserélnek gazdat a foldrészletek, milyen tényezok hatarozzak meg a piaci fold-
arak alakulasat.

A 2007 tavaszan elvégzett kérddives felmérésiink célja a termeléi mez6gazdasagi tevékenysé-
get folytato gazdasagok esetében a foldhasznalat jogcimére, a foldforgalomra és annak valtozasa-
ra vonatkozo adatok gytijtése volt.

Az adatszolgaltato egységek a gazdasagok vezetdi, a gyakorlati szakemberek voltak, a min-
ta empirikus nagysaga 438 gazdasag, ebbdl 306 egyéni gazdasag és 132 tarsas vallalkozas. A ma-
gyarorszagi régiok kiilonbozé mértékben vannak képviselve a mintaban.

Az adatok feldolgozasat ¢és a statisztikai elemzéseket az SPSS 14.0 for Windows statisztikai
programcsomag segitségével végeztiik.

A foldforgalmat a valaszadok az unios csatlakozast megel6zo és azt kovetd iddszakokra vonat-
kozo6an mindsitették, a foldforgalom iitemének a valtozasat a két vizsgalt idészak kozott a Wilco-
xon-proba segitségével elemeztiik.

Az aranykoronaban mért foldmindség, a bérleti dijak, valamint a foldarak kézotti kapcsolato-
kat regresszio-analizissel és korrelacio-szamitassal elemeztiik, két-két valtozod koordinata-rend-
szerében abrazolt ponthalmazra a Curve Estimation paranccsal linearis és nemlinearis fiiggvény-
illesztéseket végeztiik.

A regionalis differencialodast a foldarak és a foldbérleti dijak esetében az egytényezds varian-
cia-analizis alapjan elemeztiik.

Eredmények

A foldforgalom alakuldsa Magyarorszdagon

A foldforgalom alakulasat a két idoszakban, a csatlakozast megel6z0 tiz évben, valamint a csat-
lakozast kovetd harom évben a megkérdezettek négy kategoria alapjan mindsitették: nem volt, las-
su, novekvo iiteml, illetve gyors (1. abra). A Wilcoxon-probaval vizsgaltuk, hogy jelentdsnek te-
kinthet6-¢ a foldforgalom-sebesség valtozasa a két idoszak kozott. A proba eredménye nem szig-
nifikans, tehat statisztikailag nem bizonyithato be, hogy a valaszadok valtozast tapasztaltak a f6ld-
forgalom alakulasaban az EU-csatlakozas utan. A megkérdezettek tobb, mint 60%-a lasstunak ér-
tekeli a foldforgalmat mind a két vizsgalt idészakban.
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Az adott helyzet szerintlink azzal is megmagyarazhato, hogy a potencialis féldeladok (azok a
maganszemélyek, akik a karpotlas vagy az 6roklés utjan jutottak hozza a foldtulajdonhoz, de sem-
mi koziik nincs a mezdgazdasaghoz, illetve idds kort gazdalkodok) nem sietnek megszabadulni a
foldtulajdonuktol annak reményében, hogy a torvényi korlatozasok megsziinésével, a foldpiac fel-
szabadulasaval a magyarorszagi féldarak megkozelitik az EU-s atlagot.

100% Mlesvelll <[l

60%
50%
40%
30%
20%

10%
0% — v R N ¥ -

Foldforgalom 1994-2004 kozétt  Fadldforgalom a csatlakozas
utan

Onemvolt Mlassid nevelyd W gyors

1. abra. A foldforgalom alakuldsa Magyarorszagon, az EU-csatlakozast megeldz6 10 éves ido-
szakban, valamint a csatlakozast kovetd harom évben

A felmérésben résztvevd egyéni gazdasagok tobb mint fele (173) szantot vett a kozelmultban.
A megvasarolt szantotertilet atlagos nagysaga 16,8 ha-t tett ki. A gazdalkodok 63%-a a bérbeado-
jatol vett szantot.

A foldszerzési célok kovetkezo fontossagi sorrendjét kaptuk, azt vizsgalva hogy a valaszado
egyéni gazdalkodok mivel indokoltak a foldvasarlasaikat:

1. a versenyképes birtokmértet elérése;

2. az eszkoz- €s munkaerd-kapacitasok jobb kihasznalasa;

3. a kedvez0 foldszerzési lehetdség kihasznalasa;

4. a vagyonmegorzési (befektetési) cél;

5. az allatallomany takarmanyellatasa;

6. a foldalapu tamogatas igénybevétele.

A térsas vallalkozasok vezet6i egy része szintén jeldlte, hogy szantot vett, ez arra utal, hogy
lehet beszélni a tarsas vallalkozasok indirekt foldvasarlasairdl, amikor a vallalkozas részvényesei
mint természetes személyek szereznek foldtulajdont és a vasarolt foldeket bérbe adjak az tizem-
nek, ez kiilondsen igaz és indokolt az allattenyészto telepek esetében.

A foldeladas joval kisebb szamu gazdasag (19) esetében tortént, a foldtulajdon elidegenitésé-
nek a leggyakoribb okdul a pénzeszkozok hianyat, a termelés finanszirozasi problémainak az athi-
dalasat, valamint a birtokcserét jelolték meg.
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A foldarak, a foldbeérleti dijak alakulisa Magyarorszdgon

A 2. dbra szemlélteti a szantoteriiletek arainak differencialodasat magyarorszagi régionként. A
régio és a szantoar kozotti kapcsolat jelentdségét statisztikailag is igazoltuk, az egytényezds vari-
ancia-analizis (ANOVA) segitségével, a kapott p-érték = 0.001.

Eszak-
Magyarorszag

Dél-
Alfold

2. abra. Az aktualis atlagos szantoarak alakulasa magyarorszagi régionként, EUR/ha
Forras: sajat adatgytijtés alapjan
*kicsi az empirikus minta-nagysag

Tovabbi vizsgalatoknal a kiugro értékek kizarasara a Box-plot abrazolasi modszert alkalmaz-
tuk. A foldarak maximalis szintjét 3000 EUR/ha-ban hataroztuk meg, ennél magasabb foldarak
szerintlink leginkabb a spekulacios céli foldvasarlasok esetében figyelheték meg, ahol a szanto-
foldek belteriiletbe valo vonasa varhato.
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A piaci foldar és a foldmindség kozotti kapesolatot a linearis és a nemlinedris (hiperbolikus,
masodfok parabola, exponencialis és a hatvanykitevds) fiiggvényillesztéssel kiséreltiik elemez-
ni (3. abra).

3000,00 H
megfigyelések
linedriz

== == hiperbolikus

— — = mésodfoki parabola

2500,00 1

2000,00 - =« = gxponencidlis

Piaci szantéar, EUR/ha

= = = = hatvanykitevds

1500,00 -

1000,00

500,00

0,00 i T T T T
0,00 10,00 20,00 20,00 40,00
Fildmindség, AK/ha
3. abra. A piaci szantoarak (EUR/ha) alakulasa az AK-ban mért foldmindség fiiggvényében
Forras: sajat adatgytijtés alapjan

Mindegyik fiiggvény tipus esetében szignifikans a kapcsolat, de az exponencialis fiiggvény-il-
lesztésre €piilé modellnek a magyarazo ereje (R2=27,0%) a legnagyobb. Az AK-ban mért foldmi-
noség egy-egy egységgel torténd novelése 3,2%-kal noveli a piaci szantdarat. Bar a kapcsolat je-
lentdsnek mondhato, a foldmindség csupan “a-ben magyarazza a szantoarak alakulasat, a tobbi té-
nyez0 hatésa itt 73%. A vizsgélat eredménye azt mutatja, hogy az aranykorona ,,eur6-arfolyama”
nem tekinthetd konstansnak, ellenkezd esetben a szantoar a foldmindség linearis fiiggvénye lenne.
Az ANOVA analizis eredménye (p=0.000) azt bizonyitja, hogy az Eur6/AK-ban megadott szanto-
arak szignifikans differenciat mutatnak régionként Magyarorszagon.

Vizsgalatunk eredményeit megerdsiti az is, hogy Naarné sajat adatbazisa alapjan elvégzett
vizsgalatai soran hasonlo eredményekhez jutott, 6 sem tudott megallapitani erds kapcsolatot az
AK és a piaci szantoar kozott (Naarné Toth Zs., 2006).

A gyep teriiletek esetében is megvizsgaltuk a foldar és a foldmindség kozotti kapesolatot. Sta-
tisztikailag nem volt igazolhato, hogy a gyep teriiletnek az AK-ban kifejezett mindsége hatéssal
van annak piaci arara. Az ANOVA eredménye (két régio, Kozép-Magyarorszag és Eszak-Magyar-
orszag ki volt zarva a vizsgalatbol alulreprezentalas miatt) azonban azt mutatja, hogy a gyep mind-
sége szignifikansan tér el az egyes magyarorszagi régiokban. Megitélésiink szerint figyelembe kell
venni azt is, hogy a szantoval szemben a gyep foldmindség altal determinalt novényi termékének
a ,,mérése, ¢s a termés mennyiségének rendszeres rogzitése csak nagyon ritkan torténik meg”, ,,en-
nek piaci forgalma, értéke valamint a piacon valé megjelenése nem egységes” (Dér Ferenc et al.
2006), ¢és bar a gyepteriiletek mindségi differencialodasa jelentds regionalis szinten, mégis az ala-
csonyabb AK-értékii foldrészletekrdl (az atlagos AK-érték = 9,7) van szo. Igy az AK-ban kifejezett
f6ldmindség nem befolyasolja jelentdsen a piaci foldarak alakulasat ennél a miivelési agnal.

Az egy szempontos variancia-analizis eredménye szerint a gyepteriilet regionalis hovatartoza-
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sa nem befolyasolja annak hektaronkénti arat. A gyeparak nem mutatnak regionalis differencialo-
dast a szantoarakkal szemben.

A bérleti dijak elemzése azt mutatta, hogy mind a két miivelési ag esetében jelentds a regiona-
lis differencialodas (két régio, Kozép-Magyarorszag és Eszak-Magyarorszag kizarva a vizsgalat-
bol alulreprezentalas miatt).

Az aranykoronaval mért foldmindség és a bérleti dijak kozotti kapesolat elemzésénél kivéve a
hiperbolikust mindegyik kapcsolat tipus jelentésnek bizonyult a szantoteriiletek esetében. Bar a
legnagyobb megmagyarazott hanyad (R2= 8,9%) a masodfokl polinom esetében is arra utal, hogy
a foldmindség csak kisebb mértékben befolyasolja a bérleti dijak alakulasat.

A gyep miivelési ag esetében a hatvanykitevés kapcsolat bizonyult jelentdsnek a foldmindség
és a bérleti dij kozott, itt is nagyon kicsi a modell magyarazo ereje (R2= 8,3%).

Mas kutatasok (Sztcs L., 1999) eredményei is mutatjak, hogy nem minden esetben mutatha-
t0 ki szoros korrelacio a foldmindség és a bérleti dij kozott. Ez szerintlink azzal is magyarazha-
t0, hogy a foldbérleti dijak kialakuldsanal sokszor nem is a gazdalkodas jovedelmezdsége a mér-
vado, hanem leginkabb a bérbeado és a bérld egymashoz viszonyitott alkupozicioja: a kornyék na-
gyobb foldhasznaloi Ossze is allhatnak a nagy szami foldtulajdonossal szemben a bérleti dijak ala-
csony szinten tartasa érdekében. A bérleti dijak alakulasat nagy mértékben befolyasoljak a kozvet-
len foldalapt tdmogatasok is: a bérbeadok egyre inkabb részesiilni akarnak a foldhasznalot illetd
tamogatasokbol, valamint nem utolsé sorban a bérleti dij nagysaga fiigg a teriilet megkézelithetd-
ségétol, ontozhetdségétol, stb.

Az 1. téblazat adatai azt mutatjak, hogy a csatlakozast kovetden jelentdsen csokkent, évi atla-
gos 25-28%-10l évi atlagos 8-11%-ra az arndvekedés iiteme a szantotertiletek esetében. A bérle-
ti dijak novekedése szintén lelassult: évi atlagos 8,1-9,5%-1r61 az 1994-2004 kozotti idoszak eseté-
ben az évi atlagos 6,9-9,1%-ra a csatlakozast kdvetd haroméves iddszakban. Mint lathatjuk, a csat-
lakozast kovetd idoszakban az arak novekedési liteme megkozelitette a bérleti dijakét. Ami azt je-
lenti, hogy a folbérleti dijnak a foldarhoz viszonyitott aranya jelenleg kozel valtozatlannak tekint-
het6, mig a csatlakozast megel6z6 10 éves iddszakban a bérleti dij aranya erdteljes csokkenést mu-
tatott.

1. tablazat. A piaci arak és a bérleti dijak valtozasa a szanto miivelési ag esetében az unios csatla-
kozast megel6z6 10 éves idoszakban, valamint a csatlakozast koveto években

A piaci sz&ntdarak valtozasa A széantd-bérleti dijak valtozésa
1994-2004 kdzott a csatlakozas ota 1994-2004 kozott a csatlakozas ota
% % EUR/ha % % EUR/ha
810,71-1058,38 26,78-34,71 173,24-277,30 118,06-148,24 22,11-29,69 8,14-14,70

Forras: sajat adatgytijtés alapjan

Egy korabbi vizsgalatunk (Vinogradov Sz.-Kapuszta A., 2007) eredményei alapjan jelenleg a
foldbérleti dijak a szantotertiletek piaci drdnak 6,5%-at teszik ki az orszagos atlagban, ami még
mindig magas a régi unios tagokra jellemzd 2-3%-os (European Commission-Eurostat, 2006, 2007
alapjan sajat szamitas) aranyhoz képest. A foldarhoz viszonyitott bérleti dijnak az aranya jelentds
(az ANOVA eredménye erdsen szignifikans: p=0.004) eltérést mutat magyarorszagi régionként:
4,4%-t61 Nyugat-Magyarorszag és 7,2%-ig Eszak-Alfold esetében.
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Kovetkeztetések

A foldforgalom annak ellenére, hogy novelésének hatalmas ma még kihasznalatlan lehet6sége
van Magyarorszagon — a foldtulajdonosok nagy része nem maga miiveli a tulajdonaban 1évo folde-
ket, hanem bérbe adja ezeket — a piac miikodése mégsem mondhato élénknek. Az EU-csatlakozas
nem hozott jelentds valtozasokat a foldforgalom alakulasaba. Ennek f6 oka szerintiink a foldszer-
z¢és torvényi korlatozasainak fenntartasara vezethet vissza: olyan helyzet alakult ki a f6ldpiacon,
amikor a potencialis foldvasarlok nagyobb része — és itt szerintiink nem is a kiilfoldi maganszemé-
lyekre kellene gondolni elsdsorban, hanem leginkabb a magyar tarsas vallalkozasokra — nem tud
foldet venni, masoknak (a magan gazdalkodoknak) pedig nincs elég pénze a foldszerzésre.

A fizetoképes kereslet hianyaban a foldarak alacsony szinten maradnak a magyar féldpiacon,
ebben a helyzetben a potencialis foldeladok kivarasi pozicioba helyezkednek. A foldpiaci helyze-
tet elemz6 szakemberek kozott Burgerné is hasonlo kovetkeztetésekhez jutott, szerinte is a fold-
forgalom élénkiilése és a hatékonysagot elémozdito birtokkoncentracio ,,csak a tilalmak és a kor-
latozasok megsziinésével varhat6” (Burgerné Gimes A., 2002).

A foldpiac fejlodésének eldsegitése szempontjabol érdekes Franciaorszag esete, ahol a verseny-
képes foldbirtok-struktira kialakitasat az un. SAFER halozat 1étrehozasaval timogattak. Ennek
alapelve az, hogy olyan gazdalkodokat juttassanak foldvasarlasi lehetGséghez (beleértve a bérle-
ti megallapodasokat is) akiknek arra van sziikségiik, hogy egy minimalis, életképes farm-méretet
érjenek el, ahelyett, hogy engednék, hogy a foldpiacot kizardlag azok iranyitsak, akiknek a legtobb
anyagi forras all rendelkezésre, illetve spekulacios célbol felvasaroljanak mezégazdasagi foldte-
riileteket (Fehér 1., 2002).

A foldszerzés, illetve a foldbérlet mellett hozott racionalis dontés a foldar és a foldbérleti dij
egymashoz viszonyitasanak az eredménye. A foldbérleti dijnak a foldarhoz viszonyitott aranya
magas Magyarorszagon, az orszagos szinten kapott 6,5%-os arany 15 éves tokésitési idészaknak
felel meg. A foldvasarlasba fektetett toke megtériilése igen rovid, 15 éves iddszak alatt varhato,
ami a foldszerzésre 6sztonzi a gazdalkodokat, a bérbeadok pedig a foldtulajdonuk megérzésében
vannak érdekelve. A foldarak gyorsabb iitemii ndvekedése a foldbérleti dijakhoz képest valtoztat-
hatna ezen a helyzeten. Ez csak a forgalom intenzitasanak fokozodasaval, valamint a mezogazda-
sagi termelés jovedelmezdségének javitasaval érheto el.

Fontos megjegyezni, hogy a foldarak és a foldbérleti dijak ndvekedésének lassul iiteme elle-
nére a real arndvekedés pozitiv mind a két foldpiaci érték-kategoria esetében, ami annak eredmé-
nye, hogy a ndvekedés évi atlagos iiteme meghaladja az adott évi inflicio mértékét.

A kilencvenes évek elején a terméteriilet az AK-ban mért minGsége és annak ara kozott gya-
korlatilag kozel fiiggvényszer(i, determinisztikus kapcsolat allt fel, hiszen az 1991. évi torvény ér-
telmében a term6fold esetén a karpotlas mértékét a termdfold kataszteri tiszta jévedelme alapjan
allapitottak meg ugy, hogy 1 AK érték 1000 Ft-nak felelt meg (1991. évi XXV. tv. 13. §), a fold mi-
nimalis arverési arat 500 Ft/AK-ban allapitottak meg.

Annak ellenére, hogy jelenleg is a foldarakat és a foldbérleti dijakat egy AK-ra szoktak megadni,
az egy AK pénzbeni (Ft, EUR) ,,arfolyama” eléggé valtozo. Ennek eredményeként a szantd miivelési
ag esetében gyenge korrelacios kapcsolatot allapitottunk meg az AK-val mért foldmindség és a pia-
ci szantoar kozott, a gyep teriiletek esetében nem igazolhat6 a két mutatd kdzotti kapcsolat jelentds-
sége. Ez szerintlink azt jelzi, hogy egyrészt az AK nem mindig jol tiikrdzi a foldteriilet mindségét,
masrészt a foldmindségen kiviil szamottevo mas tényezok, pl. a teriilet megkozelithetGsége, ontdzhe-
tosége, stb. hatasa. A foldértéket és azon keresztiil a foldarat befolyasolo tényezok vizsgalataval rész-
letesen az NKFP-2004-4/015. szamu, a ,,Foldmindség, foldérték és fenntarthato foldhasznalat az Eu-
ropai Unids adottsagok kozott” cimii kutatas résztvevoi foglalkoznak (Sziics et al., 2006).
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A foldbérleti dijak alakulasat a foldmindség igen kis mértékben (8-9%-ban) hatarozza meg
mind a két vizsgalt miivelési ag esetében.
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A mezogazdasagi iizemek foldhasznalatanak és teriilet alapu osztalyozasanak
jellemz6i a Nyugat-Dunantuli régioban

KACZ Karoly — KETTINGER Anita

NYME Mezégazdasag- és"Elelmiszertudomdnyi Kar, Mosonmagyarovar
Uzemgazdasagi Intézet

kacz.karoly@gmail.com; kettingera@mtk.nyme.hu

Osszefoglalas

Kérddives vizsgalat soran keriiltek felmérésre a régio egyéni gazdasagai egy, az intézetiink-
ben folydo OTK A-kutatas részeként, melynek témaja a gazdasagméret 6sszefiiggéseinek vizsgalata
a Nyugat-Dunanttli régioban. A kapott adatok alkalmasak — tobbek kozott — a foldtulajdon-fold-
hasznalat, valamint a mezdgazdasagi lizemek egyes jellemzdinek vizsgalatara a valodi (aruterme-
16) egyéni gazdasagok korében.

A kérdéives felmérés bazisat az FVM-hivatalok adatai képezték az EU-tipologia szerint a sta-
tisztikai megfigyelés korébe vonhato, 1 hektar feletti gazdasagoknal.

A minték vizsgalatabol megallapithato, hogy a régio egyéni gazdasagainak fajlagos mérete 65,
a bérleté 47 hektar és atlagosan négybdl harom iizem hasznal bérelt teriiletet. A f6ldhasznalat jog-
cime szerint a szivességi hasznalat nem tudott meghatarozova valni a régioban. A sajat tulajdona
¢s bérelt teriiletek nagyjabol fele-fele aranyban vannak jelen az 6sszes foldteriileten beliil. Terme-
1ési tipus szerint a ndvénytermeldk vezetnek, miikddési profil szerint pedig tulsilyban vannak a
teljes foglalkozasu mezogazdasagi izemek.

A felmérés adatai alapjan kisérletet tettlink a régio egyéni gazdasagainak teriilet alapt osztaly-
ba sorolasara is. Ennek eredményeként — az tizemek tulajdonsagainak vizsgalata utan — a 7 kate-
goriaba sorolt, nem egyenld osztalykozos csoportositas latszik a legalkalmasabbnak a gazdasagok
osztalyozasanal. A hét csoport egy megalapozott teriiletalapli kategorizalast tesz lehetové a valo-
di arutermel6 gazdasagok korében.

Bevezetés, anyag és médszer

Tanulmanyunkban a Nyugat-Dunantuli régié (Gy6r-Moson-Sopron, Vas és Zala megye) egyé-
ni gazdasagainak (6stermel6, egyéni vallalkozo, csaladi gazdasag) mezogazdasagi teriiletére vo-
natkozo foldhasznalati és tizemszerkezeti jellemzoket vizsgaljuk.

A NYME MEK Gazdasagtudomanyi Intézetben folyd OTK A-kutatas keretében a 2004. évi
eszmei idopontra végeztiink egy kérdéives felmérést a 2005-0s év folyaman. A postai uton torté-
n6 megkereséssel zajlo adatgytijtés soran, a 610-es elemszamil kiinduld mintabol visszaérkezett,
értekelhetd kérddiveinek teriileti egységek és gazdalkodasi formak szerinti megoszlasat az 1. tdb-
ldzat mutatja.
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1. tablazat: A felmérés soran feldolgozott értékelhetd kérddivek (db)

M{KODESI FORMA Gy-M-S mecye Vas meGYE ZALA MEGYE Ny-D REecio
Ostermeld 17 6 11 34

Egyéni vallalkozo 11 5 14 30

Csaladi gazdaséag 21 12 17 50
Osszesen 49 23 42 14

Megallapithato, hogy az izemek megoszlasa a mintaban — régios viszonylatban — jol igazodik
az alapsokasagban elfoglalt részaranyukhoz.

A kérdoives felmérés bazisat az FVM-hivatalok adatai képezték az EU-tipologia szerint a sta-
tisztikai megfigyelés korébe vonhato, 1 hektar feletti egyéni gazdasagokra vonatkozoan. Az 1 hek-
taros limit biztositja az inkabb statisztikai, mint dkondmiai értelemben vett gazdasagmeéret mini-

mumat, az egyéni gazdasagok pedig jellegiiknél fogva alkalmasabbak a foldtulajdon és -haszna-
lat ismérveinek feltarasara.

A Nyugat-Dunantuli régio egyéni gazdasagainak vizsgalata

A kérdbives felmérés alkalmaval, a foldhasznalat jogcimének vizsgalatanal a két meghataro-
z6 forma (sajat tulajdon, haszonbérlet) mellett megkérdezésre keriilt a szivességi hasznalat, mely
foként az egyéni gazdalkodok birtokszerkezetének alakito tényezdjeként johet szoba. Az eredmé-
nyek alapjan megallapithato, hogy a szivességi foldhasznalat a régid egészében nem jatszik sza-
mottevd szerepet, csupan kisebb részt foglal el az egyéniek korében. (2. tablazat) Nagyobb arany-
ban Gydr-Moson-Sopron megyére jellemzd, a mitkddési formak kozott pedig inkabb az sterme-
16knél talalhato, de még itt sem éri el a 10%-ot. Az orszagos arany — az AKI-nak a 2002-2004-es
idoszakra vonatkozo kutatasai szerint (KAPRONCZAL 2006) — ennél nagyobb, 13 szazalék.

2. tablazat: A vizsgalatba vont egyéni gazdasagok foldhasznalata, 2004

Osszes mg-i Sajat tulajdon Bérelt teriilet eyt (D
teriilet (ha) (%) (%) Szivességi hasznalat (%)

= =) —_ —_ — e —_ — e —_ — _ —_ —_
. = 3 = =
2% | ¢ 7 2l e 28| 5| | % 2| _B|_%
5 > £ = £ =& £ _s| 2 =S _£| & £ —=| &
(RS = =& 5 £ = =< | 5 £ = =< | 5 £ = =S| 5 £
© D 9 ey 2 © 29| = 2 © 29| = = © Q| = =
g > O 35 QE’ > O a5 “E’ > O 35 g > O P
= w == o s E wx| os £ w=| o« £ w=| 88
> ] © > ] © D < = S [ =
b3 = S > = S k3 = S @ 5 &
Ne S > Fe S > Ne) S o Mo < >
-M-
(r;nyegyes 4378 599,7 20491 50,0 26,3 39,7 38,4 61,2 57,5 11,6 12,5 2,8

Vas 54,0 200,2 982,8 741 50,5 35,2 18,5 49,5 64,8 74 0,0 0,0
megye

Zala 1 4704 | 419 | 10311 | 547 | 368 | 568 | 394 | 565 | 370 | 59 | 67 | 62
megye

:‘lé};i% 6619 | 1281,8 | 49630 | 53,2 34,0 | 454 37,0 57,6 51,0 9,8 8,4 3,6
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A mikodési formak tekintetében az egyéni vallalkozok hasznaljak legnagyobb aranyban fold-
teriiletiiket haszonbérletként a régioban. Igaz ez Gydr-Moson-Sopron és Zala megyére is, ugyan-
akkor Vas megyében a csaladi gazdasagok vezetnek, mégpedig aranyaban harom és félszeresen
haladjak meg az dstermeldk bérleti részesedését.

Az 1. abran teriileti egységek szerinti bontasban vizsgaljuk a mintaban szerepld egyéni gaz-
dasagok atlagos birtokméretét és fajlagos bérelt teriiletét.

Mindharom megyét, és ennél fogva a régiot nézve is meghaladja a fajlagos tertiletméret a 60
hektart; ennek koriilbeliil kétharmadara rug az atlagosan bérelt teriilet. Kivételt képez Vas megye,
ahol az utobbi érték még az atlagosan mivelt teriilet méretét is meghaladja. (A bérlet szempontja-
bol a vas megyei mintat vizsgalva két megallapitas tehetd: a csaladi gazdasagok kozott — amelyek
amugy is a minta tizemeinek felét adjak — vannak a jellemzden nagy teriiletet bérlok, valamint a
minta viszonylag kis elemszamara tekintettel a kapott értéket fenntartassal kell kezelniink.)

A bérlettel rendelkez6 gazdasagok részaranya Gyér-Moson-Sopronban a legmagasabb (80,4%)
¢s Vas megyében a legalacsonyabb (60%), az egész régié vonatkozasaban pedig 69,4 szazalék.

|m AUl bérelt teriilet (ha) M At terilet (ha) |

Gy-M-S (n=49) e

61,9

Vas (n=23) 62,2

Zala (n=42)

Ny-D Régié (n=114)

46,8

0 10 20 30 40 50 60 70 80
1. abra: Az egyéni gazdasagok atlagos birtokmérete és bérelt teriilete (ha), 2004
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A 2. abran lathato a foldteriilet hasznalatanak jogeim szerinti tagolodasa, mely Gsszességé-
ben kedvezének mondhato.

‘I Sajat tulajdon B Bérelt terlilet O Szivességi hasznalat ‘

Gy-M-S (n=49)

Vas (n=23)

Zala (n=42)

Ny-D Régio (n=114)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

2. abra: A foldteriilet megoszlasa a foldhasznalati formak szerint (%), 2004

Amennyiben a szivességi hasznalatot inkabb a sajat tulajdonu teriiletek kozé soroljuk (hiszen
a sajat tulajdonhoz hasonldan hasznalata elvileg nem jar koltséggel), akkor az egész Nyugat-Du-
nantul vonatkozasaban nagyjabol fele-fele aranyban van jelen a bérlet és a sajat tulajdonlas. Ebbol
a szempontbol Vas megye van ,,rosszabb” helyzetben, mig Zaldban a bérlet aranya csak 41 szaza-
1ék.

Miikodési formak szerinti bontasban elemezve a régio magangazdasagait, mar egy sokkal
valtozatosabb képet kapunk. (3. dbra) A fent megismert Osszesitett (régios) atlag tagolddasanal
megmutatkozik a harom miikodési forma kozotti kiilonbség. A csaladi gazdasagok toronymaga-
san vezetik az atlagos teriiletnagysagot, hozzajuk képest az egyéni vallalkozok fajlagos teriilete
csak alig 45%-ot tesz ki. Atlagos teriiletméretiikhoz képest mind az dstermeldk, mind az egyéni
vallalkozok bérelt foldteriilete magas aranyt képvisel: utobbiaknal eléri a 85%-ot. (Az dstermeldk
tekintetében inkabb a fajlagosan is kisebb birtokméretiikhdz képest magas az atlagteriilet 70%-at
kitevo bérelt tertileti arany.)

A bérlettel rendelkezdk aranya a csaladi gazdasagoknal a legnagyobb (81,3%) és az Gsterme-
16knél a legkisebb (53,1%), az Osszes egyéni gazdalkodo tekintetében pedig — az el6z6 bontasnal
ismertetett — 69,4 szazalék.
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120

103,4

@ Atl. terilet (ha)
H Atl. bérelt teriilet (ha)

Bstermeld Egyéni Csaladi Osszesen
(n=34) vallakozé gazdasag (n=114)
(n=30) (n=50)

3. dbra: A mukodési formak atlagos birtokmérete és bérelt teriilete a régioban (ha), 2004

A foldhasznalat jogeime az egyes mitkodési formakon beliil véaltozatos képet mutat. (4. dbra)
Bérelt teriiletet legnagyobb aranyban az egyéni vallalkozok hasznalnak, oket kovetik a csaladi
gazdasagok, amelyeknél mar a sajat tulajdon a szivességi hasznalattal egyiitt fele-fele aranyban
osztozik a bérlettel. Az dstermeldk korében a legkisebb a bérlet aranya: a 40%-ot sem éri el.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% 1
30%
20%
10%

0%

O Szivességi hasznalat
W Bérelt terilet

@ Sajat tulajdon

Ostermeld Egyéni Csaladi Osszesen
(n=34) vallakozé gazdasag (n=114)
(n=30) (n=50)

4. dbra: A hasznalt foldteriilet megoszlasa a foldhasznalat jogcime szerint a mitkddési forméakon
beliil a régioban (%), 2004

A régi6 egyéni gazdasagainak termelési tipus szerinti megoszlasat az el6z6ekhez hasonloan,
két iranybol — a teriileti egységek és a miikodési formak feldl — kozelitjiik meg. (3. tabldazat)

A Nyugat-Dunantuli régio egészére jellemz6 ndvénytermelési dominanciat a gazdasagok ter-
melési tipusainal csak egy megye és egy miikddési forma tori meg. Mint az a modusz elhelyezke-
désébal lathato, Gydr-Moson-Sopron megyében a vegyes iizemek vannak tulsulyban, és hasonld
aranyban szerepelnek az Gstermeldk kozott is.
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3. tablazat: A termelési tipusok megoszlasa teriileti egységek és mitkodési formak szerint (%),

2004
- Ny-D Oster- Egyéni Csaladi
VAo G U ik réqio melé vl gazdas.
tipus (n=49) (n=23) (n=42) (n=114) (n=34) (n=30) (n=50)
Novény-
termesztd 435 65,0 56,1 52,3 424 60,7 52,1
Vegyes 56,5 35,0 439 477 57,6 39,3 479
Osszesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

A csak novénytermeléssel foglalkozok hasznaljak a nagyobb atlagos tertiletet (71 ha) a régio-
ban, mig a vegyes gazdasagoké 57,5 hektar. A teljes fajlagos birtokmérethez hasonldan a névény-
termelOk vezetnek a bérletnél is (53,8 ha), mig a vegyes gazdalkodast tizemeknél 40,7 hektart tesz
ki az atlagosan bérelt foldteriilet. Utobbiak kérében viszont nagyobb a bérlet aranya.

A miikodési profil szerinti megoszlas a régio gazdasagainal meglehetdsen egységes képet mu-
tat. (4. tablazat) A megyei és a miikodési forma szerinti bontasban is a tisztan mez6gazdasagi iize-
mek vezetnek. A megyek kozott legnagyobb ardnyban Zala megyében, a miikodési formakat néz-
ve pedig értelemszertien a csaladi gazdasagoknal talalhatoak meg a teljes foglalkozasu gazdasa-
gok; 50% alatti részaranyuk csak az 6stermeldk csoportjaban van. A masodik helyen 4116 f6fog-
lalkozést tizemek Gy6r-Moson-Sopron megyében, valamint az egyéni vallalkozok csoportjaban
vannak legnagyobb ardnyban. A mellékfoglalkozast gazdasagok kozé az dstermeldk negyede tar-
tozik, legkevésbé pedig Gy6r-Moson-Sopron és Zala megyére jellemzoek.

4. tablazat: A miikodési profil megoszlasa teriileti egységek és miikodési formak szerint (%),

2004
P M Ny-D Oster- Egyéni Csalédi
S Gy_M g V_as Z_ala régio meld vall. gazdasag
profil (n=49) (n=23) (n=42) (n=114) (n=34) (n=30) (n=50)
Mellék 8,2 15,0 98 10,3 25,0 1,1 -
F6 347 25,0 244 29,9 28,1 333 29,2
Teljes 57,1 60,0 65,8 59,8 46,9 55,6 70,8
Osszesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Az atlagos birtoknagysag és a bérelt teriilet fajlagos mérete is koveti a miikddési profilok jel-
lemzdit a régioban: mellékfoglalkozasu (15,5 és 5,3 ha); fofoglalkozasu (41,3 és 25 ha); teljes fog-
lalkozast (84,6, illetve 63,1 ha).

A legnagyobb — egyben ugyanakkora — aranyban a teljes- és féfoglalkozasu gazdasagok
hasznalnak bérelt teriiletet (71,9%), de a mellékfoglalkozasuaknak is tobb mint fele bérel
foldet.

Az egyéni gazdasagok osztalyba soroldsa

A gazdasagok osztalyozasanal evidens lehetdségként meriil fel a foldteriilet (hektar) alapi
osztalyozas. Bar a naturalis paraméterek alkalmazasa csak korlatozott mértékii 6sszehasonlithato-
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sagot tesz lehetdvé, mégis altalanosan elfogadott és széles korben alkalmazott eljaras. A foldterti-
letet hasznalo lizemek csoportositasanal a teriilet szerinti kategorizalas mind a mai napig haszna-
latos az Eurdpai Unid tipologiai rendszerében.
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A kérdoives vizsgalat soran felmért, mez6gazdasagi teriiletet hasznald egyéni gazdasagok be-
sorolasat az el6zoekben mar alkalmazott, teriileti, illetve mitkodési forma szerinti bontasban vé-
geztiik el. (5. tablazat) Az osztalyozaskor szakmai szempontok szerint kialakitott, nem egyenld
osztalyk6zos (progressziven novekvo) hektar alapu beosztast alkalmaztuk.

5. tablazat: A gazdasagok megoszlasa teriileti kategorianként teriileti egységek és miikodési for-
mak szerint (%), 2004

e | s [ v [ || G| e |
(n=114) (n=34) (n=30) (n=50)
1-10 43 25,0 39,0 215 40,6 259 6,2
10,1-20 15,2 15,0 9,8 13,1 25,0 14,8 42
20,1-50 37,0 15,0 244 28,9 25,0 33,4 29,2
50,1-100 26,1 25,0 73 178 94 1,1 27,1
1001 < 174 20,0 19,5 18,7 0,0 14,8 33,3
Osszesen 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Relevans szakmai tényezok figyelembevételével, az osztalykozok kialakitasa soran kitiintetett
pontok a 10, 20, 50 és 100 hektaros kiiszobértékek voltak. Osszességében a régio egyéni gazdas-
gai a 20-50 hektaros kategoriat uraljak Iétszamaranyosan, €s a tobbi osztalyban is meglehetdsen
egyenletes eloszlast mutatnak.

A megyék szerinti megoszlas jol mutatja az egyes teriileti egységek kozott meglévo kiilonb-
ségeket. A modusz elhelyezkedése azt tiikrdzi, hogy mig Gyér-Moson-Sopron és Vas megyében
az 50-100 hektar kozotti, kozepes méretiinek mondhato iizemek vannak tobbségben, addig Zala
megyeben a gazdasagok tobbsége a legkisebb, 1-10 hektaros kategoriaban helyezkedik el. Hozza
kell tenni azonban, hogy utobbinal a 100 hektar feletti gazdasagok aranya is meglehet6sen magas.
Ez foként a megyére jellemzd, nagyméretii csaladi gazdasagoknak kdszonhetd. (A felmérés soran
Zala megyében volt egy 375 hektaron gazdalkodo is, noha a 300 hektaros maximumot koriikben
torvény irja eld.)

A miikédési formak vizsgalata a vart eredményt hozza, a modusz minden esetben az adott
miikodési forma legvaloszintibb, ,,tobbségi” kategoriajaban helyezkedik el. Igy az éstermeldk tal-
nyomo része a legkisebb osztaly tagja, és a gazdak fele is — egyenld ardnyban — a kovetkezd két
kategoriaba sorolodik. Az egyéni vallalkozok tobbsége 20-50 hektaros mérettel bir, és egynegye-
ditk miikodik 50 hektar folott. Meglehetdsen magas koriikben a kisméretli gazdasagok aranya is.
A csaladi gazdasagok nagyobb része 100 hektar felett gazdalkodik, a masodik legnagyobb kate-
goria pedig a 20-50 hektar kozotti. 20 hektaros méret alatt az tizemek minddssze 10%-a talalhato,
tobbségében vegyes tipusu gazdasagok.

Fontosnak tartottuk megvizsgalni az egyes kategoriak tulajdonsagait: a foldteriilet szem-
pontjabol vajon mennyire homogén csoportokat képeznek az osztalyba tartozo gazdasagok? E cél-
bol a 6. tablazatban elemezziik az egyes osztalyok fobb tulajdonsagait, az azokba tartozo iizemek
ismérveit.
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6. tablazat: A gazdasagok adatainak megoszlasa teriileti kategoriak szerint 1., 2004

Hektar Gazdasé(g/sk aranya Féldter. (ha) megziilzdlgesra.\ - Atl.(’:‘ear)iilet sAz%?-gos'; Variéc;néks) koeff.
1-10 21,5 137,97 2,0 6,0 3,07 511
10,1-20 13,1 216,70 31 15,5 313 20,2
20,1-50 28,9 1058,76 15,3 34,2 8,04 23,6
50,1100 178 1242,70 18,0 65,4 13,31 20,3
100,1 < 18,7 4250,50 61,6 2125 66,87 315
Osszes 100,0 6 906,63 100,0 64,5 -

A gazdasagok megoszlasa az egyes kategoriak kozott a régios vizsgalatnal latott értékeket mu-
tatja, egyenletesnek mondhato. Ezzel szemben felting, egyben varhato is volt a 100 hektar feletti
gazdasagok magas részaranya a hasznalt foldteriiletbdl. Az egyes osztalyokba tartozo iizemek at-
lagtertilete megfelel a csoportok terjedelmének, kivéve a legnagyobb kategoriaban az also kiiszob-
értéket joval meghalado fajlagos méretet.

A tablazatban szamolt szoras, vagy mas néven négyzetes atlageltérés a valtozékonysag mérésé-
re szolgal. A szdrds abszolut értéke azonban a sokasag valtozékonysagarél Gnmagaban még meg-
lehet6sen kevés informaciot ad. Ezért célszerti kiszamitani annak az atlaghoz viszonyitott nagysa-
gat, amelyet variacios koefficiensnek (CV) neveziink. A variacios koefficienset szazalékosan ki-
fejezve, az egyes kategoriak valtozékonysagat az alabbiak szerint mindsithetjiik:

— A harom kozépsé osztaly kozepes, elfogadhatd mértékii valtozékonysagot mutat. Az em-
litett kategoriakba tartozo lizemek a terméteriiletiik tekintetében nem mutatnak heterogeni-
tast.

— A legnagyobb, 100 hektar feletti osztalyba tartozé gazdasagok 30% feletti variacios koeffi-
ciensiikkel erds valtozékonysagot tiikroznek.

— A legkisebb kategoria gazdasagai foldteriiletiiket nézve szélsGséges ingadozast mutatnak
(CV>50%), a sz€Is6 értékek dominanciaja miatt csoportjuk rendkiviil heterogén.

Indokoltnak latszik tehat a két sz€Isé kategoria megbontasa. A modositas utan a kovetkezo ér-
tekeket kapjuk. (7. tablazat)

7. tablazat: A gazdasagok adatainak megoszlasa a teriileti kategoriak szerint I1., 2004

Hektar Gazdasé(go,/sk aranya Féldter. (ha) me?ﬂ::ri%) Atl.(thear)ﬁlet sAz(:')arta'zl; Variéc;oéks) koeff.
1-5 6,5 14,90 0,2 2,1 1,30 61,0
5,1-10 15,0 123,07 1,8 8,8 1,75 20,0
10,1-20 131 216,70 31 15,5 313 20,2
20,1-50 29,0 1058,76 15,3 34,2 8,04 23,6
50,1-100 17,8 1242,70 18,0 65,4 13,31 20,3
100,1-200 93 1623,90 235 162,4 379 23,3
200,1 < 93 2626,60 38,1 262,7 49,25 18,8
Osszesen 100,0 6 906,63 100,0 64,5

A korrekcidval a legfelsé osztalybol két Gj csoport jott létre, a 100-200 és a 200 hektar feletti
gazdasagok kategorigja. Lathato, hogy a variacios koefficiens javult, a legfelsé csoport 20% alatti
értéke kifejezetten jonak mondhato. Ez egyben azt is jelenti, hogy a nagyobb méretli gazdasagok
teriilet alapi megoszlasa mentes a sz€ls6ségektol, homogénnek mondhato sokasagot alkotnak.
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A legkisebb csoport megosztasa csak részben jart eredménnyel. Az 5-10 hektaros tizemek
20%-os értéke kedvezo, viszont a legkisebb kategoria tovabbra is rendkiviil valtozékony. Ugy vél-
jiik, hogy ez a heterogenitas mindenképp jellemzdje a nagyon kis mérettel rendelkez6 gazdasagok
csoportjanak. (Megprobalkoztunk az osztalykozok egy hektarral torténd eltolasaval (1-4; 4,1-10)
is. Igy a legkisebb kategoria variacios koefficiense ugyan kis mértékben javult (CV=48,5%), a 4,1-
10 hektarosé azonban 24,9%-ra nott.)

Osszességében a médositott osztalyozast megfeleldnek értékeljiik, hiszen a valodi aruterme-
16 gazdasagnak tekinthetd izemekre nézve egy megalapozott teriiletalapu kategorizalast biztosit:
megteremti a csoporton belilli homogenitast és a csoportok kozotti heterogenitast. Amennyiben
figyelembe vessziik, hogy DORGALI et al. (2003) tanulmanyukban konkrétan a 10 hektarnal na-
gyobb foldhasznalattal rendelkezoket tekintik gazdasagnak, a fenti kategorizalas mar az 5 hekta-
ros mérettdl kezdve megbizhato eredményt ad.

Az osztalykozok tapasztalatok alapjan torténd valasztasat a minta tehat visszaigazolta, a régio
tényleges arutermeld gazdasagaira — mivel a felmérés nem tekinthetd reprezentativnak — korlatok
kozott ugyan, de jol alkalmazhato.

Eredmények, kovetkeztetések

A kérdéives felmérés mintainak vizsgalatabol megallapithato, hogy a Nyugat-Dunanttli régio
egyéni gazdasagainak fajlagos mérete 65, a bérleté 47 hektar és atlagosan négybol harom iizem
hasznal bérelt teriiletet.

A foldhasznalat jogecime szerint a szivességi hasznalat nem tudott meghatarozova valni a régio-
ban. A sajat tulajdoni és bérelt teriiletek nagyjabol fele-fele aranyban vannak jelen az dsszes f6ld-
teriileten beliil. A bérlettel rendelkezOk részaranya a csaladi gazdasagoknal, mig az Osszes bérelt
teriileti arany az egyéni vallalkozoknal a legnagyobb.

Termelési tipus szerint a novénytermeldk vezetnek: dominanciajuk csak Gyér-Moson-Sopron
megyében és az Ostermeldk korében nem jellemzd. Mitkddési profil szerint minden megyében és
minden mikddési formaban tulsilyban vannak a teljes foglalkozasi mezdgazdasagi iizemek.

A régio egyéni gazdasagainak teriilet alapu osztalyozasanal — az iizemek tulajdonsagainak
vizsgalata utan —a 7 kategoriaba sorolt, nem egyenl6 osztalykozos csoportositas latszik a legalkal-
masabbnak. A hét csoport egy megalapozott teriiletalapt kategorizalast tesz lehetové a valodi aru-
termel$ gazdasagok korében.
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Inkonzisztenciak feltarasa kiilonbozé foldérték-kategoriak kapesan

PITLIK Laszlo'

I Gazdasdgelemzési és Modszertani Intézet / SZIE Godolld
pitlik@miau.gau.hu

Bevezetés

Bar az (erdod- és) foldteriiletek értékelése (adas-vétele) kapcsan az arak nem feltétlentiil pub-
likusak, de szamos (6sszehasonlitasi alapként szolgalo) teriilet aranykorona értéke, a D-e-Meter
pontja, kalkulalt termék-specifikus fedezeti hozzdjarulasa ismeretében minden érintettben fel-
meriilhet a kérdés: tetsz6leges parcellak, tablak, foldrészletek létezd szocio-dkondmiai, ill. 6ko-
l6giai jellemz6i alapjan milyen pontossaggal vezethetd le egymashoz képest (online) szakértoi
rendszer formdjaban ezek barmely érték-kategoridja? Ha ugyanis egy-egy objektum barmely ér-
téke illogikusan alacsony vagy magas, az szamos dontésben (pl. adas-vétel, foldbérlet, termelés-
szimulacio, ill. ad6zas) kulcsinformacioként értelmezhetd. Az aldbbi tanulmany szoros kapcso-
latban all az NKFP 4-015-2004, ill. az INNOCSEKK 156/2006 és az OTK A T049013 projekttel.
Az NKFP projektben rendelkezésre allo adatok (évente eltérd parcellak tablatdrzskonyvi, kony-
velési, korrekciora alkalmas kornyezeti és foldérték adatai), ill. az OTK A projekt kapcsan (jovo-
kutatasi céllal) kidolgozott hasonlosagelemzési modszertan, valamint az INNOCSEKK projekt
keretében megvalositott online elemz0 szolgaltatdsokkal a fenti kérdéskor érdemben megvala-
szolhato. A kidolgozott mdédszertan nem csak érték-, hanem egyfajta fenntarthatosag-elemzésre
is alkalmas, amennyiben tetszéleges fiiggd valtozok (pl. bio-diverzitds, humusz-tartalom, mor-
zsalékossag, vagy €ppen genetikai potencial) varhato értékét becsli a rendelkezésre allo egyéb
mérési ¢s megfigyelési adatok alapjan. Az igy kialakuld benchmarking modellek alapjan egyfaj-
ta gazdalkodasi best practice, valamint SWOT elemzés készithet6 a napi dontéshozatal automa-
tizmusokon keresztiili timogatasara.

Anyag és modszer

Az adatvagyonnal szembeni elvirdsok

Jelen tanulmany keretében csak un. demo-adatok keriilnek bemutatdsra a rendelkezésre 4116
terjedelmi korlatok miatt. igy ezen a ponton elsédlegesen a modszertani igényeket és a felhaszné-
16k 4ltal elvart gyors manipuldcios lehetéségeket biztosito, adatvagyonnal kapcsolatos altaldnos
elvarasok megfogalmazésa fontos:

Minden hasonlosagelemzés objektum-attribiitum matrixokbdl indul ki, melyekben a sorok az
objektumok (jelen esetben parcellak tablak, egyéb poligonok), s az oszlopokban ezek konszoli-
dalt (egységes mértékegységben kifejezett ¢s egységes jelentéstartalmi) jellemz6i (Xi: barmilyen,
szakmailag az Y magyardzataul szolgalni képes attribitumok) talalhatok. Az utolsé oszlopban
(Y) avizsgalt jelenség (pl. értéktipust Y: foldar, bérleti dij, adomérteék, kisajatitas ellenértéke, stb.,
ill. egyéb tipusu Y: humusz-tartalom, barmely talajvizsgalati mutatoszam, bio-diverzitds mérté-
ke, stb.) szerepel.
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Ilyen jellegii adatvagyonok trividlisan a térinformatika adatbazisokban (vo. layerek) talalhatok
meg, ill. itt konszolidalhatok a legegyszeriibben.

Regionalis szintii, online lekérdezést lehetGvé tevo, vagyis valoban valos idejli elemzést meg-
alapoz6 adatbazis-demot az alabbi cimen talalhatunk: http:/miau.gau.hu/Ips/olap2/olap m.php3.
Az ebbdl (forras: AKII, tesztiizemi adatok) vett 2005. évi részlet az alabbi objektum-attribitum
matrixot tartalmazza: statisztikai régionk (7 db) fajlagos hozamai (blza, burgonya, cukorépa,
napraforgo, rozs, kukorica, kg/ha, ill. tej 1/tehén, tojas db/tojo — 8§ db), ill. Y = atlagos foldbér-
leti dij (Ft/ha). Lekérdezési idé <1 mp! Kérdés: mely régioban aranytalanul magas, ill. ala-
csony a foldbérleti dij atlagos mértéke egyéni gazdalkodok esetén? Demo: http://miau.gau.hu/
miau/109/keszthelyl.xIs

A tanulmany témajahoz szervesen kapcsolodo (vo. térbeliség=méréallomasok), téritéses, onli-
ne modon el nem érhetd, igy online arazo modul nélkiili (vo. OLAP darab-nézet) szolgaltatast nyujt
pl. az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (http:/www.met.hu/doc/OMSZdijkatalogus2007.pdf).

Még meta-adatbazisként (azaz csak leir6 adatokkal, értékek nélkiili formaban) sincs azonban
olyan egységes allami, vagy téritéses katalogus, mely a potencialis felhasznaloknak megadhatna:
mely magyarorszagi poligonokrol, hol, ki, mikor, milyen modszertannal, milyen layer-adatokat
vett fel, s ezek hol, hogyan, mennyiért, mikor férhetk hozza.

Szocio-6konomiai adatok (arak, bérek, munkanélkiiliség, stb.) online elérhetdsége és techni-
kai kiszolgalasa esetleges formaju, mértéki, szinvonalu (vo. FAO online adatszolgaltatas (http:/
faostat.fao.org/site/336/default.aspx) helyes technikai szinvonala és érthetetlen id6hatranya, ill. pl.
KSH gyorsjelentések frissessége és jorészt kezelhetetlen formatuma (http:/miau.gau.hu/osiris).

Modszertani hattér

A fentebb jelzett keszthely.xls-ben talalhato szampélda kiértékelésére szamos adatbanyasza-
ti eszkoz (pl. dontési fak, neuralis halok, stb.) alkalmas, de ezek esetén nem jellemzo, hogy a fel-
hasznalo online elérhetné a szolgaltatast (vo. http://miau.gau.hu/lps). A ,,doboz” szoftverek esetén
a licence-dijak rel. magas volta nem kedvez a tomeges €s széleskort felhasznalasnak, pedig a fold-
del, ingatlannal kapcsolatos kérdések (vo. adozas, kisajatitas, adas-vétel, hitelfedezetként valo ér-
tekbecslés) éppen ezt valoszinisitenék.

Az online hasonlosagelemzés (COCO: component-based object comparison for objectivity)
nem csak elérhetdségében, hanem matematikai hatterében is szamos Ujszeriiséget (specialis tu-
lajdonsagkombinaciot) tartalmaz, melyek koziil csak néhany fontosabbat érdemes itt kiragadni:
a dontési fakkal szemben teljes kombinatorikai teret értelmez, igy olyan input-kombinaciokra is
specifikus outputot kalkulal, mely variacioval nem talalkozott a tanulas soran az eljaras (vo. gene-
tikai potencial szamithatosaga). A neuralis halokkal szemben nem alakul ki értelmezhetetlen, un.
black box Osszefiiggés, hanem ,,csak” egy automatikus, magyar nyelvi interpretaciora barki altal
alkalmas szabalyrendszer (online szakért6i rendszer). Alkalmazasi kockazat: Alternativ megolda-
sok adott problémak esetén lehetségesek...

De mit is jelent a hasonlosagelemzés? Ismert esetek (ismert kiindulasi helyzetek és ismert ko-
vetkezményeik) alapjan olyan modellek épithetdk, melyek képesek a valos (tanulasi) mintakat ro-
vid elemzési 1d6 alatt, nagy pontossaggal ugy visszaadni, hogy ehhez csak az alabbi paraméterek
idealis allapotait kell beallitaniuk attribitumonként: az engedélyezett, kihagyas- és atfedés-men-
tes intervallumok (pl. rangsorok, osztalyok) a mindenkori vizsgalt Y mértékegységében kifejezett
hozzéjarulasanak (vo. additiv modell) mértékét. A kialakuld hasonlosagelemzési modell tehat bar-
mely két objektum tavolsagat/hasonlosagat képes célorientaltan (valosaghtien, azaz kozel objek-
tiven) meghatarozni mar kevés elemszamu minta értelmezése révén. A hasonlosagelemzés alkal-
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mas statikus (pl. ar-teljesitmény) viszonyok és dinamikus (elérejelzési) problémak (pl. foldar-val-

tozas) kezelésére is.

Jelen tanulmanyban az el6rejelzési kérdésektdl (melyek a f6ld esetén alapvetéen semmilyen Ié-
nyeges specifikummal nem birnak mas jelenségkort érint6 elérejelzési feladatokkal szemben) el-
tekintlink. Csak a statikus (benchmarking jellegli) elemzések lehetoségét mutatjuk be a tovabbi-

akban.

Egy statikus hasonlosagelemzés eredménye a COCO eljarasban egy Iépcsos fliggvény (azaz

egy kombinatorikus szabalyrendszer, szakértdi rendszer).

Inputadatok

Eredmények

1. tablazat: Inputadatok / Direktforras: http:/miau.gau.hu/lps/olap2/olap m.php3

2005 (AKIL FADN)  kofha kgfha
Burgonya Blza
INTEGER n*na.*na. | n*na.na
Dél-Alfiild 19300 4450
Dél-Dunantdl 27230 4650
Eszak-Alfild 28390 4140
Eszak-Magyararszég 22560 4330
Kézép-Dunantdl 14140 4850
Kizép-Magyarorszag 21600 4580
Myugat-Dunartdl 2B650 4360

Hattérszamitasok

2. tablazat: Rangsorszamok / Forras: sajat szamitas (oszloponkénti rangsorok, ,,minél nagyobb,
annal jobb” iranyultsagnak megfelelden)

1. feladat

Burgonya

S0rSZam n*na."na.
Del-Alfald

Dél-Dunantdl

Eszak-Alfild
Eszak-Magyararszag
Kazép-Dunantal
Kazép-Magyararszag
Myugat-Dunantdl

L) e = b TR

3. tablazat: Kategoriaképzés / Forras: sajat szamitas (oszloponkénti osztalyok: a ,,jo” és a ,,gyen-

Blza

m*na. na

(AR A = R AN

katha

Cukorrépa Mapraforgd Rozs

n*na. na.
45800
E0290
47540
E0000
57890
55800
60930

Cukorrépa Mapraforgd Rozs

n*na.*na.

— M b L0 00k

kotha katha

"ha.na.  nna.

2090
2450
1990
2190
2580
2050
2510

"ha*na.  n'ha.

PO O = W

*na.

2520
4520
2740
2930
1880
310
3560

*na.

RO LD e =

kg/ha

Szemes

ltehén

dbftoja

Ftfha

lgenybevett

kukorica Tejhozam Tyiktojas szolgaltatasok
*bsszese “Osszese “Osszese Tdsszesen Tosszese “Osszese "Hsszese “dsszese koltségei ffoldbérleti
m*ha. ha. n'ha. na.

7630
8320
7700
5390
9030
7370
7840

Szemes

3063
431
4185
Ne7
5995
479
4380

n*na. *na

a
170
2B
243
230
75
282

dijak*isszesen

lgénybevett

kukaorica Tejhozam Tydktojas szolgahtatasok
- - . e e o i - P
Bsszese “Osszese “Osszese “Osszesen TOsszese “Osszese "Osszese “Osszese kiltségei *foldbéreti
m*ha. na. n'ha.na.

L) O = = kO

L R = O =

ge” inputok-kategoriak szimulalasara)
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2. feladat 2-kategdria
Szemes lgénybevett

Burgonya Biza Cukorrépa MNapraforgd Rozs kukorica Tejhozam Tyidkiojas szolgaltatasok

*dsszese “Osszese “Ossiese “Osszesen "Osszese “Osszese “Osszese Tdsszese koltségei “faldbérleti
SOrsZam n*na.na. n*na.*na. n"na’*na. *na.*na.  n"na.na. nna*na. n"na.“na. n*na.na. dijak*osszesen
Deél-Alfild 2 2 2 2 2 2 2 2 3770
Dél-Dunantal 1 1 1 1 1 1 2 2 4470
Eszak-Alfald 1 2 2 2 2 2 2 1 26RO
Eszak-Magyararszay 2 2 1 2 2 2 2 2 3120
Keizép-Dunantdl 2 1 2 1 2 1 1 2 5920
Kazép-Magyarorszag 2 1 2 2 1 2 1 1 3370
Myupat-Dunantdl 1 2 1 1 1 1 1 1 4920

4. tablazat 1. kozelitd megoldas /Forras: Sajat szamitasok (http:/miau.gau.hu/Ips), minden becsiilt
adat Ft/ha-ban értendd, job 1d=78001

Mapraforg Szemesk
Burgonya  Buza  Cukonépa i Rozs ukotica  Tejhozam Tylktojas
COCO-matrix N* | *Ggszese *Osszese “Osszese “Dsszese "Ogszese “Osszese "dsszese “Osszese
78001 n*na.*na. nna.na. n*na’*na. n*na.na. n'na.na. | n*na.*na. n"na.na. n*na.’na. | becsles teny Y)Y
Del-Alfald 0 1680 0 2090 0 0 0 0 3770 3770 0
Dél-Dunantal 0 1680 1] 2090 700 0 0 1] 4470 4470 0
Eszak-Alfold 2330 0 1] 0 0 0 0 330 2660 2660 0
Eszak-
Magyararszag 0 0 1] 2090 700 0 0 330 3120 3120 0
Kazép-Dunantdl 0 3170 1] 2050 0 0 60 1] 5420 5920 0
Kiazép-
Magyararszag 0 1660 1] 0 700 0 660 330 3370 3370 0
Myugat-Dunantdl 0 0 1800 2090 700 0 0 330 4920 4920 0

5. tablazat: 2. (durva) kozelité megoldas / Forras: Sajat szamitasok (http:/miau.gau.hu/lps), min-
den becsiilt adat Ft/ha-ban értendd, job_id=78002

Mapraforgy Szemesk
Burgonya  Buza | Cukorépa [ Rozs ukorica  Tejhozam Tyuktojas
COCO-matrix N* | *osszese “dsszese “dsszese “dsszese “Dsszese “Osszese “osszese “Gsszese
78002 nnaha. n*na.na. | n*hana. n'naha. n*nana. | mhana. n'nafna. nhacna. | becsles teny Niwa
Dé-Alfdld 3215 0 0 ] 0 1] ] 0 3215 3770 -555
Dé-Dunantl 3215 55 230 1685 0 1] ] 0 4195 4470 725
Eszak-Alfild 3215 0 0 ] 0 1] ] 0 3215 2660 855
Eszak-
Magyarorszag 3218 0 230 ] 0 ] ] 0 3448 3120 3
Kozép-Dunantdl |~ 3215 85 0 1688 0 ] 290 0 5256 5820 -GBS
Kazép-
Magyarorszag 3215 55 0 ] 0 1] 290 0 3570 3370 200
Myugat-Dunantdl = 3215 0 230 1685 0 1] 290 0 5420 4920 500

6. tablazat: Finom hangolas / Forras: Sajat szamitasok (http:/miau.gau.hu/lps), minden adat Ft/
ha-ban értendd, job_id=78002
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Burgonya  Blza  Cukorépa Mapraforgd Rozs  Szemes Tejhozam Tylktojas
COCO-matriy | *fgszesen “dsszesen “dsszesen *Asszesen”™ “dsszesen kukorica *deszesen “dsszesen becsles

N® 78002 [yl ] ] ™ ™ ™ ™ ™ ™ teny MW
De-Alfald 3095.01 -1.03 365 -2B6.73 0 0 -4 0 3060 3770 710
Dél-Dundrital | 3098.01 63.97 226.35 16858.27 il 0 -4.8 0 5040 4470 570
Eszak-Alfild | 3096.01 -1.03 -3.65 2673 0 0 -4.8 0 3060 2660 400
Eszak-
Magyarorszay | 3098.01 -1.03 226.35 -26.73 il 0 -4.8 0 3250 3120 170
Kiazép-Ounartdl = 3096.01 63.97 -3.65 1658.27 0 2854 0 5100 5920 -820
Kazép-
Magyarorszay | 3098.01 63.97 -3.65 -26.73 il 0 2854 0 s 3370 45
Myugat-
Dunantul 3095.01 -1.03 226.35 16588.27 il 0 2854 0 5265 4920 345

Vita

Az itt kijeldlt, foldbérleti dijak hozam-aranyossagat ellendrzo feladat (1. tablazat) a megadott
objektumok (statisztikai régiok) nagysagrendjétdl fiiggetleniil tetszdoleges méretii egyéb poligonok
¢s tetszoleges attributum-lista esetén is analog modon értelmezheto.

1. feladat

Nagy valoszinliség szerint vitan feliil all, hogy annal tobb foldbérleti dij adhaté egy foldtert-
letért minél t6bb hozamra képes (minden egyéb feltétel azonossaga mellett — vo. ceteris paribus).
A rangsorszamok (2. tablazat) tehat semmi mast nem tiikroznek, mint adott versenyszdmban (ho-
zam-kategoriaban) elért helyezéseket. A kérdés: érdemes-e az Y oszlopban kijelolt foldbérleti dijat
megfizetni (feltételezve pl. egyszerre rendelkezésre 4llo ajanlatokat) az egymassal versengd terti-
letek 6sszehasonlithaté hozam-statisztikai fényében?

Az ,¢érdemesség” mint kddosen definidlt ,,nyelvi lelemény” attél fligg, vajon 1étezik-¢ olyan
szabalyrendszer, mely alapjan az Y értékei az X-értékek alapjan levezethetok. Egy szubjektivsu-
lyozas és pontozas tehat nem tekinthet6 csak esetlegesen megfeleld megoldasnak, hiszen csak vé-
letlenszertien alakulhat ki magas korrelacié a tények és a fold értékelési rendszer specialis mérd-
szama kozott. Az objektivitast célul kitizé értékelés tehat olyan, mint az informacié maga: ada-
tokbol keletkezik, ezek relativ, de logikus viszonyai alapjan, s kérész-életti. ..

A 4. tablazat bemutatja, hogy az 1. tablazat adatait a 2. tdblazat szerint standardizalva nincs ir-
racionalitas a ténylegesen régionként fizetett foldbérleti dijak kozott. A 4. tablazatbol azt is le le-
het olvasni, mely régidban milyen jo tulajdonsagok (hozam-szintek) mennyivel jarulnak hozza a
foldbérleti dij jogossagahoz. Az egyes oszlopok dsszegének egymashoz vald viszonya megadja az
objektiv sulyokat, vagyis az egyes magyarazo tényezok rel. fontossagat. Ahol egy oszlopban min-
den érték azonos, ill. nulla, az a tényez6 zaj, vagyis nem képes érdemben hatni az értékképzés so-
ran (pl. kukoricat termelni mindenhol ,,lehet”...) A tojas és a tej (bar nem valik zajja), de hatasat
tekintve marginalis, hiszen nem alapvetden foldmindség-fliggd! Azok a tulajdonsag-szintek (ho-
zamok), melyek csak egyetlen objektumnal fordulnak el6, innovativnak (komparativ elénynek)
szamitanak, s mint ilyenek 6nmagukban barmennyit érhetnek, csak egyéb kornyezeti tényezoktol
fiigg értékndveld hatasuk felsd hatdra. ..

2. feladat — durva kozelités
Amennyiben nem visszamendleg (minden adat birtokdban) akarjuk tudni, megérte-e az adott

foldbérleti dijat kifizetni a konkurens poligonok immar ismert teljesitményei tiikrében, ugy kor-
rekt termelési fiiggvények hianydban (bar a hasonldsag elemzéssel ezek is egyre inkabb napi hasz-
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nalatra eléallithatok lennének orszagos/egyesiileti/kamarai kozos anonim tablatorzskonyvi adat-
bazist feltételezve) csak becsiilni szokas a varhato hozamokat. A 3. tablazat csak annyit enged be-
csiilni a 7 objektum tekintetében, melyiken varhato ,,j6” hozam (1) a tobbihez (2) képest.

Az 5. tablazat a 3. tablazat alapjan szamitott konzisztencia-ellendrzés (ellentmondasmentesség-
vizsgalat) eredményeit mutatja: lathato, hogy egyes objektumok becsiilt értéke alacsonyabb, mint a
tényleges foldbérleti dij, mig masok esetén éppen forditva. Ahol a becsiilt érték alacsonyabb, mint
a tény, ott vélelmezhetden a tobbi objektum (adott pontossagu, jelen esetben 2 kategoriaval leirt)
tulajdonsagai alapjan tal draga a foldbérleti dij, s6t az idealis alku-mérték is szamokkal kertilt ki-
fejezésre. Ahol a becslés magasabb, mint a tény, ott vélhetden a bérlo jar jol.

Ebben a ,,durva” nézetben az alul- és feliilbecslések dsszhatasa nem kell, hogy nullara fusson
ki, vagyis egy aralku soran elképzelhetd, hogy a bérlok, vagy a bérbeadok atlagosan a masik elle-
nében poziciot tudnak nyerni (vo. béralku esetén lehet egy adott bértdmeg szétosztasat feszeget-
ni, vagy normativ prémiumot meghatarozni bizonyos teljesitményszintekhez, de ez utobbi esetén
nem biztos, hogy egy adott prémiumtdmeg elegendo, ill. forditva: mind kifizetésre kell, hogy ke-
riiljon...).

2. feladat — finom kozelités

A durva kozelités tehat elére nem belathato elonydkkel és hatranyokkal jarhat a bérlok és bér-
beadok atlagaban, mig a finom hangolasi modellben mar csak az a kérdés, hogy a foldbérleti dij-
ajanlatok alapjan egy betervezett osszes bérleti dijtomeg mely poligon esetén a tobbihez képest mi-
lyen mértékben és iranyba térjen el az ajanlati értéktdl (vo. . tablazat). A 6. tablazat negativ értékei
ugy is értelmezhetok, hogy egyes rel. gyenge attribiitum-szintek ,,biintetd pontot” kapnak. A dur-
va ¢és finom kozelités eredménye egymas rel. nagy mértékben is eltérhet: pl. az aranyos (durva ko-
zelitésben nulla becslési hibaju) objektumok, ill. a gyengén alul, vagy gyengén feliil-értékelt ob-
jektumok végso besorolasa (+) a finomhangolas alatt modosulhat.

Kovetkeztetések

Modszertani ajdanldsok

Az itt bemutatott hasonlosagelemzési példa alapvetden nem valtja ki az eddigi foldértékelési
modszereket, hiszen ezek olyan ,,statikus” mutatoszamok, melyeknek tajékoztato, iranymutato, de
nem dontést aktivalo hatasuk kell, hogy legyen. A , relativ objektivitas” szemlélete a pillanatnyi
(soha nem teljeskor(i, de éppen ezért életszerti: gyors €s olcso) értekelést tamogatja, s igy a valodi
gazdasagi/jogi dontések alapjaul szolgal.

Kozgazdasagi kovetkezmények

Erdekes jogi helyzet lesz, amikor az elsd ligyvéd ilyen szdmitasok alapjén kisérli meg pl. a ki-
sajatitas értékét (ill. adozas esetén az ado alapjat) a birosag elott magasabbra tenni (ne feledkez-
ziink meg arrodl, hogy a modszertan alapjan soha nem latott élethelyzet is redlisan, azaz szabalyok
alapjan értékelheto, akar az Y esetében , torténelmi” csticsot is levezetve). Az elsd jog-egységi nyi-
latkozatokig barmilyen élethelyzetek eléadodhatnak...

A hétkoznapi gazdasagi dontéseket elokészitdk remélhetéleg egyre nagyobb szamban és magas
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elégedettségi mutatok mellett veszik majd igénybe az ilyen jellegli szamitasokat, lévén igy az érin-
tettek (pl. onkormanyzati testiiletek) mentesiilnek a potencialis korrupcio vadja alol. Kozbeszer-
z¢&si jogaszok a értékbecslés objektivitasa terén mihamarabbi modszertani elorelépést feszegetnek
mar régota, latva a jogvitakat, ill. az addig el sem juto folyamatok onkényes erotereit.

Adatvagyon-gazdalkoddsi minimum

Ahhoz azonban, hogy a fent bemutatott elemzések teret nyerhessenek nem csak belatasra és ér-
dekeltségre van sziikség, hanem olyan technikai megoldasokra és jogi (adatvédelmi) részletszaba-
lyokra is, melyek egyre tobb jogosan igényelt adatot gyors és egyszerli (OLAP) lekérdezések ke-
retében a sziikséges anonimizalas (védelem) mellett tomegek szamara teszik olcson elérhetove.
Az OLAP technika a vallalati informacios rendszerek és a térinformatika fejlodésével szerencsé-
re mar magas szintet ért el, s szinte minden alkalmazdi elvaras lefedése elvarhatd hosszabb tavon.
Hiteles adatok kozos vagyonként valo kozos hasznalatahoz az adatszolgaltatok kolesonos (belatha-
t0) érdekeltsége mellett az 6ntudatlan mimikri-stratégiak tudatos feladasa is sziikséges...

Osszefoglalas

Az eddigi széles problémakort felolelé hasonlosagelemzések pozitiv tapasztalatai és a mostani
mintapélda tanulsagai alapjan (vo. https://miau.gau.hu/mediawiki, ill. hamarosan http:/www.my-
x.hu) remélhetdleg szamos Olvaso érzi majd ugy, hogy ,,artani, nem art”, ha objektiven is meg-
nézi, felismerhetok-e inkonzisztenciak az ismert adatok alapjan az éppen vizsgalando jelenségko-
rokben.

Fenntarthatonak ugyanis azt a jovot érdemes €s célszeril tartani, melyet elore levezetve a je-
len utols6 ismert allapotaibol tudatos akciokkal minél pontosabban ugy értiink el, ahogy azt elére
(tobb alternativa megvizsgalasa alapjan) elterveztiik. ..
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Az EU INSPIRE Iranyelve, tagorszagi hatasai és a foldvédelme
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Bevezeto

Az informdcids tarsadalom kialakuldsa és miikodése az adatok mérhetetlen mennyiségének
létrehozasat és feldolgozasat koveteli meg. Koztudott, hogy az adatok 80%-a a térben meghata-
rozott, helyfiiggd. A térinformatika az informacios tarsadalom azon eszkdze, melynek kiemel-
ked6 szerepet kell jatszania a folyamatok korszertisitésében és szolgaltatdsok modernizalasaban.
Az INSPIRE-t (Infrastructure for Spatial Information in Europe azaz Eurépai Térbeli Informaci-
60s Infrastruktiira) az Eurdpai K6zosség ennek a modernizacios kovetelménynek a kihivasara al-
kotta meg.

Az ISPIRE gondolata

Bar a kozos eurdpai kornyezetvédelmi politika mar évtizedekkel ezeldtt 1étrej6tt, azonban to-
vabbra sem lehet gond nélkiil hozzaférni a térinformacios adatokhoz. Az INSPIRE arra torekszik,
hogy jobban megismertesse a polgarokkal a kérnyezetvédelmi politikat, fokozza a helyi és regio-
nalis kornyezetvédelmi politika elszamoltathatosagat, az adatok kormanyok kozotti Gjrafelhaszna-
lasat, cseréjét és megosztasat, és kezdeményezéseket hozzon létre 1), Iényeges kornyezeti adatok
Osszegylijtésére vonatkozoan, valamint hogy a hatarokon atnyulé kérnyezetvédelmi politika ered-
ményesebbé és hatékonyabbé valasanak eszkoze legyen.

Az INSPIRE a tagallamok meglévd kornyezeti adatait tenné dsszehasonlithatobba és vilago-
sabbd, s igy unids EU-szinten is értelmezhetéve. A javaslat kiterjed a kornyezet allapotanak (tob-
bek kozott a levegd, a talaj és a természeti téj) ellendrzéséhez sziikséges informaciokra is. Az Eu-
ropai Bizottsag altal 2004. juliusaban javasolt iranyelv célja, hogy jogi keretet teremtsen egy Eurd-
pai Teriileti Informdacios Infrastruktura létrehozasdhoz és mitkodéséhez a kdzosségi politikak ki-
dolgozédsanak, megvalositasanak, ellendrzésének és értékelésének céljara valamennyi szinten, va-
lamint a nyilvanossag tajékoztatasara.

Az INSPIRE kézponti célkitlizése tobb €s jobb teriileti adat elérhetdvé tétele a tagallamokban
valamennyi szinten a kdzosségi politikaalkotés és a kdzosségi politika megvalositasa szamara. Az
INSPIRE a kornyezetvédelmi politikara dsszpontosit, de felhasznalhato és a jovoben kiterjeszthe-
t6 mas agazatokra is, igy példaul a mezégazdasagra, a kozlekedésre és az energiaszektorra. A tag-
allamoknak altalaban véve ingyenesen elérhet6vé kell tenniiik a teriileti adathalmazok keresését és
megtekintését biztosito szolgaltatasokat, masrészt pedig, a tagallamok azon joga, hogy a bizalmas
jellegre hivatkozva korlatozzak az informaciohoz valo hozzaférést dsszhangban lesz a kdrnyezettel
kapcsolatos, nyilvanos informaciohoz vald hozzaférésrol szolo arhusi egyezménnyel.
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Az elsd igények

Az ISPIRE gondolata nem 1j kelettl. Europaban elészor a francia forradalom és a napéleoni
habortk (1796-1815) idején folyt katonai tevékenység igazolta a geodéziai és térképészeti munkak
hasznossagat. Ezt kovetoen Gauss és Bessel matematikusok hivtak fel a figyelmet a geodéziai te-
vékenység tudomanyos és gyakorlati értékére. Gauss egyik tanitvanya és Bessel munkatarsa, Jo-
hann Jakob Baeyer porosz tabornok volt az, aki a 19. sz. kozepén egyiittmiikddésre szervezte meg
K6zép-Europa allamait a haromszogelési halozatok sszekapcsolasara a fold alakjanak és mérete-
inek meghatarozasa céljabol. Ennek eredményeként sziiletett meg 1864-ben a Nemzetkozi Geodé-
ziai Szovetség (International Association of Geodesy, IAG).

Ett6l kezdve a tudomanyos szervezet altal kidolgozott szabvanyok és utasitasok figyelembe vé-
telével fejlesztették az egyes eurdpai orszagok a geodéziai alaphalozataikat. Ezek Osszekapcsolasat
egységes europai haromszogelési, illetve szintezési halozatta és ezek egyiittes kiegyenlitését az ak-
kori politikai viszonyok valamint az els6 vilaghaborti megakadalyozta. Az 1930-as évek folyaman
tortént kisérlet az egységes europai halozatok 6sszekapesolasara és egyiittes kiegyenlitésére, ezt a to-
rekvést azonban a masodik vilaghaboru akadalyozta meg. A habortt kdvetd politikai légkorben Eu-
ropa kettészakadt, és az eltéro két nagy régio (Nyugat és Kelet-Europa) mas-mas vonatkozasi rend-
szereket alkalmazott. Az egységes geodéziai alapok 1étrehozasara kontinentalis méretekben csak az
1989-es politikai valtozast kdvetden nyilt lehetdség. Europanak mostantol meg van az a lehetdsége,
hogy egységes 3D-s vonatkozasi rendszert tudjon bevezetni. Az informacios tarsadalom megalkota-
sahoz sziikséges a korszeri térinformatikai infrastruktura kiépitése, melynek alapjat az egységes eu-
ropai geodéziai-geodinamikai alapok, és egységes térinformatikai szabvanyok biztositjak.

Mint lathattuk az elmilt évszazadok soran tobbszor is felvetodott az igény, és torténtek torek-
vések az egységes europai geodéziai alapok megteremtésére. Jelen szazadunkban ennek hianya-
ban minden tovabbi torekvésiink zatonyra fog futni a babeli informacio tengerén, ugyanis a kozos
alapok lerakasa immar elengedhetetlenné valt.

INSPIRE irdanyelvek lényege

Sokszor sok helyen elhangzanak olyan nézetek, hogy miért kell a sajat adataimat ,,kitenni a ki-
rakatba”, hogy aztan mindenki szabadon elvihesse. Valojaban nem errdl van sz6. Hogy az ISPIRE
elvét megértsiik, roviden tekintsiik at az Europai Parlamentnek errdl 2007. marcius 14-én elfoga-
dott iranyelvének gondolatisagat.

Az iranyelv lényege a téradatoknak és téradat-szolgaltatasoknak kiilonbdz6 szintii hatdsagok
és kiillonbozo szintli szektorok kozotti cserjével, megosztasaval, hozzaférhetoségével és felhasz-
nalasaval kapcsolatos szabalyozas megalkotasa. Ez egyben a Kozosségen beliili térinformacios
struktura kialakitasat is jelenti. A tagallamok térinformacios strukturait ugy kell megtervezni,
hogy azok biztositsak a téradatok legmegfelel6bb szintii tarolasat, rendelkezésre bocsatasat és fris-
sitését. Lehetové kell tenni a Kozosségen beliili kiilonféle forrasbol szarmazo téradatok kovetke-
zetes Osszekapcesolasat, valamint tobb felhasznalo és alkalmazas kozotti megosztasat. Az iranyelv
nem érinti a hatosagok szellemi tulajdonjogait és jogosultsagait. Az iranyelveket a hatosagok bir-
tokaban 1évo, illetve a hatosagok kozotti kozfeladatok ellatasara vonatkozo téradatokra kell érte-
ni. A tagallamoknak metaadatok formajaban leirast kell késziteniiik az elérhet6 téradat készletrol
és szolgaltatasrol. Ezek a halozati szolgaltatasok lehetové kell, hogy tegyék a téradatok megtalala-
sat, atalakitasat, megtekintését és letoltését, valamint az e-kereskedelmi szolgaltatasok igénybevé-
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telét. A tagallamoknak ingyenesen lehet6vé kell tenniiik legalabb a téradat készleteknek a megta-
lalasat és megtekintésiiket lehetove tevd szolgaltatasokat. Azonban figyelembe kell venni az egyes
hatosagok pénziigyi életképességének védelmét, kiilondsen azokét, melyeknek bevételi kotelezett-
ségei vannak. Ezek a hatosagok dijat kérhetnek az adataikért, amely azonban nem haladhatja meg
az adat gytjtésének, eloallitasanak, tobbszorozésének és terjesztésének koltségeit egy ésszerti nye-
reséghanyaddal egyiitt. Az iranyelv végrehajtasahoz sziikséges intézkedések hatteréiil nemzetkozi
¢s az eurdpai szabvanyiigyi testiilet altal elfogadott szabvanyokat kell 1étrehozni.

A fentiekbdl lathatjuk, hogy az INSPIRE irdnyelv gondolatmenete nem arrol sz6l, mint a tée-
szesités, hogy mindent be a kozdsbe, és aztan semminek nincs gazdaja. Osszefoglalva, az iranyel-
vek az alabbi 6 gondolatokat tartalmazzak:

* Az adatokat egyszer kelljen gyjteni, és ott, ahol az a leghatékonyabb.

* A kiilonbozo adatforrasokbol szarmazo informaciok felhasznalasat és alkalmazasat biztosita-
ni kell.

* Az adattartalom a felhasznaldi igénynek megfeleléen valtoztathato legyen

* Nyilvanossa kell tenni az adatok hozzaférését leird meta-adatokat.

* Biztositani kell az adathozzaférést és e-kereskedelmet.

A Nemzeti Téradat Infrastruktiira megteremtése

A térinformatika az informacios tarsadalom azon eszkoze amelynek kiemelkedd szerepet
kell jatszania a folyamatok korszer(sitésében (,,back office”) és szolgaltatasok modernizalasaban

(,nfront office”).

A kdzcélu adatok gazdasagi érteke az
Eurépai Uniéban 68 milliard € (1999)

6%
10%
O Foldrajzi
149 539, o Gazdasagi és szocialis
0 Uzleti szolgaltatasok
© Egyéb
17% (O Kulturalis

Forras: EC DG Information Society ,,PSI Brochure™ 2004

1. abra Az adatféleségek tarsadalmi szintii eloszlasa
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A Nemzeti Téradat Infrastruktira Stratégia (a tovabbiakban: NTIS) célja e sajatos teriilet fel-
adatainak attekintése és rendszerbe foglalasa a Magyar Informacios Tarsadalom Stratégia (a to-
vabbiakban: MITS) célkitlizéseivel és feladataival dsszhangban. A NTIS kidolgozasanak kiilo-
nds aktualitast ad az europai téradat infrastruktira kialakitasara vonatkozd europai jogszabaly,
az INSPIRE iranyelvek hazai adaptalasanak sziikségessége. Mindez a kormanyzat, a maganszfé-
ra, az akadémiai korok és a nem-kormanyzati szervezetek altal képviseltek kozos érdeke, az eb-
ben valo egyiittmiikddés hatékonysaga hazai és nemzetkozi szinten versenyképességiink egyik
fokmérdje.

A létrehozott téradat allomanyok térinformatikai felhasznalasanak eldsegitése érdekében eld-
szor a metaadat-szolgaltatast kell megszervezni. A téradatokhoz vald hozzaférést téradathaz (tér-
adathazak) létrehozasaval és lizemeltetésével kell biztositani. A téradatokat leir6 metaadatokat az
INSPIRE iranyelv eldirasaival dsszhangban kell gytijteni, szolgaltatni és téritésmentesen hozza-
férhetove tenni. Elsorendiinek kell tekinteni INSPIRE 1. és INSPIRE II. adatkérok metaadatainak
eléallitasat és szolgaltatasat.

1. Tablazat Az INSPIRE adatkorei

INSPIRE |. adatkor INSPIRE II. adatkor
Koordinata rendszerek Domborzat

Foldrajzi racsrendszerek Felszinboritas
Féldrajzi nevek Ortofotd
Kozigazgatasi egységek Féldtan

Cimek
Kataszteri parcellak
Kézlekedési halozatok
Vizrajz
Védett helyek

INSPIRE IIl. adatkor
Statisztikai egységek Természeti kockazati zonak
Epilletek Légkori viszonyok
Talaj Meteorologiai foldrajzi jellemzék
Féldhasznélat Oceanografiai foldrajzi jellemzék

Emberi egészség és biztonsag

Tengeri régiok

Kdzizemi és kdzszolgaltatasok

Biogeografiai régiok

Kérnyezetvédelmi monitoring létesitmények El6helyek és biotopok
Termel és ipari létesitmények A fajok megoszlasa
Mez8gazdasagi és akvakultira Iétesitmények Energia forrasok

Népesség eloszlasa-demografia

Asvanyi nyersanyagok

Terliletgazdalkodasi /-korlatozasi/ -szabalyozasi Gvezetek és
adatszolgaltato egységek

A tovabbiakban meg kell teremteni az INSPIRE III adatkér metaadatai szolgaltatasahoz sziik-

oo

séges feltételeket is. Lehetové kell tenni a metaadatok ingyenes elérését, kereshetdségét, letoltését
és a vonatkozo térinformaciok ingyenes megtekintését. Meg kell hatarozni, hogy az egyes adat-
készletek vonatkozasaban ki és milyen feltételekkel férhet hozza a térinformatikai adatkészletek-

hez.

—256 -




y
C/i-e
0 FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

Az ISPIRE és a NTIS idobeni megvalositisa

A fentiekben ismertetett hatalmas feladat végrehajtasat az Unio az alabbi {itemezésben hata-
rozta meg:
2. Tablazat Az INSPIRE végrehajtasanak titemezése

Hataridé EU mérfoldkovek Nemzeti mérfoldkovek
2007 Az INSPIRE irényelv elfogadasa.
2007 + 3 hénap | Az INSPIRE bizottsag megalakulasa. Képviselet biztositasa az EU INSPIRE bizottsagban.
2007 A bevezetési szabalyok elfogadasa.
20072008 A srstges opsadyokAdksrions.
2007 - 2014. Téradatkészletek létrehozéasa az NFT II. keretében.
2009. A téradatkészletek felel6seinek kijelolése.
2009. Az INSPIRE Direktiva nemzeti hatalybaléptetése.
2009. Monitoring rendszer tizemképes.
2009. Halozati szolgaltatasok belizemelése.
2010. Annex |. és Annex I. adatkdrok metaadatai hozzaférhetek
| EIsé jelentés
2011 A harmonizalt adatspecifikacioknak megfelel6 (j (felujitott) Annex |. adatkészletek rendelkezésre bocsatasa.
2012 A harmonizalt. adatspecifikaciok elfogadasa az Annex Il. és Annex |1l adatkészletekre.
2013 Annex I1l. adatkérok metaadatai hozzaférhetéek.
2014 A harmonizalt. adatspecifikacioknak megfeleld Uj (feldjitott) Annex II. és Annex Ill adatkészletek rendelkezésre bocsatésa.
2014 A Bizottség jelentése a Parlamentnek. ‘

Az INSPIRE és a talajvédelem

Az Europai Kozosségek Bizottsaganak COM (2006) 231. ,,A talajvédelemr6l szolo tematikus
stratégiaja” a talajkarosodasok beazonositasanak modszerét és az ezek rehabilitaciodjara torténd in-
tézkedések kidolgozasat a nemzeti kormanyok, és szervek hataskorébe sorolja. Mint az elbbiek-
ben lathattuk az INSPIRE révén hazdnkban mar megkezdddott a téradatok szervezett formaban
valo gyijtése, téroldsa és hozzaférhetdségének elékészitése. Erdemes elgondolkozni azon, hogy
szabad-e egy ilyen nemzeti téradat infrastrukturat figyelmen kiviil hagyni a talajvédelmi adatok
gylijtése soran. A valasz egyértelmii hogy nem, sét igen nagyfoku pazarlas lenne. Természetesen
a talajvédelemrdl sz016 feladatok koziil, melyet a EKB COM (2006) 1165 ,,Hatésvizsgalati Osz-
szefoglalojaban” meghatarozott (er6zio, szerves anyag csokkenés, tomorddés, szikesedés, foldcsu-
szamlas, lezarodas, biologiai sokféleség csokkenése) tematikakban kell gytijteni, nem fog minden
tekintetben konkrét adatforrassal birni a Nemzeti Téradat Infrastruktura, de a tavérzékelheto ada-
tok tekintetében minden bizonnyal igen. Melyek lehetnek ezek az adatkorok:

— A talajerdzio jelenlétét légifelvételrdl igen jol meg lehet allapitani. Mértékének megallapitasa-
ban a 3D-s domborzat modell tud segitségiinkre lenni mely a vektoros szintvonalakbol allitha-
t0 elo. Természetesen az erdzids folyamatok nyomon kovethetok ugynevezett idosoros légifelvé-
telek alapjan, melynek kiértékelésébol megallapithato az adott idoszak alatti ndvekedése, vagy
esetlegesen megtorpanasa az erozionak.
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Vektoros szintvonalak Digitalis Domborzat Modell
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— A masik ilyen tematika a szikesedés, mely tavérzékelt adatokbol igen jol interpretalhato. A bel-
viz sujtotta teriiletek megallapitasahoz hasonloan a szikesedés jelenléte és mértéke is interpre-
talhato ortofoto vagy trfelvételek alkalmazasaval, akar eredeti vagy szines infra tartomanyban
késziiltek.

3. abra
Akasztoi szikes (Bacs-Kiskun) Szabadkigyosi szikes (Békés)

— Hazank morfologiai adottsagai miatt szerencsére nem sorolhato a foldcsuszamléassal veszélyez-
tetett orszagok kozé, de a jelenség kisebb mértékben nalunk is eldfordul. Ezen teriiletek feltér-
képezésére és veszélyeztetettségiik megallapitasara szintén hasznos eszkdznek bizonyul a 3D-
s legifelvételek.

Ez utobbi adatkor esetében elhangzott egy kulcsszo. A veszélyeztetettség. Lehet, hogy egy te-
riilet, 6vezet jelen pillanatban nem foldcsuszamlasos, de a kornyezet megvaltozasa esetén a va-
loszintiség bekovetkezése ugrasszertien megnohet. Itt jelentkezik az INSPIRE kovetkezd igazan
mérhet6 elonye. Nem csak az adatgytijtésben van segitségre, hanem lehet6séget biztosit az adatok-
nak mas kornyezeti adatokkal torténd dsszevetésére. A foldcsuszamlasok valoszintiségének beko-
vetkezesét Ot tényezo befolyasolja. A talajszerkezet, az esdhozam, a novényzet, a domborzat és a
foldtani tulajdonsagok. Ha meghataroztuk a potencialis foldcsuszamlasos teriiletek helyét, és nyo-
mon tudjuk kévetni a felszinboritottsag CORINE valtozasat (pl. erdokitermelést) akkor elére meg
tudjuk mondani, hogy a potencialis helyekbdl mikor lesz tényleges veszélyeztetett teriilet. Termé-
szetesen tisztan tavérzékelt adatokbol nem lehet teljes és megbizhatd helyzetfelmérést, vagy elo-
rejelzést késziteni. Minden ilyen modellezés soran elengedhetetlenek a talajtani informaciok hasz-
nalata is, vagy sziikség esetén kiegészitd terepi adatvételezés. Az unio felé készitendd intézkedé-
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si tervekben ezeket a tényezoket ilyen elemz6 adathattérrel mar tényleges megeléz6 tervként lehet
szerepeltetni. Ez csak egy kiragadott példa volt a szamtalan lehetséges elemzések elkészitésére. A
rendszeresen belviz és arviz sujtotta teriileteken példaul nagy valoszintiséggel azonosithatok a le-
zarodott és a biologiai sokféleséggel csokkent teriiletek.

Tekintsiik at roviden azokat az adatbazisokat, melyek a talajvédelmi stratégia eredményes ki-
dolgozasahoz az INSPIRE keretében rendelkezésre fognak allni.

— CORINE Urfelvételek alapjan kvantitativ, megbizhato és dsszehasonlithato felszinboritasi in-
formacio biztositasa az EU teriiletére, melyeken keresztiil a felszinboritas és annak valtozasanak
ismerete segiti az 6sszehangolt eurdpai kdrnyezeti politika kialakitasat.

— MePAR A Mezbgazdasagi Parcella Azonosito Rendszer (MePAR)az agrartamogatasok eljarasa-
inak kizarolagos orszagos foldteriilet-azonosito rendszere. Ennek érdekében meghatarozott ido-
szakonként az orszag teljes teriiletét lefedd szines légifényképezés késziil 1:30000-es képméret-
aranyban.

— VINGIS Az FVM-nek, mint a sz616-bor agazatot iranyito Intézménynek, sajat termel6i szintl
és teljes korti, naprakész és allanddan frissitett adatbazissal kell rendelkeznie, hogy Magyaror-
szag hozzéajusson az agazatra jutd Kozosségi tamogatasokhoz. Ezért keriilt meghatarozasra az
a feladatsor az ANP keretében, amelynek egyik kiemelt célja a hazai és EU jelenlegi és jovobe-
ni igényeinek kielégitését szolgald szol6 iiltetvényregiszter térinformatikai adatstruktirajanak
kialakitasa.

- KUVET A kézhiteles allami foldmérési alaptérképek vektorosan 4talakitott formaja, mely al-
kalmas a tulajdoni viszonyok korszerti szamitogépen kezelhet6 formaban torténd beazonosita-
sara a TAKARNET segitségével.

— SPOT iirfelvételek adatbazisa Jelenleg a SPOT 2 és a SPOT 4 mithold lizemel, a két mithold
egyiittesen a 40° szélességtol E-ra barmely teriiletre naponta készithet képeket. A spektrélis sa-
vok illesztése révén 10 és 20 m-es felbontasu adatrogzités is lehetséges ma mar.

—DITAB Az 1:10000 allami topografiai térképek vektoros véltozata.

A fentiekben csak néhany adatbazist ragadtunk ki a szamos meglévo koziil. A sziikséges elem-
zések teljessége érdekében meg kell emliteni a specifikalt adatbazisokat is, mint a talajtani, foldta-
ni, domborzati vagy akar klimavaltozasi adatbazisokat, melyek a tavérzékelt adatokkal egyiitt ké-
pesek a komplex elemzések megvaldsitasara.

Az INSPIRE egyik alapfilozofidja, hogy az adatokat csak egyszer kell begytjteni, és ezt kove-
toen a hozzaférését az adatgazdanak kell biztositania, legalabb metaadat szinten.
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3. Abra Az INSPIRE adataramlésa

Ahhoz hogy a fenti adatbazisok ,,feltaruljanak elottiink” néhany alapvet6 kovetelménynek kell
megfelelni.

— Azonos vonatkozasi rendszer alkalmazasa

— Adatformatumok, adattartalmak, metaadatok szabvanyositasa

— Egységes elvek szerinti adatgyfijtés

A fenti kovetelmények kielégitését koveten az alabbi elonyokhoz juthatunk:
— Kolcsonds adathozzaférés
— A veszélyeztetett teriiletek pontos elhatarolasa
— Azonnali adatelemzések és kdlcsonhatasok vizsgalata

Az INSPIRE hazai szereploi

A fentiekbdl lathattuk, hogy az INSPIRE nem egy adatkor menedzselését célozza meg, hanem
a nemzetek teljes téradat infrastruktirajanak attekinthetGségét és hozzaférhetségét kivanja bizto-
sitani. Ennek nemzeti szinti megvalositasa a feladat nagysagrendjéhez mérten tobbszereplds, hi-
szen az eltér6 adatkoroknek eltérd ,,tulajdonosai” vannak. A feladat hazai megvalositasaban az 1.
¢s 11. adatkorok vonatkozasaban (a tébbiben még meg sincsenek a felelosdk) alabbi minisztériu-
mok és szervezetek érintettek:

Onkormanyzati és Teriiletfejlesztési Minisztérium
— Cimek

Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium

— Koordinata rendszerek
— Foldrajzi racsrendszerek
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— Foldrajzi nevek

— Koézigazgatasi egységek FOMI
— Kataszteri parcellak

— Domborzat

— Felszinboritas

— Ortofoto

Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium
— Koézlekedési halozatok
— Foldtan

Honvédelmi Minisztérium
— Koordinata rendszerek
— Foldrajzi racsrendszerek
— Domborzat
— Ortofoto

Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
— Vizrajz
— Védett helyek

Irodalomjegyzék

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2007/2/EK iranyelve (2007. marcius 14.) az Eurdpai Kozosségen beliili informécids infrastruktu-
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Bevezetés

Mind az eurdpai, mind a hazai agrargazdasag 0j kihivasokkal szembesiilt, amikor a kdolaj vi-
lagpiaci aranak emelkedése a mezégazdasagi teriileteken el6allithato, energiatermelésre felhasz-
nalhato termékeket, terményeket a fokuszba helyezte. Az energetikai céllal termesztett olajosmag-
vak, ipari novények, a bio-hajtdanyag eléallitasra alkalmas gabonafélék, a mezégazdasagi terii-
leteken termesztett vagy keletkezd égetésre, erjesztésre alkalmas f6- vagy melléktermékek, eset-
leg hulladékok, biomassza féleségek nagy gyorsasaggal vonultak be a koztudatba ¢s jelentek meg
az energia eldallitasban. A mez6- és erdégazdalkodas sajatos keresztezodésébol alakult ki a révid
vagasforduloji faiiltetvény fogalma, amely meglehetdsen gyorsan terjedt kezdetben kozép-euro-
péban (Eszak-Olaszorszag, Dél- Németorszég), majd hazankban a Dunantil utan az Alfoldon is
megjelent. Kiilonos figyelmet érdemel ezen kibontakozoban 1év6 agazat, mert nemcsak alkalmas
a kedvezdtlen adottsagli (extrém vizgazdalkodasu, sekély termérétegt) teriiletek hasznositasara,
hanem megfelel6 technologia valasztasaval jelentds ¢lomunkaerd igényt is képes generalni, amely
a videkfejleszteési feladatok egyik legfontosabb kérdése. Felmertil a jogos kérdés, mi volt elobb a
tyuk vagy a tojas? Azaz jelen esetben a piac kényszeritette ki a kdzosségi tamogataspolitikai be-
avatkozasat, vagy megsziiletd timogataspolitika teremtett egy j piacot. A szerzok az EU-s agrar-
¢s vidékpolitika mezdgazdasagi teriileten energetikai céllal eldallitott biomassza tamogatasanak
lehetdségeit jarja koriil, kiemelve a magyarorszagi lehet6ségeket és vonatkozo el6irasokat.

Hattér

Az Eurdpai Unié Kozos Agrarpolitikdja és a pénziigyi alapok rendszere

A 2007-es pénziigyi évtdl radikalisan atalakult az Uni6 kézos agrarpolitikdjanak finansziroza-
si rendszere. Az eddigi EMOGA alap helyébe két 0 alap lép: az EMGA (Eurdpai Mez6gazdasa-
gi és Garancia Alap) és az EMVA (Eurdpai Mezogazdasagi ¢s Vidékfejlesztési Alap), ennek a re-
formnak a f6 célja, hogy a KAP két kiilonbozo pillérét — tehat a kozvetlen agrartdmogatasokat, in-
tervenciot, piaci intézkedéseket, illetve a vidékfejlesztési intézkedéseket — egymastol finansziro-
zéasaban is elvalasszak. A tagorszagok, ahogyan hazank is az egyes pénziigyi alapokra vonatkozo
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kotelezo kozosségi eldirasok alkalmazasaval, valamint kovetve a kozosségi iranymutatasokat elkeé-
szitette a 2007-2013-as koltségvetési idészakra vonatkozo agrar-gazdasagi és vidékfejlesztési atfo-
g6 dokumentumait. Az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Stratégiai Terv kiemelt helyen kezeli a
megljulo energiaforrasok timogatasat. Harom f6 eleme van: az energiaiiltetvények (gabonafélék,
lagy és fas szarl energiandvények), a biomassza eléallitas (biogaz, brikettalas, pellet eloallitas) és
a biomassza elsddleges feldolgozasa (nyersszesz és nyersolaj el6allitas).

Elérendd célok a megujulo energiaforrdsok haszndlatdival kapcsolatosan

Az Europai Uni6 2010-re a kovetkezoket tlizte ki célul a megujuld energiaforrasokbol szarma-
z6 energia aranyanak novelése 2010-re 6%-16l 12%-ra, 10.000 MW biomassza alapu kapcsolt ho-
¢s villamosenergia-termelé berendezés, 1.000.000 biomasszaval fiit6tt lakohely, 5 millid tonna
folyékony bio-lizemanyag, 100 kiskozosség, telepiilés, régio, sziget energiaellatasa teljes egészé-
ben megujuld energiaforrasokon torténjen (EC White paper, 1997). A megtjulokkal termelt elekt-
romos energia részaranyanak novelése 2010-re a teljes energiafelhasznalasban 14%-r6l 22,1%-ra
(2001/77/EK iranyelv). A bio-lizemanyagok részaranya 2010-re érje el az 5,75%-ot, informalis cél:
2015-re 8% (2003/30/EK iranyelv).

Mindezek egy Gigynevezett ,,haromlabu” mezdgazdasagot eredményeznének: a ndvényterme-
1és nem csak az élelmiszer és a takarmany eldallitasara, hanem az energetikai célu biomassza-el6-
allitasra is iranyul. A termeldk jovedelemszerzési lehetGségei ezen keresztiil gyakorlatilag kibo-
viilnek, javulnak.

A hazai tamogatdsok rendszere

Az energiandvényekre 2005-ben és 2006-ban is voltak nemzeti kiegészit tiamogatasok. Ezek a
kovetkezd novénycsoportokra bomlottak timogatas szempontjabol: GOFR névények (biza, kuko-
rica, repce, napraforg6), energiafi és fas szara energiandvény. Energiaft, illetve a kiilonbozo ga-
bonakultirak esetében jar az Unids teriiletalapt tamogatas, a SAPS. A gabonandvények esetében
jar a gabona szant6foldi top-up tamogatas és ezen feliil a kiilonbozd energiandvényekre igencsak
eltérd mértéki energiacélu nemzeti kiegészitd tamogatas (1. tablazat).

Névénycsoport Tamg%?)tg/szgvoesrteke Bazisteriilet (ha)
Buza

Kukorica

— 6480 Ft/ha/ 7600 Ft/ha 16000
Oszi kaposztarepce

Napraforgo

Energiaburgonya, csicsoka, vizi nad, miscanthus --- /20000 Ft/ha -
Energiafil 7680 Ft/ha / 20 000 Ft/ha 10 000

1. tablazat. A tamogatasban részesiilé energiandvények, azok bazisteriilete és a top-up tamogatas
mértéke 2005-ben.

A tamogatas igényléséhez a termelének elszor is rendelkeznie kell az elsddleges feldolgozo-

val kotott szerzodéssel, masodszor a betakaritott termény leszallitasanak kotelezettségével — mi-
nimum a reprezentativ hozam mértékéig —, erre az adatokat le kell jelenteni a Magyar Vidékfej-
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lesztési Hivatal (MVH) felé. Az idei évt6l mar a SAPS-ot és a top-up-ot is igényelni kell a vonat-
koz6 novényi kulturak esetében, hogy energiandvény nemzeti kiegészité tamogatast igényelhes-
senek a termeldk.

2007-ben a kovetkezd valtozasok torténtek a tamogatasokban: egységesen 45€/hektar unios ta-
mogatds jar minden energiandvény-kultura esetében. Kormanyzati szintii cél, hogy 7-8 milli6 ton-
na biomassza elsddleges feldolgozasat segitd technologiai berendezések beszerzését timogassa. A
tamogatasi ciklus végére, azaz 2013-ra 90 ezer hektar fas szart energiaiiltetvény telepitése lesz ta-
mogathato. (Szeverics, 2006).

Egységes teriiletalapii (SAPS) és az ezekhez kapcsolodé kiegészitd nemzeti taimogatasok
(top up) az energiandvények tekintetében

Az Europai Mezdgazdasagi Garancia Alapbol finanszirozott, az energetikai célbol termesztett
novények termesztéséhez nyujthato kiegészitd tamogatasok feltételeirdl a foldmiivelésiigyi és vi-
dékfejlesztési miniszter a 33/2007 szami rendeletben rendelkezik.

Az EU-s tamogataspolitika alapjat ado jogszabalyok és rendeletek egyértelmiien meghataroz-
zak azon novényi kultarak korét, amelyek mezégazdasagi teriileteken eléallithatok és energetikai
céllal hasznosithatok. Ennek értelmében energiandvényként értelmezheto, a

—kozlekedési agazatban bio-lizemanyagok vagy egyéb megljuld lizemanyagok, bio-iizem-

anyagnak mindsiilo termékek (ezek részletes korét a 2003/30/EK Eurdpa parlamenti és tana-
csi iranyelv 2. cikkének 2. pontja sorolja fel tételesen)

— tovabba a biomasszabol eléallitott villamos- és hdenergia,

mint energiatermékek eldallitasara szolgalo ndvények (1782/2003/EK tanacsi rendelet, 5. feje-
zet). A fent meghatéarozott energiandvények termesztéséhez nyujtott tamogatas bevetett hektaron-
keént legfeljebb 45 EUR évente, melyet kozosségi szinten mintegy 1 500 000 hektar tamogatott te-
riiletben maximalizal a jogszabaly.

Az energetikai célbol termesztett novények termesztéséhez nyujthatd kiegészitd tdmogatas
(energia top-up) igénybevételének feltételeit a fenti FVM rendelet 2. § (1) bekezdése tartalmazza,
mely feltételek egyiittes fennallasa esetén nyerhetd el a kért tamogatas:

a) a teriilet a SAPS R. alapjan tamogatdsra jogosult. A SAPS az Europai Mezdgazdasagi Ga-
rancia Alapbol finanszirozott egységes teriiletalapi tamogatas, melynek 2007. évi igénybevételé-
vel kapcsolatos egyes kérdésekrol a 28/2007. (IV. 20.) FVM rendelet rendelkezik. Ennek részletei-
be a terjedelmi korlatok hidanyaban nem kivanok részletesebben kitérni, mivel ez a nem energetikai
céllal termesztett kulturak esetében is ugyanazon feltételekkel és eljarasrend szerint miikodik.

b) a termeld a teriileten energiandvényt termeszt, melyet energetikai célra hasznalnak fel. Az
energetikai célu felhasznalast a fenti FVM rendelet az alabbiakban definidlja: energiandvényeknek
az Eurdpai Kozosség teriiletén végzett tevékenység keretében energetikai termékkeé torténd atala-
kitasa, felhasznalasa.

¢) a fas szaru energetikai iiltetvények telepitése megtortént, illetve 2007. oktober 31-ig megtor-

ténik, és rendelkezik a Mezogazdasagi Szakigazgatasi Hivatal altal kiallitott, a telepités teljesité-
sérol szo0lo hatosagi bizonyitvannyal,
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d) az EKR 26. cikkében meghatarozott feltételeknek megfeleld, elismert piaci szereplovel ko-
tott szerz6déssel, illetve sajat célu felhasznalas esetén nyilatkozatot nyujt be az EKR 33. cikk (2)
bekezdésében foglaltakrol. Az FVM az 1973/2004/EK rendelet 37. cikke alapjan energiandvény
feldolgozo, felvasarloként torténd elismerésre kiirt palyazatan regisztralt és nyilvantartasba vett,
az adott feltételeknek megfeleld elsddleges feldolgozok, valamint felvasarlok a feldolgozhatd/fel-
vasarolni tervezett energiandvény tipusa szerint keriilnek lajstromozasra. A regisztralt energia-
novény felvasarlok listaja az MVH honlapjan megtalalhato, a cikk megirasakor (2007.09.30.) 183
szervezet keriilt felvasarloként regisztralasra. Az energiandvény feldolgozok pedig minddssze 14-
en szerepelnek az orszagos listan.

Az Europai Mez6gazdasagi Alapbol finanszirozott egységes teriiletalapi tdmogatasokhoz
(SAPS) kapcsolodo kiegészitd nemzeti tamogatasok (top up) igénybevételével kapcsolatosan a
29/2007. FVM rendelet nyilatkozik.

Az EMVA altal finanszirozott az Agrar-kornyezetgazdalkodas timogatasa c. intézkedés az
»AKG” Integralt szantofoldi novénytermesztés célprogramja keretében tdmogathato hasznosi-
tas ,.energia”-blza, -kukorica, -0szi kaposzta repce, -napraforgo, -burgonya, vagy energia-cukor-
répa termesztése.

Az Alapszintfi szantofoldi célprogram, Tanyds gazdalkodas célprogram, Okologiai szantofol-
di névénytermesztési célprogram, Szantofoldi novénytermesztés tizok élohely-fejlesztési eldira-
sokkal célprogram, Szantofoldi novénytermesztés madar élohely-fejlesztési eldirasokkal célprog-
ram, Szantofoldi novénytermesztés élohely-fejlesztési eldirasokkal célprogram esetében az eldb-
biekben felsoroltakon kiviil az energia-triticale, -cirok, -fii, -kender, és -csicsoka termesztéséhez
is igényelheté timogatas.

A Kedvezétlen adottsagt teriiletek tamogatasa c. intézkedés (,,KAT”) keretében az energia
céli novénytermesztés az MVH kozleménye szerint nem tamogathato.

Eveld, lagy szari energiaiiltetvények telepitéséhez nyiijtandé timogatas

Az Europai Unids agrargazdasagi és vidékfejlesztési iranymutatasoknak megfelelden, az
EMVA telepitési tamogatast nyujt azon, a rendelet (71/2007. VIL.27. FVM rendelet) 1. sz. mellék-
letében meghatarozott energetikai céllal termesztett lagy szart ével6 kulturak telepitéséhez. A ta-
mogatas segitségével megvalosulo beruhazasoknak hozza kell jarulniuk a nem élelmiszeripari no-
vények termesztésére torténo attéréssel az élelmiszer termékpalyak stabilizalasahoz, az alternativ,
a termohelyi adottsagokhoz igazodo kulturavalasztasi lehetdségek biztositasahoz, a szélerozio, il-
letve belviz elleni védekezéshez, a kedvezdtlen talajszerkezet javitasahoz, az energetikai célu bio-
massza biztositasaval a meglijuld energiaforrasok elterjesztésére vonatkozo célok teljesitéséhez, a
vidéki lakossag életszinvonalanak javitasahoz.

A tamogatott telepithetd kultiirakkal kapcsolatosan alapveto feltétel, hogy az Gjravetés, illetve
Ujratelepités nélkiil legalabb 5 évig energetikai alapanyag termelésre alkalmas legyen. A rendelet
melléklete, ahogyan azt korabban emlitettem, tartalmazza a telepithetd kulturak korét, az igénybe
veheté maximalis hektaronkénti tAmogatast és minimalis tdszamot. A rendelet mellékletében je-
lenleg csupén két kultira szerepel tamogathatoként, azonban a lista a 3. § (2) bekezdésben megha-
tarozott feltételek szerint bGvithetd. A jelenleg szerepld timogatott kultirak az energiafti (Agropy-
ron és Elytrigia nemzetség) hektaronkénti 75 ezer Ft-os, valamint a kinai nad (Miscanthus nemzet-
ség) hektaronkénti 250 ezer Forintos maximalis igénybe vehet6 tamogatassal. A tamogatas igény-
bevételéhez a tamogatasi kérelem benyujtasakor rendelkezni kell a feltéteknek megfeleld tartalmu
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¢s szinvonalu telepitési tervvel, védett, vagy Natura2000 teriilet esetében pedig az illetékes kor-
nyezetvédelmi hatosag irasbeli hozzajarulasaval.

Alapesetben az Osszes elszamolhato koltség 40%-a, fiatal mezégazdasagi termeld, vagy a
24/2007 FVM rendeletben meghatarozott kedvezotlen adottsagu tertileteken 50%-a, a két feltétel
egyiittes fennallasa esetén pedig 60%-a tamogathato.

Fas szari energetikai iiltetvények létesitéséhez nyujtott timogatas

A fas szarl energetikai iiltetvény fogalmat a 71/2007. (IV. 14.) Korm. Rendelet vezette be, ezzel
elvalasztva azt szantofoldi novénytermesztés és az erddgazdalkodas fogalmatol. A rendelet értel-
mében fas szaru energetikai iiltetvény a 45/2007. FVM rendeletben meghatéarozott faju, illetve faj-
taju fas szara novényekkel étesitett, biologiai energiahordozé termesztését szolgalo ndvényi kul-
tura, amelynek teriilete az 1500 m2-t meghaladja.

A kormanyrendelet a fas szar(i energetikai iiltetvény alabbi tipusait kiilonbozteti meg:

a) sarjaztatasos: a kiilon jogszabaly szerinti igazolas alapjan sarjaztatasos technologiaval mi-
velhetd, energetikai céli hasznositasra nemesitett vagy arra alkalmas, kiilon jogszabalyban
meghatarozott fajokbol allo iiltetvény, ahol az iiltetvény vagasforduldja (letermelési gyako-
risaga) nem haladja meg az ot évet;

b) hengeres: minden olyan fas szaru energetikai iiltetvény, amely nem sarjaztatasos és az iiltet-
vény vagasforduloja (letermelési gyakorisaga) nem haladja meg a tizendt évet.

Ezen két alaptipusnak megfeleléen keriil meghatarozasra a 452007 FVM rendeletben, illetve
annak mellékletében az alkalmazhato, engedélyezheté alapfajok listaja, melyben 4 nyar, 2 fiiz, 2
akac, 2 éger, 2 koris, 1 tolgy, 1 feketedio, és 1 juhar alapfaj szerepel.

Kitér tovabba a jogszabaly arra, hogy sarjaztatdsos tipusu fas szaru energetikai iiltetvény ki-
zarolag nyar, fiiz és akdc fajokbol 1étesithetd, tovabba meghatarozza, hogy védett természeti terii-
leten, valamint a védett természeti teriiletnek nem mindsiil6 NATURA 2000 teriileten fehér akac
(Robinia pseudoacacia) telepitése nem engedélyezheto.

A fas szaru energetikai iiltetvény telepitésével és megsziintetésével osszefliggd hatosagi fel-
adatokat a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal teriileti szerve (a tovabbiakban: MgSzH) lat-
jael

A fas szaru energetikai iiltetvények lizemeltetéshez igénybe vehetd tamogatasok feltételeit a
72/2007. (V1L 27.) FVM rendelet részletezi.

A nytjtott timogatas célja, hogy hozzajaruljon az élelmiszer-termékpalyak stabilizalasahoz a
nem ¢élelmiszeripari ndvények termesztésére torténd attéréssel, az alternativ, a termdhelyi adott-
sagokhoz igazodo kulturavalasztasi lehetdséget biztositson, mérsékelje a szél- és vizerozio, illetve
belvizek okozta karokat, az energetikai célu faanyag biztositasaval hozzajaruljon a megijuld ener-
giaforrasok minél szélesebb korben vald hasznalatanak elterjesztéséhez, mérsékelje az erdészeti
potencial tulzott energetikai célu hasznalatara iranyuld nyomast, a betakaritasi, telepitési miivele-
tekkel foglalkoztatasi lehetdséget biztositson a vidéken €16, alacsony képzettségii munkaerd részé-
re, valamint hogy hozzajaruljon a vidéki lakossag életszinvonalanak javitasahoz.

A tdmogatas vissza nem téritend6 timogatas, a tamogatasi intenzitasok megegyeznek az éveld,
lagyszart energiandvények termesztéséhez nyujtott timogataséval (40-50-maximum 60%).

—267 -



o=

FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

A biomassza hasznositasanak timogatisa a mezégazdasiagban

Az EU agrarpolitikdjanak vidékfejlesztési pillérét megvalosito EMVA altal finanszirozott
megUjuld energia felhasznalast és biomassza hasznositast 9szténzo, tamogatd beruhazasi jellegli
tamogatas feltételeit részletezi a 78/2007. FVM rendelet. A tamogatas célja a mez6gazdasagban a
megujulo energiaforrasok kiterjedt hasznalatanak elGsegitése, valamint a termel6k fosszilis ener-
giafliggdségének mérséklése. E tamogatasi jogeim alapjan vissza nem téritendé tamogatas vehe-
t6 igénybe mezdgazdasagi energiafelhasznalast biztositd biomassza kazan és az eléallitott energia
szétosztasat, tarolasat szolgald eszkozok beszerzéséhez. A nyujtott tamogatas mértéke az elsza-
molhato kiadasok 50%-a, elszamolhato koltségként értelmezhetd a biomassza kazan beszerzése,
beilizemelése, az ehhez kapcsolodo szerelvények, vezérléstechnika, hocseréld, pernyelevalaszto és
fiistelvezetd darabrészek, tiizeldanyag-tarolo, fogado és adagolo berendezések koltségei.

A tamogathat6 berendezések az FVM gépkatalogusaban szerepelnek, mintegy 5
hulladéktiizeld, 12 apriték-tiizeld, 5 pellet-tiizelésti, valamint mintegy 9 balatiizelésre
alkalmas biomassza kazan talalhato meg.

Ertékelés

Az 2. tablazat a 2005-2006-o0s években benyjtott tamogatasi kérelmek adatait tartalmazza.
Lathato, hogy a meghatarozott bazisteriiletek az egyes energiandvények esetében valtozoak. A ba-
zistertiletet az egyes novénytermesztési kiegészitd nemzeti tamogatasokhoz kapcsolodo, az orszag
egészére megallapitott, tamogatasban részesithetd teriilet (28/2007 FVM r.). A szakhatosag altal, a
kozosségi iranymutatasoknak és kvotaknak megfelelden kijelolt hazai bazistertiletek kihasznaltsa-
ga az elmult két évben igen alacsonynak tekinthetd. Osszességében mintegy 34%-os kihasznaltsa-
got figyelhetiink meg 2006-ban, azonban ezen beliil elenyész6 a fas szaru iiltetvények tertiletfog-
lalasa. JellemzGbbek a tendenciak a 2005-6s évhez képest. 2006-ban az dsszes energiandvény te-
riiletfoglalasa 27%-r6l 34%-ra nétt, a legnagyobb aranyu novekedés a lagyszaru energiaiiltetvény
esetében tapasztalhato, ahol az igényelt teriilet mérete megduplazodott, mintegy 1096 hektar terii-
lettel nott. A beérkezett kérelmek szama a 2006-os évben jelent6s ndvekedést mutat, mintegy 43%-
os emelkedést az Osszteriiletre vonatkoztatva, ezen beliil a fas szaru tiltetvények telepitésére igé-
nyelt tamogatasi kérelmek mintegy hatszorosara néttek az el6z6 évi értéknek.

2. tablazat: a benyujtott tamogatasi kérelmek alakulasa 2005/2006-ban

Novényesoport Bézistorilet (h3) I(gz;)yelt teriilet %asz—naltsag (B;%c)arkezett kérelem
GOFR ndvények (buza, kukorica, kaposztarepce,

napraforgd) 16 000 679717337 42145 181/307
Energiafil 10000 1049 /2145 10/21 28136

Fas szard energiandvények 2500 89/456 314 9/53

Osszesen 28 500 7936 /9939 27134 218496

Forras: Szeverics, 2006
Az energiandvények részére nyujtott timogatas altal érintett teriilet a 2004-es 305 000 hektar-

1ol 560 000 hektarra n6tt 2005-re, és 2006-ban elérte az 1,2 millié hektart (elozetes adat). Csak ott
bizonyult meghatarozo 0sztonzonek az energianévények bevezetése, ahol az energianévények pi-
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aci arrése negativ vagy sztik, illetve ahol az energiandvények termesztése nyereségesebb, mint a
legtobb altalanosan hasznalt alternativ (nem energia-) novényé. Ezért az energiandvények szamara
nyuyjtott tamogatas hatékonysaga meghatarozott koriilményekre korlatozodik.

Egyéb koriilmények kozott lehetséges, hogy az energiandvények szamara nyujtott tamogatas
olyan megterheld hatassal jar, amely csokkenti a tdmogatas hatékonysagat.

A kifejezetten a bioenergiara vonatkozo vidékfejlesztési intézkedések végrehajtasi szintjét, va-
lamint a tamogatott projektek szamat unios szinten igen korlatozottnak talaltak. A vidékfejlesztési
intézkedéseknek a bioenergia mennyiségére kifejtett hatasat ezért korlatozottnak kell tekinteni.

Az energiandvényekre nyujtott tamogatas kozvetlen hatassal lehet a biomassza arara, azonban
ezt altalaban tulsagosan korlatozott mértékiinek talaltdk ahhoz, hogy jelentdsen hozzajaruljon az
energiandvények ¢és a beldliik nyert bioenergia egyéb energiaforrasokkal szembeni versenyképes-
sé tételéhez.

Az energiandvényekre nyujtott tobblettimogatas torzithatja az energia-, ill. az élelmiszer- és
takarmanynovények kozotti versenyt, de ez unids szinten nem okoz jelentds torzulast. A nem élel-
miszer jellegli novények tdmogatasi rendszerének az arra gyakorolt hatasa kozvetetten jelentkezik
¢s annak mértéke nem szamszertsitheto.

A tamogatasok altal generalt fokozott biomassza felhasznalas csdkkenti a kornyezeti kockaza-
tot, mivel csokken az tiveghazhatast okozo gazok kibocsatasa, ugyanakkor ndveli is azt a mono-
kulttras termelés kockazatai miatt.

Tekintettel az energiandvényekre nyujtott tamogatas jelenlegi korlatozott hatékonysagara, don-
teni kell arrol, hogy jelent6sen novelni kell-e az 9sszeget a hatékonysag novelése érdekében, vagy
keresni kell az energiandvények termesztését eldsegitd egyéb, hatékonyabb eszkozoket. Mivel a
bioenergia-ellatasi lancok kiilonbozo szintjeinek szervezettsége és a kozottiik 1évo kapcsolodasok
alapvetd fontossagu tényezok fejlodésiik szempontjabol, a koordinacio kiilonboz6 formait — hori-
zontalist és vertikalist egyarant — kell kidolgozni.

Irodalomjegyzék

MVH Téjékoztato: Energia-novények termesztésének AKG és KAT programokban vald tamogathatosagarol (http:/www.mvh.gov.
hu/wps/portal/connect/MVH _hu/Tamogatasok/EUNV TIntezkedesei/kedvezotlenadottsaguteruletek/T20070522001 ) utolsé hoz-
zaférés: 2007.09.30.;

Szeverics A. 2006. »Meguljulo mezégazdasag és energetika” konferencia, Szentl6rinc, 2006.0ktéber 11.;

European Commission (COM(97) 599 final) 1997: Energy for the future — renewable sources of energy: White Paper;

Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2001/77/EK Iranyelve (2001. szeptember 27.) a belsd villamosenergia-piacon a megujulé energia-
forrasokbol eldallitott villamos energia tamogatasarol;

Directive 2003/30/EC of the European Parliament and of the Council on the promotion of the use of biofuels and other renewable fu-
els for transport;

23/2007. FVM rendelet az Europai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési Alap tarsfinanszirozasaban megvalosuld tdmogatasok igénybe-
vételének altalanos szabalyairol;

24/2007. (IV. 17.) FVM rendelet az Eurdpai Mezdgazdasagi Videkfejlesztési Alap tarsfinanszirozasaban megvaldsulé tdmogatasok
esetében a kedvezGtlen adottsagu teriiletek és az azokhoz kapesolodo telepiilések megallapitasarol;

25/2007. (IV.17.) FVM rendelete az Eurépai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési Alapbol a kedvezotlen adottsagu teriileteken torténd
gazdalkodashoz nytjtandd kompenzacios tamogatasok részletes szabalyairol;
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71/2007. (VIL 27.) FVM rendelet az Eurdpai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési Alapbol az éveld, lagy szart energiaiiltetvények tele-
pités¢hez nyujtando tdmogatasok részletes feltételeirdl;

28/2007. (IV.20.) FVM rendelete az Eurdpai Mezogazdasagi Garancia Alapbdl finanszirozott egységes teriiletalapi tdmogatas
(SAPS) 2007. évi igénybevételével kapcsolatos egyes kérdésekrol;

29/2007. (IV. 20.) FVM rendelet az Europai Mezégazdasagi Garancia Alapbol finanszirozott egységes teriiletalapti timogatasokhoz
(SAPS) kapcsolodd 2007. évi kiegészitd nemzeti timogatasok (top up) igénybevételével kapcsolatos egyes kérdésekrél;

72/2007. (VIL. 27.) FVM rendelet az Eurdpai Mez6gazdasagi Vidékfejlesztési Alapbol a rovid vagasforduloju fas szara energiaiiltet-
vények telepitéséhez nyujtott tamogatas igénybevételének részletes feltételeirol;

78/2007. (VII. 30.) FVM rendelet az Eurdpai Mezégazdasagi Vidékfejlesztési Alapbol a mezogazdasagi energiafelhasznalas meg-
ujulé energiaforrasokbol torténd eldallitashoz nytjtando tamogatasok részletes feltételeirdl;

71/2007. (IV. 14.) Korm. Rendelet a fas szart energetikai iiltetvényekrol;

A Tanacs 1782/2003/EK Rendelete a kozos agrarpolitika keretébe tartozo kozvetlen tamogatasi rendszerek kozos szabalyainak meg-
allapitasarol és a mezdgazdasagi termelok részére meghatarozott tdmogatasi rendszerek létrehozasarol;
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Tajérték és mezogazdasdag

A t4j a konkrét foldtani, foldhasznalati, természetes €s épitett jellemzok, ndvény- ¢s allat-
vilag, vizek és éghajlat egyiittes rendszere. A mezdgazdasag nem feltétleniil része a tajnak, de
Magyarorszagon, ahol a foldteriilet igen jelentds része (kozel 85%) mezdgazdasagi miivelés alatt
all, nyilvanvaléan ez az egyik legfontosabb befolyasolo tényezd. A mezégazdasagi teriiletek taj-
struktiraja és biodiverzitasa nagymértékben fiigg az adott térségben folyo gazdalkodés forma-
jatol, jellegétdl és intenzitasatol. A mezdgazdasagi tevékenységek igen erds hatassal vannak a
tajra, kiilondsen a taj elemeinek térbeli elhelyezkedésére, a t4j szerkezetére. Magyarorszagon
a gazdalkodasi modszerek valtozasai, a specializacio, az intenzivebbé valé gazdalkodas, vala-
mint bizonyos esetekben a miivelés megsziinése és a taj elemeinek kdzvetlen elpusztitdsa a ta-
jak sokszinliségének megérzését még az EU tagallamaiban tapasztalhatonal is nagyobb mérték-
ben veszélyezteti. Sokfelé a kis teriileteket miiveld gazdak szamanak csokkenése €s a termelés
intenzivebbé valasa a valtozatos, toredékes tajak, mozaikos tajszerkezetek szinte teljes eltiing-
s¢hez vezetett.

A mezdgazdasag szerkezetének atalakuldsa, a mezdgazdasagi teriiletek termelésbdl kivondsa
jelentds kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi kovetkezménnyel jar. A jovedelmezdség csokkenése
a mez6gazdasagbol €16k elvandorlasat eredményezi, a felhagyott teriiletek a taj elhanyagolt jelle-
gét fokozzak és ezzel befolyasoljak az adott térség idegenforgalmat is.

Ezt a jelenséget felismerve modosul az Eurdpai Uni6 agrarpolitikdja és az agrartamogatasi
rendszere.

A Kozos Agrar Politika valtozdsa

A Koz6s Agrar Politika 2003. évi reformja a kozosségi agrartimogatasi rendszer alapvetd at-
formalasat hozta. A hangstlyok eltolddtak a termelésosztonzésrol a hatékony és fenntarthaté gaz-
dalkodas eldmozditasdnak irdnyaba, 0 prioritdsok a kornyezetbarat termelés, a vidék munkaerd
megtartd képességének javitasa, élelmiszerbiztonsag lettek. A kozvetlen tamogatasok teriiletén
bevezetésre keriil az Egységes Tamogatasi Rendszer (Single Payment Scheme, SPS): ennek kereté-
ben a tdmogatast elvalasztjak a termeléstol, azaz a tiamogatasok igénybe vételének tobbé nem lesz
feltétele a mezdgazdasdgi termelés. Az SPS kedvezményezettjei szamara egyéni timogatasi jo-
gosultsagok keriilnek meghatarozasra, amelyek értékét évrol-évre a megfelelé nagysagu, haszna-
latukban 1év6, jogosult mezégazdasagi teriilet segitségével hivhatjak le a Kifizetd Ugynokségtol.
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A 2003-as KAP reform ugyan feloldja a termelési kotelezettséget, ugyanakkor tobb, részben 1j el6-
iras betartasahoz koti a kifizetéseket:
— A kolcsonos megfeleltetés (cross-compliance) eldirasainak betartasa gazdasag szinten, illet-
ve az ehhez kapcsolddo ellendrzési és szankcio rendszernek bevezetése és alkalmazasa;
— A Helyes Mez6gazdasagi és Kornyezeti Allapot (HMKA) feltétel rendszere;
— Allando legelok megdrzése.

A kolcsonds megfeleltetés kovetelmény rendszerének 1ényege, hogy az SPS kedvezményezet-
tei csak akkor jutnak hozza a teljes timogatasi 6sszeghez, ha betartjak a 18 kozosségi iranyelv (19.
a HMKA) végrehajtasat szolgalo szamos kornyezetvédelmi, koz-, novény-, és allategészségiigyi,
¢lelmiszerbiztonsagi, illetve allatjoléti eldirast. Ellenkezd esetben a tdmogatasi dsszeget — a sza-
balysértés sulyossaganak kiértékelésétol fliggden — aranyosan csokkentik. Az eldirasok betarta-
sat minden esetben az illetékes hatosagok ellendrzik, azonban az ellendrzések eredményét a Ki-
fizetd Ugynokség koteles figyelembe venni a kozvetlen timogatasok kifizetésénél. Ennek megfe-
lelden jelentGs, egész gazdasagot érint6 tamogatascsokkentésre szamithat, példaul az a gazdalko-
do aki izemének teriiletén egyszerre vét valamely kornyezetvédelmi, talajvédelmi vagy allatjolé-
ti el6iras ellen.

A Helyes Mezdgazdasagi és Kornyezeti Allapot feltétel rendszerének bevezetését a 1782/2003
EK rendelet tette kotelezoveé a tagorszagok szamara. A rendelet V. melléklete négy témakorben:
a talajerozio, a talaj szervesanyag tartalmanak valamint szerkezetének megérzése, és a kornye-
zet megorzésének minimalis szintje témakban tiz el6iras bevezetését rogziti. Magyarorszagon a
4/2004. FVM rendelet tartalmazza a gazdalkodokra vonatkozd konkrét kitelezettségeket. Ezek-
nek az el6irasoknak a betartasa szintén jelentdsen befolyasolja a kifizetheté kozvetlen tamogatas
mértékét.

Az allando legelok megovasa a természetkozeli teriiletek megtartasat €s a biodiverzitas megor-
z¢ését szolgalja. A 796/2004 EK rendelet meghatarozasa szerint allando legel6 az a gyep vagy egy-
nyari takarmanynovény termesztésére szolgalo teriilet melyet a mezdgazdasagi iizem Ot éven at
nem szerepeltet a vetésforgdjaban. Minden tagorszagnak gondoskodnia kell arrol, hogy az allando
legelGteriiletek aranya 10%-nal nagyobb mértékben ne csdkkenhessen.

Magyarorszag 2009-ben vezeti be az Egységes Tamogatasi Rendszert. A kolcsonds megfelelte-
tés el6irasait pedig harom Iépésben 2011-ig kapcsoljuk feltételként a timogatasokhoz. A hatralévo
r6vid id6szakban az intézményrendszernek fel kell késziilni az 0j feladok végrehajtasara valamint
haladéktalanul ki kell alakitani a technikai feltételeket és sziikséges adatbazisokat.

Mezogazdasagi Parcella Azonosito Rendszer

A MePAR térinformatikai rendszere

A Mezdgazdasagi Parcella Azonositd Rendszer (MePAR) a kozosségi és nemzeti forrasbol fi-
nanszirozott agrar- és vidékfejlesztési tiamogatasok kizarolagos hivatkozasi-, azonositasi- és térin-
fomacios rendszere (115/2003. FVM rendelet a Mezégazdasagi Parcella Azonositd Rendszerrol).

A MePAR hivatkozési rendszer, mivel a timogatdsokat folyosito Kifizeté Ugynokség (MVH)
mintegy 200 ezer tigyfele a teriilethez k6t6dd tamogatasokra vonatkozo kérelmeit és adatszolgalta-
tasait a MePAR 294 203 fizikai blokkjanak egyedi azonositojara valo hivatkozassal teheti meg.

A MePAR azonositasi rendszer, mivel a kifizet6 tigynokség és a kozremiikodé agrarigazgata-
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si szervezetek a teriilethez kot6do tamogatasok kezelését, a kérelmek jogosultsagat vizsgalo admi-
nisztrativ és fizikai (hagyomanyos helyszini valamint tavérzékeléses) ellenorzését a parcella azo-
nosito rendszer segitségével tudjak elvégezni.

A MePAR térinformacios rendszer is, mely minden résztvevo részére naprakész informaciot
szolgaltat minden egyes mezdgazdasagi parcella esetében arrol, hogy mely teriiletek jogosultak ta-
mogatdsra, ott mely tamogatasi jogcimekre lehet palyazni, és milyen korlatozasokat kell betarta-
ni a gazdalkodas soran.

A MePAR alapadatai az ortofoto, a fizikai blokkok és a tdmogatasra nem jogosult teriiletek ha-
tarai valamint az egyedi blokk azonositok és a teriiletadatok. A térképek hatterét add ortofoto je-
lenleg a 2005-0s teljes orszagot érintd légifelvételezésbol szarmazik és a térképen valo konny ta-
jékozodast segiti. A MePAR alapegységet jelent6 fizikai blokkok, azok a foldfelszini elemek me-
lyeket idoben allando fizikai hatarok vesznek koriil. Az egyes blokkokban gazdalkodok és az el-
lendrzéseket végzo hatdsagok a hatarvonalakbdl és teriiletadatokbol tajékozodhatnak arrél, hogy
mely teriiletek nem jogositanak tdmogatésra.

A MePAR kiegészité adatai, a tematikus rétegek biztositjak az egyes tamogatasi célprogramok
végrehajtasat a jogosult teriiletek kijelolésével, vagy a kotelezoen betartando eldirasok teriileti ha-
talyanak meghatarozasaval.

A MePAR a hozza kapcsolt valtozasvezetési és felujitasi eljarasokkal naprakészen koveti a
foldfelszin valtozasait, és ezen keresztiil biztositja az intézkedések végrehajthatosagat.

A MePAR-ral szemben tamasztott valtozo elvardasok

A MePAR 2004. 6ta, hazank EU csatlakozasatol kezdddGen biztositja a teriiletalapt tamogata-
sok foldteriilet azonositassal kapcsolatos feltételeit. A kezdeti elvarasok —a mezdgazdasagi parcel-
lak helyének egyértelmii azonosithatosaga, és az ellendrzéshez sziikséges teriiletadatok biztosita-
sa— a bevezetésre keriilo ijabb és tjabb tamogatasi jogcimek és ellendrzési kovetelmények kovet-
keztében jelentdsen megndvekedtek. A MePAR tematikus rétegként tartalmazza mar az agrar-kor-
nyezetgazdalkodasi tamogatasok igényléséhez informaciot szolgaltatd Kedvezotlen Adottsagi Te-
riiletek, az Erzékeny Természeti Teriiletek valamint a Nitrat Erzékeny Teriiletek informacioit is.

A 2007-es tamogatasi évben bevezetésre keriil a kozosségi szempontok alapjan jelentds madar-
és ¢lohelyvédelmi teriiletek (NATURA 2000 teriiletek) tamogatasa. A NATURA 2000 teriileteket
a természetvédelmi hatosag jelolte ki szigort szakmai szempontok alapjan. Ezeken a teriileteken a
mezdgazdalkodasra a természeti értékek megdrzését szolgalo korlatozasokat kell bevezetni, a kor-
latozasok betartasa fejében a gazdalkodok kompenzacios tamogatasban részesiilhetnek. A NATU-
RA 2000 tamogatasok kezelése érdekében a MePAR mint tematikus réteget integralta ezeket a te-
riileteket, igy minden fizikai blokk esetében kénnyen eldonthetd, hogy mely parcella jogosult ilyen
tamogatasra €s hol kell a korlatozasokat betartani.

A kereszt megfeleloség szabalyrendszerében szamos foldteriilethez kotodo kritérium is van.
Ezek ellendrzését, és az elkovetett szabalytalansagok szankcionalasat az illetékes hatosagok (ter-
mészet-, talaj-, névényvédelmi hatosag) végzi altalaban a teriilet ingatlan-nyilvantartasi egységei-
re, a foldrészletekre és foldhasznalokra vagy tulajdonosokra vonatkoztatva. Azonban a kdzvetlen
tamogatasokra jogosult foldteriiletek azonositasa nem az ingatlan-nyilvantartas adatain alapul, ha-
nem a MePAR fizikai blokk azonositéin. A MePAR feladata, hogy megoldja az eltéré hivatkozasi
rendszerek kozotti adatcserét. Ha példaul egy teriileten a talajvédelmi feliigyelé a miitragya elhe-
lyezés szabalytalansdga miatt talajvédelmi birsagot szab ki, akkor meg kell hatarozni, hogy ennek
a teriiletnek alapjan ki jogosult tamogatasra, és ennek a timogatasnak a kifizetésénél a vétség ara-
nyaban csokkenteni kell a kifizetett dsszeget.
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Szamos tagorszag intézkedéseket vezetett be az értékes tajelemek, fasorok, bozotsavok, idds
fak megorzése érdekében. Ilyen jellegii el6irasok a Helyes Mezogazdasagi és Kornyezeti Allapot
kritérium rendszerében és a kereszt megfeleloségi iranyelvek természetvédelmi eldirasai kozott is
szerepelnek. Ezeknek a természetes elemeknek a védelme a fenntarthatd gazdalkodas és a biolo-
giai sokféleség megdrzése szempontjabol is jelentdséggel bir. A MePAR alapadatat képezo nagy
felbontasu ortofoto lehetdséget ad ezeknek az elemeknek a szambavételére és egy referencia kiala-
kitasara (1. abra).

& it d 3
1. bra. Szines ortofotd (2007.), piros vonallal a MePAR fizikai blokkhatarait, kékkel a nem tamo-

gathato teriiletek hatarait jeloltiik.

Az 4lland legel6 arany fenntartasa tagorszagi kotelezettség. Ezt az aranyt minden évben sta-
tisztikai eljarasokkal orszagos szinten kell vizsgalni. Abban az esetben ha az ardny csokkenése
meghaladja a 10%-ot intézkedni kell arrol, hogy tizemi szinten visszaallitasra keriiljenek a meg-
valtoztatott hasznositasu teriiletek. Ennek érdekében a referencia évnek tekintett 2005. évi allan-
do legeld teriiletek MePAR fizikai blokk szinten rogzitésre keriiltek. Ez a teriilethez kotott infor-
macio sziikség esetén segit megtalalni azokat a teriileteket és gazdalkodokat, akiket kotelezni kell
a legeld teriileteik visszaallitasara.

A MePAR térinformatikai rendszere azaltal, hogy egységes hivatkozasi alapot biztosit az egyes
tamogatdsi jogcimek és ellendrzési feladatok kezeléséhez, a bevezetésre keriilo foldteriiletre vo-
natkozd cross-compliance kovetelmények esetében pedig egyértelmilen azonositja a kotelezettet
¢s a tamogatas jogosultjat, lehetové teszi a bonyolult és szerteagazo ellendrzési és kifizetési rend-
szer mitkodését. A jol miikodtetett tdmogatasi rendszer pedig segit meg6rizni az adott tajra jellem-
70 gazdalkodasi formakat, a fold termoképességét, és a tdj természeti értékeit.
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Az Europai Unio talajvédelmi stratégiaja és a talajminoség

TOTH Gergely

Europai Bizottsag, Kozos Kutatokozpont, Kornyezet és Fenntarthatosag Intézet
gergely.toth@jrc.it

A talajvédelmi stratégia hattere

crer

crer

biakban: ,talajvédelmi stratégia” vagy ,,stratégia”). A stratégia ramutat, hogy a talajoknak az dko-
szisztémaban betoltott szerepe €s a tarsadalom szamara nyTjtott szolgaltatasai Eurdpa nagy részén
nem teljestilhetnek a kivanatos mértékben. Ennek oka elsdsorban az emberi tevékenység okozta
negativ hatasok, amik foleg a helytelen mezdgazdasagi és erdészeti gyakorlat, a turizmus, a varo-
sok-, ipari teriiletek- és kozlekedési infrastruktura teriileti novekedésének kovetkezményei.

A talajok tarsadalom szamara nytjtott szolgaltatasai a talajfunkciokon keresztiil valésulnak meg.
A talajvédelmi stratégia meghatarozasaban a talaj az alabbi funkcidkat tolti be:

— biomassza produkcio

—aviz, tdpanyagok €s egyeb anyagok tarolasa, szlirése ¢és transzformalasa

— a biodiverzitas fenntartasanak kozege

— az emberi tevékenység szinhelye, meghatarozoja

— nyersanyag szolgaltato

— a szénraktarozo és szénforrds

— geologiai és archeologiai 6rokség hordozoja

A talajokat kozvetlentiil veszélyeztet6 degradacios folyamatok sokfélék lehetnek, amelyek ko-
ziil Eurdpéban az erzio, szikesedés, tomorddés, a szerves anyag csokkenése, foldcsuszamlasok,
szennyezodés és talajfedés szamitanak kiemelten a legfontosabbaknak, ezért az EU talajvédelmi
stratégidja is ezekkel foglalkozik.

A talajdegradacios folyamatok kovetkezményi kozott olyan negativ tendencidk szerepelnek,
mint a talajtermékenység és biodiverzitas csokkenése, a romld vizhaztartasi viszonyok, a gdzok
korforgési rendszerének nem kivanatos valtozasai vagy a gyengiild képesség a mérgezd anya-
gok lebontasara. A talajdegradacio kozvetleniil hat a viz és levegd mindségére, az ¢lelmiszerlan-
con ¢s a klimavaltozason keresztiil pedig a bioszféra egészének miikodését is veszélyezteti. Mind-
ezek mellett az élelmiszer és takarmanybiztonsag alddsasan keresztiil is veszélyezteti a tarsada-
lom biztonsagat.

A talajdegradaciés folyamatok erdssége ¢s a talajok degradaltsaganak mértéke orszagonként
eltérdek lehetnek, a talajromlas ugyanakkor eurdpai szintli probléma. A talajvédelmi stratégia
szakértdi becslésekre hivatkozd kozlése szerint:

—mintegy 115 millié hektar, azaz Eurdpa teljes foldteriiletének 12%-a van kitéve a vizerdzionak,
¢és 42 millio hektart érint a szélerozio,
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— az eurdpai talajok 45%-a alacsony szerves anyag taralmu,
— a szennyezett teriiletek szama becslés szerint kozel 3,5 milli6 (a 2007 el6tti 25 EU tagallamra vo-
natkozo becslés).

Ezek a mutatok és a fentebb vazolt folyamatok tovabb romolhatnak a klimavaltozés kovetkez-
tében. Mindezek a felismerések késztették az Eurdpai Bizottsagot a talajvédelmi stratégia elkészi-
tésére.

A talajvédelmi stratégia célja

A talajvédelmi stratégia fo célja a talaj védelme és fenntarthato hasznalata a kovetkez6 vezér-
elvek alapjan:
(1) A tovabbi talajromlas megelézése és a talaj funkcidinak megorzése:
—amikor a talajhasznalat soran a talajfunkciok sériilhetnek, intézkedést kell hozni a talajhasz-
nalat — és talajmiivelés modjairdl, valamint
—amikor a talaj az emberi tevékenység vagy kornyezeti folyamatok (negativ) hatasanak recep-
tora ugy a forrasra vonatkozoan kell intézkedni.
(2) A degradalt talaj helyreallitasa, legalabb az aktualis és tervezett hasznalattal konzisztens mii-
kodoképesség szintjére, a koltségvonzatokat is figyelembe véve.

A célok eléréshez kiilonboz6 beavatkozasi szinteken — helyi, nemzeti és eurdpai szinten — egy-
arant fel kell lépni.

Az Europai Bizottsag ltal javasolt stratégia négy pillérre épiil:
(1) keretjogalkotas a talaj védelmének és fenntarthat6 hasznalatanak elsodleges céljaval,
(2) a talajvédelem beépitése a tagallami és kozosségi szakpolitikak alkotasaba és végrehajtasaba,
(3) a talajvédelmi ismeretek egyes tertiletein a jelenlegi hidnyossagok megsziintetése az Europai
Kozosség altal tamogatott kutatasok és nemzeti kutatasi programok révén,
(4) a nyilvanossag figyelmének felhivasa a talajvédelem sziikségességére.

A talajvédelmi stratégia intézkedései

A talajvédelmi stratégiaban megfogalmazott keretiranyelv javaslat (EB 2006b) szerint a tag-
allamoknak azonositani kell az egyes degradacios folyamatok (er6zio, szerves anyag csokkenése,
tomorodés, szikesedés, foldcsuszamlasok) altal veszélyeztetett teriileteket, illetve a talajszennye-
z¢s esetében a szennyezett teriileteket. Szintén tagallami kotelesség lesz intézkedéseket hozni a ta-
lajt karosito tényezok ellen. Ugyanakkor az iranyelv szabadsagot biztosit a tagorszagoknak a te-
kintetben, hogy ennek az elvarasnak milyen modon felelnek meg. A célok elérésének modjarol és
a vallalhat6 degradacios kockazat mértékérdl tehat maguk a tagallamok hatarozhatnak. A javas-
lat alapjan egy keretrendszer jon létre, amelyen beliil a megfeleld foldrajzi és adminisztrativ szin-
ten lehet terveket elfogadni azoknak a veszélyeknek a kezelésére, amelyek az adott helyen eléfor-
dulnak (1. abra).
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[ KOZOS KRITERIUMOK az iranyelvben |

4 KA tagallam meghatarozza

- s
Modell vagy 8z ELFOGADHATO

tapaszialati q
MEGFIGYELES KOCKAZATOT
J .

Veszélyeztetett teriletek BEAZONOSITASA J

1 1

L.

| A tagallam CELT tiiz ki a veszélyertetett teriiletet illetéen ]
[ A tagallam INTEZKEDESEKET fogad el a cél elérése érdekében ]

[ JELENTES a Bizottsag szamara

4

1. bra A talajdegradacio (erozio, szerves anyag csokkenése, tomorodeés, szikesedés, foldcsu-
szamlasok) altal veszélyeztetett teriiletek lehatarolasanak, a degradacio elleni védekezésnek és az
errdl sz016 jelentéstételnek a folyamata a talajvédelmi keretiranyelv tervezete szerint. (EB 2006a

alapjan.)

A szennyezett teriiletekkel kapcsolatban elsdsorban a ,,szennyezett teriiletek” fogalom kozos
het el. (A kozos értelmezéshez kiinduld meghatarozas szerint a szennyezett teriiletek olyan helyek,
amelyek jelentds kockazatot jelentenek az emberi egészségre €s a kornyezetre.) Ez alapjan az EU
tagallamainak kell beazonositani a teriiletiikon talalhatd szennyezett teriileteket és ezek ismere-
tében nemzeti rehabilitacios stratégiat kell kidolgozniuk. A stratégiadban a rehabilitdland6 teriile-
teket megalapozott és atlathato fontossagi sorrendbe kell allitani, célul tiizve ki a talajszennyezés
¢s az altala okozott kockazatok csokkentését, valamint ki kell alakitani a gazdatlan teriiletek re-
habilitaciojanak finanszirozasi mechanizmusat is. (2. abra) Ezt kiegésziti az a kotelezettség, hogy
a teriiletek adas-vétele esetén az elado félnek — vagy a leend6 vevonek — az illetékes hivatalhoz és
a masik fél felé jelentést kell majd benytjtania a talaj allapotarol, amennyiben a teriileten poten-
cidlisan szennyez6 tevékenység folyt vagy folyik. Az iranyelv ezenkiviil foglalkozik a szennye-
zés megelozésével azon kovetelmény révén, hogy korlatozni kell a veszélyes anyagoknak a talaj-
ba val6 bejutdsat.
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(" Aziranyelvben

Az iranyelvben megallapitoft kozos
megallapitott kizos JEGYZEK A
FOGALOM- POTENCIALISAN
A A SZENNYEZO

L TEVE L ERW O D

v v R e N R S N e

A tagallam JEGYZEKET keészit a szennyezett teriiletekrol

(s A

' . LJARAS «GAZDATLA
[ Jelentés a talajallapotardl TERULETEK®» esetében

1 vy 1

A tagallam NEMZETI REHABILITACIOS STRATEGIAT fogad el

v
[ JELENTES a Bizottsag szamara ]

2. abra A szennyezett talaju teriiletekkel kapcsolatos teendok a talajvédelmi keretiranyelv terve-
zete szerint. (EB 2006a alapjan.)

A talajminéség koncepcidja

Az Eurdpai Uni6 talajvédelmi stratégidjat timogatandd, az Eurdpai Bizottsag Kozos Kutato-
kozpontjanak Kornyezet és Fenntarthatosag Intézetében talajmindsitési kutatasok folynak a tala-
jok f6 funkcioi szerinti mindségének és degradacios veszélyeztetettségének osztalyozasara.

A kutatasok alapjan kidolgozott talajmindsitési €s fenntarthatosag értékelési keretrendszert
Toth, Stolbovoy és Montanarella (2007) munkéja mutatja be. Jelen dolgozatunkban ennek a keret-
rendszernek az alapjan ismertetjiik a talajmindség kifejezésének 1ij koncepciojat.

A talajmindség és tényezdi

A hazai és nemzetkozi irodalom a talajmindség (soil quality) fogalmat gyakran mint allapotin-
dikatort hasznalja (Bouma 1997, Dumanski, Gamelda és Pieri 1998, Karlen et al. 1997, Téth 2000,
Van Camp et al. 2004). Ugyanakkor sem a talajtanos szakemberek kozott sem a foldhasznalat ter-
vez0i és a fold hasznaloi kozott nincs teljes egyetértés a talajmindség jelentését illetden. Mivel a
»mindség” ltalanos értelemben is a szubjektiv elvardsoknak valo megfelelés mértekeére utal (lasd
Magyar Ertelmez6 Kéziszotar ill, a talajminGségre vonatkoztatva Varallyay 2003), ezért kovetke-
zésképpen a talajmindség megitélése is viszonyul a talajjal szembeni barmely egyedi elvarashoz.
A talajmindség ebbdl a szempontbol a meghatarozott hasznalati formara valo alkalmassag mérté-
két jelenti.

A talajmindség a hazai gyakorlatban leginkabb talajbonitas értelemben szerepel és a termohe-
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lyi érték (= foldmindség) valamint a foldérték meghatarozasara szolgal. Gyakorlati szempontbol
a talajmindség tehat hagyomanyosan a talajtermékenység mértékének kifejezdje. A tudomanyos
szakirodalomban a talajmindség fogalma mar arnyaltabban és sokfélén jelenik meg, gyakran a
vizsgalat célja szerint értelmezve a fogalmat (pl. a termékenység, a miivelhetdség, vagy a biologiai
aktivitas megitélésére), de tobb szerzonél atfogo értelmezéseket is nyujtva. (Forizsné, Maté és Ste-
fanovits 1972, Karlen et al. 2001, Letey et al. 2003, Mauchbach és Tugel 1997, Maté 1960, Maté és
Toth 2003, Nortcliff 2002, Rossiter 1996, Sojka and Upchurch 1999, Toth 2000, Varallyay 2002)

A vonatkozo6 irodalmi terminologia attekintése utan Toth, Stolbovoy és Montanarella (2007)
kifejezetten az EU talajvédelmi stratégidjanak a tiamogatéasara és az EU talajokkal kapcsolatos jog-
szabalyai kozotti 6sszhang megteremtése valamint a végrehajtasuk elésegitése érdekében olyan ta-
lajmindség definiciot fogalmazott meg, ami a fenntarthatosag kovetelményeinek megfelel6 egysé-
ges rendszerbe helyezi a talajmindsités, degradacios veszélyeztetettség s talajhasznalat megité-
1ését.

Ebben a rendszerben a talajmindség tényezoi az Un. talaj funkcios képesség és a talaj-valasz jel-
lemzok. A két tényez6t az alabbi definiciok irjak le:

A talaj funkcios képessége a talajfunkciok ellatasanak mértékével jellemzi azon talajfunkci-
Ok Osszességét (szamat és Osszetételét) melyeket a talaj ellat, vagy az adott kérillmények kozott ké-
pes ellatni.

A talaj funkcios képessége — a talajfunkciok sokféleségébdl adododan is — kiilonbozo skalakon
értelmezhetd. A legmagasabb szintli mutat6 az EU talajvédelmi stratégidjaban kiemelt hét talaj-
funkciot jellemzi. (Természetesen a hét kiemelt talajfunkcio tovabb osztalyozhato, igy a talaj funk-
cios képessége is részletesen jellemezhetd.) Ugyanakkor az egyes talajfunkciok kiilon értékelésére
is mod van, amint ez pl. a talajbonitaci6 soran torténik, ebben az esetben a talaj specidlis funkci-
0s képességeérol beszéliink. A potencialis talaj-funkcios képesség a — talaj-valasz jellemzok és az
egyéb kornyezeti tényezok ismeretével hatarozhatd meg.

A talaj-valasz jellemzok azon talajtulajdonsagok, ill. talajtulajdonsag-egytittesek, amelyek
meghatarozzak a talajok természeti és emberi hatasok altal kivaltott reakciojanak iranyat, mérté-
két és dinamikajat. A talaj-valasz jellemzok hatarozzak meg a talaj funkcios képesség lehetséges
mértékét (pl. tragyareakeio) valamint a degradacios érzékenységet is (pl. pufferkapacitas).

A fenti két tényez0 egyiittesen jellemzi a talaj mindségét:

A talajminéség a definicio szerint annak kifejez6je, hogy az adott talaj — a talajfunkciok val-
toz6 koriilmények kozotti ellatasaval (a kiilso hatasokra kifejtett lehetséges reakciokkal) — milyen
mértékben képes az dkoszisztéma és/vagy a tarsadalom szamara szolgaltatasait ny(jtani.

A degradacids veszélyeztetettség értékelésének koncepcidja

A talajminGség fenntartasahoz és noveléséhez elsdsorban a degradacios folyamatok érvényre
jutasat kell megakadalyozni. A degradacioval szembeni ellenallo képesség tehat a talajok fenntart-
hat6 hasznalatanak egyik legfontosabb tényezdje. A f6ldhasznalat tagabb szemszogébdl nézve pe-
dig a fenntarthato foldhasznalat talajtényezGje. Kovetkezésképpen, ha a talajok tartamos haszna-
latanak lehet6ségeit szeretnénk felmérni, akkor a talaj funkcios képességének ill. a talajminGség-
nek ismeretén tul ismerniink kell a degradacios folyamatok bekdvetkezésének lehetségét, annak
formajat és erdsségét is. (A degradalo hatas megjelenésének valoszintisége mar a degradacios koc-

— 281 -



y -
(/\“‘Q
9 FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

kazat témakorét érinti €s a kockazat elemzésen keresztiil kapesolodik a fonntarthatd f6ldhaszna-
lat tervezésének témakoréhez.)

A degradacio lehetdségére és a degradacios esemény erésségére utal a talaj degradacios veszé-
lyeztetettség kifejezés, illetve az ezt szamszerisitdé mutatod. A talaj degradacios veszélyeztetettség
az id6 tényezo (At) figyelembevételével a degradacié mértékét megmutatd — kumulativ degrada-
cios hatast adja. A két fogalom magyarazatara a kovetkez6 definiciok szolgalnak:

A talaj degradacids veszélyeztetettség a talajromlassal kapcsolatban 1év6 talaj-vélasz jellem-
z0k és a kiilso stressz-tényezok (klima-hatds, foldhasznalat) olyan Osszetett indikatora, amellyel
kifejezhet6 az adott koriilmények kozott bekovetkezo degradacios esemény vagy események erds-
sége. A veszélyeztetettségi mutato tehat a degradacioval szembeni érzékenység és a degradacios
hatas ereddje. A degradacios hatasnak valo kitettség idotartamanak figyelembe vételével a degra-
dacio mértéke is megallapithatova valik (— Kumulativ degradacios hatas).

A kumulativ degradiciés hatds a kumulativ stressz valamint a (degradacids folyamatban
esetlegesen valtozo) talaj-valasz jellemzok altal befolyasolt degradacios gradiens mentén végbe-
ment talajromlasi folyamat eredményét kifejezd indikator. A kumulativ degradacios hatas a falaj
degradacios veszélyeztetettségi mutato kiterjesztése az id6 tényezovel.

Kumulativ degradacios hatés a stressz enyhiilésével vagy elmultaval, a kedvezo talaj-valasz
jellemzok kibontakozasaval csokkenhet. (Regeneralodasrol — ,resilience” — akkor beszéliink, ha
a leromlas el6tti eredeti talajallapot irdnyaba torténik valtozas. A regeneralodasi képességet a fa-
lajmindség irja le.)

A talajmindség fonntarthatésaganak értékelése: a tartamos talajkondicio

A fentebb ismertetett megkozelités keretet ad arra, hogy a talajeréforras mindségének fonntart-
hatosagat a talajok belsé tulajdonsagai, a foldhasznalat és a természeti kérnyezeti hatasokat figye-
lembe véve egységes rendszerben értékeljiik. Ebben a keretrendszerben a talajmindség fonntartha-
tosaganak mutatdjaul az G.n. tartamos talajkondiciot javasoljuk, a kovetkezé meghatarozassal:

A tartamos talajkondicié a talajmindség €s a ra hato kiilsé tényezok iddbeni kolcsonhatasa-
nak eredményét kifejez6 indikator. A kifejezés tartalmazza a talajtulajdonsagok idébeni stabilita-
sat, a talajok kiils6 €s bels6 kornyezeti interakcioit, tehat kapcsolodik a degradacios veszélyezte-
tettséghez is.

crey

nak mutatkozik a talaj funkcios képesség és degradacios stressz hatasok egyiittes értékelésére a
természeti kornyezet és foldhasznalat idobeni valtozasaira is tekintettel.

A talajmindség tényezdinek és fonntarthatosaganak értékelési rendszerét a 3. abra mutatja be.
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3. ébra A talajmindség fenntarthatosaganak értékelési rendszere
A talajmindseg fenntarthatosaga (amit a tartamos talajkondicioval fejeziink ki) a talajok funkci-
0s képessége és a kiilso hatasok alapjan itélheté meg, figyelembe véve a talajok reagdlo képesse-
geét és az eltelt idot.

Osszefoglalas

Felismerve az Europa talajait ér6 degradacios hatasok kérnyezetre és tarsadalomra gyakorolt
kedvezdtlen hatasait, az Eurdpai Bizottsag kozleményben fogalmazta meg talajvédelmi stratégi-
ajat. A talajvédelmi stratégia részét képezi az a keretiranyelv javaslat, ami a degradacionak kitett
tertiletek azonositasat (térbeli lehatarolasat), valamint az ezekkel kapcsolatos tagallami intézkedé-
seket irja elo.

A stratégia és a javasolt keretiranyelv altal is felsorolt degradacios folyamatok karositjak a tala-
jokat, igy rontjak azok mindségét. Ugyanakkor a talajmindség megitélésére és ebbdl kovetkezden
a talaj-degradacios mindségromlas értékelésére mindeddig nincs egységes europai gyakorlat.

A talajvédelmi stratégia tdmogatasara és az EU-nak a talajokkal kapcsolatos jogszabalyai ko-
z6tti Osszhang megteremtése, valamint a végrehajtasuk eldsegitése érdekében az EU Bizottsdg Ko-
z0s Kutatokozpontjaban talajmindsitési kutatasok folynak. Ennek eredményeként keriilt kidolgo-
zéasra az a javaslat, ami talajmindséget a talajhasznalattal és a degradacios veszélyeztetettséggel
egylittesen targyalja.
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A bemutatott megkozelitésben a szoban forgo (elsddleges, masodlagos stb.) foldhasznalati cél
szerinti talajfunkcio-potencial mindsithetd. A talajfolyamatok emberi vagy természeti behatasok-
kal Osszefiiggd dinamikajat is figyelembe véve a talajhasznalati rendszer fenntarthatosaga is jel-
lemezheto.

A talajmindség 0] koncepcidjanak beépitése az Eurdpai Kozosség szabalyozd rendszerébe
olyan uj lehetdséget jelenthet, ami a talajfunkciok fenntarthato kiaknazasaval a féldhasznalat meg-
Gjulasat is elésegitheti.
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Kiilfoldi foldtulajdonszerzés lehetoségének értékelése

BIRO Szabolcs

Osszefoglalo

A magyar mezogazdasag versenyképességének egyik legfontosabb tényezdje — a kivalo ter-
melési adottsagok mellett — az alacsony foldarakbol és bérleti dijakbol eredd elény. A birtokpo-
litika alapvetd célja a mez6gazdasagi termelésbdl €16k foldhasznalatanak elésegitése. A terme-
1és- és jovedelembiztonsag novelése érdekében eld kell segiteni foleg a féfoglalkozast gazdalko-
dok és az életképessé tehetd gazdasagok foldszerzését. A foldpiacon a kindlat rugalmatlansaga és
a kereslet hirtelen novekedése erételjes iitemii foldar emelkedést eredményezhet, mely jelento-
sen csokkentheti a ténylegesen gazdalkodok vasarlasi esélyeit, erdsiti a nem gazdalkodo fold-

crer

Kulesszavak: kiilfoldi foldtulajdonszerzés korlatozasa, foldpiac, foldforgalom, foldar

Bevezetés

Magyarorszag a csatlakozas iddszakaban fontosnak tartotta, hogy a még kellden meg nem erd-
s0dott egyéni gazdasagok részére megtartsa a termo6fold szerzés esélyét, azaltal is, hogy fold-
szerzés lehet6ségét masok szamadra korlatozza. A kiilfoldick terméfoldszerzési korlatozasanak
fenntartasat az alacsony foldarakra és a spekulativ kiilfoldi toke megjelenésének veszélyére hi-
vatkozva kértiik az Eurdpai Unidtol. A korlatozas automatikusan nem volt lehetséges, mert az el-
lenkezik az Eurdpai Uni6 egyik alapelvével, a téke szabad aramlasanak elvével. A magyar korla-
tozas csak részleges (a legalabb harom éve letelepedett és mezOgazdasagi tevékenységet folytatd
tagallami allampolgéarok termé6foldszerzését a belfoldi maganszemélyeknek meghatarozott mérté-
kig lehet6vé teszi), és atmeneti (a megallapodas 7 évre engedélyezte a korlatozas fenntartdsat, fe-
liilvizsgalattal a harmadik évben), 1ényegében a jogi személyek és a nem helyben laké tagalla-
mi allampolgarok foldszerzésére vonatkozik.

A Korlatozas f6 indokai az ¢letképes egyéni (csaladi) gazdasagok kialakitdsa, megerdsité-
se ¢s az alacsony foldarakbol eredd kiilfoldi spekulativ terméfoldvasarlas megel6zése. A fold-
bérlet tekintetében nem érvényesiil az atmeneti id6szak, ugyanis mar a csatlakozés kezdetétol
szamitva olyan szabalyozast kellett alkalmazni, amely az EU tagallamok természetes €s jogi sze-
mélyei szamara ugyanolyan lehetdségeket biztosit, mint amilyeneket a magyar természetes és jogi
személyek élveznek.

A kiilfoldiek €s a jogi személyek foldtulajdon szerzési tilalmanak, indokainak megitélésé-
hez meg kell vizsgalni a foldpiac alakulasat, valtozasat. Meg kell hatarozni a tényleges és a po-
tencialis foldvasarlok korét, elsdsorban a mar letelepedett kiilfoldi tagallami dllampolgarok f6ldpi-
aci aktivitasat, a Magyarorszdgon mezdgazdasagi tevékenységet végzd kiilfoldiek szerepének ala-
kulasat, valamint a kiilfoldi tulajdonban 1évd élelmiszer-feldolgozoé izemek integracios szandéka-
it. Végiil érveket, ellenérveket kell kialakitani a kiilfoldiek és a jogi személyek foldvasarlasanak
engedélyezésével, a korlatozas feliilvizsgalataval kapcsolatban.
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Adat és modszer

A csatlakozas Ota bekovetkezett valtozasok (foldhasznalat, foldtulajdon, foldpiac) feltarasat a
szakirodalom, a statisztikak és kiegészité onallo adatgyiijtés és empirikus elemzés segitségé-
vel vizsgaljuk. Ertékeljiik a csatlakozaskor felhozott érvek helytallosagat (idoszertiségét), a kor-
latozas fenntartasanak sziikségességét, a korlatozas feloldasahoz vagy meghosszabbitasahoz fi-
gyelembe vehet6 0j érvek érvényességét.

Az értékelés megvalositasat neheziti, hogy a csatlakozas ota eltelt rovid idoszak statisztikai
(gyakorlatilag egy-két év) nem tiikroznek trendszerii valtozasokat. A hivatalos magyar statisztika
nem kozol adatot a termofold piaci ararol, igy atlagos foldarak sem képezhetdk, valamint a bérleti
dijak hivatalos adatgytijtési rendszere csak orszagos szinten ad reprezentativ eredményt. A fold-
arak gyijtésére nem létezik egységes modszertan az unioban sem. A legfrissebb unios statiszti-
ka (Eurostat, 2006) 13 tagallamra vonatkozoan egyaltalan nem tartalmaz adatokat. A foldarakrol
2004-re tiz tagallam, a bérleti dijakrol csak hat tagallam szolgaltatott adatot.

A csatlakozast koveto valtozasok

A rendszervaltast kovet6 tulajdoni és hasznalati valtozasok foldmagantulajdonon alapulo, de
meghatarozo mértékben haszonbérletre alapozott gazdalkodast eredményeztek. Az elmult id6-
szakban a tulajdonlassal szemben a foldhasznalat, a tartos bérleti rendszer kialakitasa keriilt
elotérbe. Ezért a foldtulajdon és a foldpiac targyalasa el6tt a foldhasznalatot és valtozasait is fel-
tétleniil elemezniink kell.

Foéldhasznalat, haszonbérlet, bérleti dij

A foldhasznalat altalanos jellemzdi mar a csatlakozas el6tt kialakultak. Az 6sszes gazdasagot
tekintve nagyfoki a foldhasznalat koncentracioja, az 50 hektar feletti gazdasagok (13,2 ezer),
az Osszes gazdasag 1,98%-a hasznalja a gazdasagok terméteriiletének 76,8%-at (2005-ben). Az
unio6s Gsszehasonlitas alapjan (Eurostat, 2005) Magyarorszagon 161 ezer egy Eurdpai Méretegy-
ség (EUME) feletti gazdasag mivelte a hasznositott mezogazdasagi teriilet 96,6%-at, 2003-ban.
fgy atlagosan miivelt mezégazdasagi teriiletiik (25,3 ha), az EU25 atlagat (22,6ha) 11,9%-kal, az
EU1S atlagat (24,0ha) 5,4%-kal haladta meg.

Nagyszamu (659,2 ezer) egyéni gazdasag nagyon alacsony, a megélhetéshez biztosan nem
elegendo6 atlagteriiletet (3,4 ha) miivelt 2005-ben. A tobbségében 1ényegében haztartasként mi-
kodo 10 hektar alatti ,,statisztikai gazdasagok” kisziirésével az egyéni gazdasagok foldhasznala-
tarol realisabb képet kaphatunk. A statisztikai gazdasag fogalom 10 ha teriilet alatt inkabb haz-
tartasnak felel meg, hiszen altalaban nem garantalja egy atlagos csalad megélhetését. A 10 hektar
feletti 43,2 ezer egyéni gazdasag, az Osszes egyéni gazdasg 6,5%-a hasznilja az Osszes egyé-
ni gazdasag termdéteriiletének haromnegyedét (74,7%) (1.abra) (KSH, 2006 a). Atlagos foldhasz-
nalatuk 39,2 ha, mely (2000-hez képest 18,1%-kal) 2003-hoz viszonyitva 5,7%-kal n6tt, szamuk
5,4%-kal csokkent.
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@ 10 ha alatti

E110-50 ha

E150-100 ha

B 100 ha felett

30,8

1. abra. Egyéni gazdasagok foldhasznalata méretkategoria szerint, 2005 (%)

A gazdasagi szervezetek foldhasznalata az egyéni gazdasagokénal viszonylag kiegyenlitet-
tebb képet mutat. Kozel 7,1 ezer gazdasagi szervezet atlagosan 485,7 hektar termdfoldet hasznal. A
gazdasagi szervezetek szama no, viszont atlagos foldteriiletiik csokken. A gazdasagi szerveze-
tek esetében is jellemz0 a koncentralt foldhasznalat. A 100 hektar feletti 3,2 ezer gazdasagi szer-
vezet (45,0%) hasznalja a gazdasagi szervezetek terméteriiletének 96,6%-at.

A haszonbérlet ardnya Magyarorszagon meghaladja az EU15 atlagat, és tendencidja novek-
v6. A gazdasag szerkezeti Osszeirasok (KSH 2004, 2006 a) alapjan a bérelt mezogazdasagi terii-
letek aranya 2003-2005 kozott 5,2%-kal nétt, 2005-ben elérte a gazdasagok altal hasznositott me-
z0gazdasagi teriilet 57,9%-at (1. tablazat). A tarsas vallalkozasok termelése dont6 részben (91,9%)
bérleten alapul, mig az egyéni gazdasagok a teriiletek kozel negyedét (22,7%) bérlik. 2003-2005
kozott mind az egyéni gazdasagokban, mind a tarsas vallalkozasokban névekedett a bérelt terii-
letek aranya (8,9%; 2,9%-kal). A fold tulajdona és hasznalata nem kozeledett a csatlakozast ko-
vetden sem. A gazdasagokban a foldhasznalat béviilése alapvetéen a foldbérleten alapul.

1. tablazat. Bérelt mezogazdasagi teriilet méretcsoportok alapjan, 2005, (%)

Egyéni gazdasagok Tarsas vallalkozasok Gazdasagok dsszesen
Megnevezés 2005 2005 2005
g 2003 2005 2003 2003 2005 2003 2003 2005 2003
10 ha alatti 47 47 101,3 70,4 68,1 96,7 5,0 5,2 102,6
10-50 ha 16,7 16,8 100,8 81,5 79,7 97,8 19,4 19,7 102,0
50-100 ha 28,0 31,4 112,2 85,0 82,9 97,6 33,8 37,1 109,6
100-300 ha 40,0 39,2 97,9 88,8 89,5 100,8 56,2 53,7 95,5
300 ha felett 49,2 46,9 95,3 90,3 92,6 102,6 89,1 91,0 102,2
Osszesen 20,8 22,7 108,9 89,9 91,9 102,3 55,0 57,9 105,2

A foldbérletben az aranykoronara vetitett értékrol egyre tobben allnak 4t a teriiletalapu ta-
mogatas aranyaban fizetett bérleti dijra, ¢s ez a tendencia vélhetden erdsodni fog az elkdvet-
kez6 id6szakban (Kapronczai, 2005). A Mezdgazdasagi foldteriiletet hasznalo gazdasagi szer-
vezetek ¢s az egyéni gazdasagok foldteriiletének és vetésteriiletének osszeirasa (KSH, 2006 b)
alapjan a szant6 bérleti dija a csatlakozast kozvetleniil megeldz6 id6szakban (2003-2004) jelen-
tosen, 21,0%-kal novekedett (2. tablazat). A csatlakozast kovetden, 2004-2006 kozott a bérle-
ti dij novekedése (16,5%) lassult. Mara a szantéteriiletek atlagos bérleti dija eléri a 16,6 ezer
Ft-ot hektaronként.
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A kiilonbség a jelenlegi magyar és az unios (EU15) 2004. évi bérleti dijak kézott még mindig
3-6-szoros. A gyepteriiletek ara a csatlakozas el6tt kozel negyedével nott. A csatlakozast kovetden
a gyepteriiletek bérleti dija 1ényegében nem valtozott, 5,5 ezer Ft hektaronként.

2. tablazat. Foldbérleti dijak miivelési agak szerint, (ezer Ft/hektar)

Véltozas mértéke

Megnevezés 2003 2004 2005 2006 (index: eldz0 év=100%)

2004 2005 2006
Szanto 1,8 14,2 15,3 16,6 1210 107,5 108,4
Gyep 44 54 5,4 55 124,0 99,3 102,6
Sz616 19,2 25,3 26,1 273 131,9 103,4 104,4
Gyiimdlcsos 13,4 15,2 15,5 174 13,7 101,8 12,4
Erdé 39 45 48 58 1151 1074 120,1

A szantofold bérleti dijanak csatlakozast kovetd regiondlis alakulasat — hivatalos statisztika hi-
anyaban — a Megyei Szakigazgatasi Hivatalok adatszolgaltatasa alapjan dolgoztuk fel. A bérleti
dijak a Dél-Dunantiili, a Kozép-Dunantili és az Eszak-Alfoldi régiokban a legmagasabbak.
A D¢él-Alfoldon, Nyugat-Dunantulon és Kozép-Magyarorszagon a bérleti dijak kissé (10-15%-kal)
alacsonyabbak, mig az Eszak-Magyarorszagi régioban a bérleti dijak mindossze felét-harmadat te-
szi ki az el6z0 csoportok bérleti dijainak (3. tablazat).

3. tablazat. Szantofold bérleti dij régié és mindség szerint, 2007 januar

(ezer Ft/ha)
o Féldminéség
Régio Gyenge Atlagos Jo Kivalo
Kozép-Magyarorszag 15 20 25 30
K6zép-Dunantul 6-20 12-30 25-35 35-45
Nyugat-Dunantl 10-15 15-20 20-25 25-30
Dél-Dunantul 15-25 20-40 25-50 30-70
Eszak-Magyarorszag 5-7 8-10 10-20 10-20
Eszak-Alfold 6-25 10-40 20-50 20-50
Dél-Alfold 12-20 14-28 25-35 30-40

A bérleti dijak alakulasat a teriileti (regionalis) elhelyezkedés mellett, a foldmindség is je-
lentdsen befolyasolja. A csatlakozast kovetden a legnagyobb mértékii (40-50% kozotti) a bérle-
ti dijak novekedése a legalacsonyabb bérleti dijakkal jellemezheté Eszak-Magyarorszagi régi-
oban. Mérsékeltebb (20-30%-kozotti) a novekedés a kozepes bérleti dijakkal jellemezhetd régiok-
ban (Nyugat-Dunantul; KozEép-Magyarorszag; DEI-Alfold).

Foldtulajdon és valtozdsai

A piacgazdasag miikodtetésének igénye kikényszerittette a fold, kiilondsen a mezégazdasagi
teriiletek magantulajdonba adasat. (Ugyanakkor a maganszemélyek foldjeinek negyede, 1,5 mil-
116 hektar nem 6nallo ingatlan, hanem osztatlan kozos tulajtulajdon). A mezdgazdasagi teriiletbol
83,1%, a szantoteriiletbdl 86,9% természetes személyek tulajdona (2.4bra) (FVM-FOMI, 2006). A
maganszemélyek részesedése a termoteriiletbol mar aranyaban joval kisebb (72,3%), az erdéterii-
letek magas arany allami tulajdonabdl eredéen. A tulajdonosi csoportok foldteriileti aranyai a
csatlakozast kovetd két évben nem valtoztak Iényegesen.
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25,3

B 10 ha alatti

E110-50 ha

E150-100 ha

16,3 30.8 B 100 ha felett

2. abra. Szantoteriiletek megoszlasa tulajdonosi csoportok szerint, 2006 (%)

A foldtulajdonszerzés potencialis szereploi koziil a jogi személy €s a jogi személyiség nélkii-
li mas szervezetek, a mezOgazdasagi vagy €lelmiszeripari tevékenységet végzo kiilfoldiek szere-
pének vizsgalata sziikséges. Termo6foldszerzésiik tiltasa ellenére a jogi személy és a jogi szemé-
lyiség nélkiili mas szervezetek kozvetetten, maganszemély tagjai, részvényesei altal jelenleg is
vasarolhatnak terméfoldet. A jogi személyek korlatozasok nélkiili foldvasarlasi (féldbérleti) le-
hetdsége még a régi tagallamokban sem mindeniitt biztositott (példaul Dania).

A kiilfoldi tékének a magyar mezogazdasagba torténd tovabbi bevonasara a tagallami mez6-
gazdasagi termeld letelepedésén kiviil jelenleg csak igy van mod, hogy a kiilfoldi befekteto fol-
det hasznalé gazdasagi szervezetben vasarol részesedést. A magyarorszagi foldvasarlas els6d-
leges haszonélvezdi a Magyarorszagon mar miikodo, kiilfoldi vagy kiilfoldi érdekeltéggel rendel-
kezd mezdgazdasagi és élelmiszeripari szervezetek lehetnének. Ugyanakkor e szervezetek koré-
ben fokozodo varakozas nem tapasztalhato, s6t a mezégazdasagban a csatlakozas ota enyhén no-
vekedett, az élelmiszeriparban viszont jelentGsebben csokkent a kiilfoldi részesedés aranya. A me-
z6gazdasagba bevont kiilfoldi jegyzett toke a mezogazdasag teljes jegyzett tokeallomanya-
nak 9,4%-a (24,7 milliard Ft), aranya 0,2 szazalékponttal nétt 2003-2005 kozott. A hazai élelmi-
szeripari vallalkozasok 9,2%-a, jegyzett tokéjének kozel fele (136,3 milliard forint) kiilfoldi ér-
dekeltségti. Lényeges valtozas a kiilfoldi jegyzett toke aranyanak 34,7%-os csokkenése 2003-
2005 kozott.

Féldpiac
A termofold forgalma Magyarorszagon a csatlakozas évében meghaladta a 213,3 ezer hek-
tart, a teljes terméteriilet 2,8%-a cserélt gazdat. Annak ellenére, hogy a foldforgalom 2004-ben

12,2%-kal nétt, a foldforgalom lényegében stabil, 2006-ban 210,7 ezer ha a foldhivatalokban be-
jegyzett teriilet (4. tablazat) (FVM FTE, 2006)
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4. tablazat. Termofold forgalom elévasarlasi jogosultsagok alapjan

Bejegyzett foldteriilet

Megnevezés ezerha megoszlasa (%)

2004 2005 2006 2004 2005 2006
Tulajdonostars, kozeli hozzatartozo 344 316 494 16,1 15,8 234
Haszonbérl6, helyben laké gazdalkodd 375 337 36,9 17,6 16,8 17,5
Letelepedett (tagallami) gazdalkodd na. 04 0,3 - 0,2 0,1
Magyar Allam (NFA) 19,2 248 8,9 9,0 12,4 4,3
Orokles, vasarlas, csere, ajandékozas 105,8 96,9 103,8 49,6 484 49,3
Egyéb foldforgalom 16,4 12,9 11,5 77 6,4 54
Term6fold forgalom Gsszesen 2133 200,2 210,7 100,0 100,0 100,0

A foldforgalom szerepldi kozotti foldszerzési aranyok kiegyenlitettek. A 2006-os foldforga-
lom kozel fele, 103,7 ezer hektar oroklés, vasarlas, csere és ajandékozas. A tulajdonostarsak,
kozeli hozzatartozok kozotti adasvétel adja a teljes foldforgalom tovabbi negyedét (23,4%-at).
A helyi haszonbérlok és gazdalkodok adjak a foldforgalom kézel 6todét (17,5%-at). A Nemzeti
Foldalap vasarlasai a foldforgalom tovabbi 4,3%-at teszi ki. Az NFA szerepe a foldpiac vasarloi
oldalan 2004-2005. ota Iényegesen csokkent, mig a tulajdonostarsak és kozeli hozzatartozok vasar-
lasa masfélszeresére nétt. A kimutatds alapjan a hazankban letelepedett (tagallami allampolgar)
gazdalkodé termofoldszerzése nem szamottevo, dsszességében (2005-ben és 2006-ban) sem ha-
ladta meg a 700 hektart, a foldforgalom 0,2%-at. Ekkora foldforgalmi részesedés semmilyen
veszélyt nem jelent a hazai gazdasagok termofoldszerzésére.

A gazdasagok foldvasarlasanak vizsgalata (Kapronczai, 2005) alapjan a szantofold piaci ra
20 aranykoronara vetitve mintegy 300 ezer forint koriil alakult 2002-2004 atlagaban. Foldarak-
ra vonatkozo orszagos statisztikak hianyaban a Megyei Szakigazgatasi Hivatalok adatszolgaltata-
sa alapjan a szantofold piaci dra a csatlakozast kovetd idoszakban (is) jelentds regionalis eltéré-
seket is mutat (5. tablézat). A regionalis széls6értékek (Eszak-Magyarorszagi és Eszak-Alfoldi) ko-
z0tt 17,5-szeres a kiilonbség,

5. tablazat. Szantofold ara régio és mindség szerint, 2007 januar (ezer Ft/ha)

Régio ’ Foldmin6ség
Gyenge Atlagos Jo Kivalo

Kdzép-Magyarorszag 170-250 300-350 500-550 650-750
K6zép-Dunantdl 250-400 400-600 500-750 800-1000
Nyugat-Dunantdl 150-350 250-500 450-600 500-1200
Dél-Dunéntul 250-500 350-750 500-1000 600-1500
Eszak-Magyarorszag 120-150 150-350 200-500 250-600
Eszak-Alfold 200-350 350-750 400-1500 600-2100
Dél-Alfold 150-300 250-400 400-550 600-700

A f6ldminGség szerint mar joval kisebbek, de a mindséggel novekednek a foldarak kozotti
kiilonbségek. A Magyarorszag szantoteriileteire jellemzo kozepes (atlagos) f6ldmindség alapjan
harom csoport kiilonitheté el. A legjobb csoportban (Eszak-Alféld; Dél-Dunantil) 350-700 ezer
Ft, Eszak-Magyarorszagon 150-350 ezer Ft, a tobbi régi6 esetében 250-600 ezer Ft a piaci 4r hekta-
ronként. A szant6fold aranak valtozasa a csatlakozast kovetden a legalacsonyabb (10%-0s) a mar
magas arakkal jellemezheté Eszak-Alfoldi régioban. A foldarak novekedés 20% feletti a Kozép-
Dunéntilon és Nyugat-Dunéntulon. A legnagyobb (30% feletti) novekedés a legalacsonyabb f6l-
darakkal jellemezheté Eszak-Magyarorszagi régioban.
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Az empirikus vizsgalatok alapjan a szantofold atlagos ara megkozelitéen 400 ezer forint-
ra tehetd Magyarorszagon. Az eltérés a jelenlegi magyar ¢és az uniés (EU15) 2004. évi arak ko-
zott még mindig 5-10-szeres. A szantofold arahoz viszonyitott foldbérleti dij aranya nem valto-
zott 1ényegesen, a foldbérleti dijak a szant6fold aranak mintegy 3,5-4,5%-at teszik ki. A termelés-
hez kotott foldalapu tamogatasok a bérleti dijak emelkedésén keresztiil mindenképpen beépiilnek
a foldarakba az uj tagallamokban is (Ciaian — Swinnen, 2005). A folyamatot a mezdgazdasagi ter-
melok jelentds foldpiaci alkuereje és a KAP reform egységes tamogatasi rendszerére (SPS) torténd
attérés tovabb lassitja (Kovacs, 2006). Amennyiben az unids szintli timogatas keriilt volna kifize-
tésre, ugy a foldarak és a bérleti dijak nagyobb mértékben, gyorsabban kozelitettek volna az uni-
os foldarakhoz, bérleti dijakhoz.

Az eredmények értékelése

A rendelkezésre allo statisztikak, szakirodalom és 6nallo adatgyiijtés elemzése alapjan a csat-
lakozast kovetden a foldhasznalat és a foldtulajdon alakulasaban érdemi valtozasok nem tor-
téntek, a csatlakozast megel6z6 iddszak tendenciai, a valtozas iranyai tovabbra is érvényesek. A
foldarak, bérleti dijak gyors iitemben, de kiegyenlitetten, harmonikusan novekedtek.

Ervek az atmeneti rendelkezések fenntartasa mellett:

* A magyar termofold ara az EU1S atlaganal lényegesen alacsonyabb. Mezdgazdasagunk ver-
senyképességének fontos tényezdje az alacsony foldarakbol és bérleti dijakbol eredd elény. A
gazdasagilag ¢életképesnek tekintheto és életképessé tehetd gazdasagok még nem szilardultak
meg eléggé. A régi tagorszagok gazdaival Gsszehasonlitva, a kisebb teriiletalapu tamogatasok
miatt is ,,hatranyos helyzetii” foldvasarlo a magyar gazda.

* A nem mezégazdasagi termeléssel foglalkozo kiilfoldiek tulajdonszerzési lehetésége a fold-
kereslet potlolagos novelésével foldar- és bérleti dij novekedést eredményezne.

* A jogi személyek korlatozasok nélkiili foldvasarlasi (foldbérleti) lehetosége még a régi tag-
dllamokban sem mindeniitt biztositott. A termelés biztonsaga tagok, részvényesek altali va-
sarlassal fokozhato.

* A foldpiaci kereslet a kiilfoldi vevok megjelenése nélkiil is élénkiilhet a mezdgazdasag jovedel-
mezOségének tartos javulasaval, a foldszerzéshez kapcsolodo adok mérseklésével (Sziics — Csen-
des, 2002).

* A hirtelen foldaremelkedés elkeriilésével a kisgazdasagok tiilnyomo tobbségével jellemezhetd
vidéki térségekben sok ember megélhetése megmaradhat, a szocidlis problémak tovabbi foko-
zasa elkeriilendd (Toth et al., 2004). A jovo nemzedékeinek vallalkozoi lehetdségei fennmarad-
hatnak, foldhoz jutasi esélyiik no.

Ervek az atmeneti rendelkezések fenntartasa ellen:

* A hazankban letelepedett tagallami allampolgarok terméfoldszerzése a lehetdség ellené-
re elenyészo. A kiilfoldi téke feladata mezdgazdasagunkban a jelenleginél fejlettebb tech-
nologia meghonositasa, a hatékonysag és a mindség novelése lehetne. A foldtulajdonszer-
zés korlatozasa visszafogja a kiilfoldiek beruhazasi hajlandésagat, igy az orszagban mi-
kodo kiilfoldi élelmiszeripari toke beruhazasait is. A kiilfoldi toke elsésorban a nagyobb,
megfeleld jovedelmet biztositd izemek megvasarlasaban érdekelt, a kisiizemek felvasar-
lasa és nagyobb birtokok kialakitasa kevésbé vonzé a magas foldpiaci tranzakeids koltsé-
gekbdl eredden.
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* A spekulacios céla foldvasarlasok iizemi engedélyezési rendszer kialakitasaval korlatozha-

tok, a nem termeldi céla nyereségszerzés tarsadalmilag nem indokolt része elvonhato (Tan-
ka, 2006).

A term&fold a nemzeti vagyon jelentGs részét képezi. Felelosségteljesen kell bannunk vele,
hogy a foldar novekedés eredménye elsésorban a hazai mezégazdasagi termelést €s a termelGket
erositse. A foldarak emelkedésével a nemzeti vagyon novekszik. A jelzaloghitelezés élénkiilésé-
vel e tobblet a gazdalkodas fejlesztésére, foldvasarlasra is fordithato. A kiilfoldiek foldvasarla-
saval konszolidalédhat a foldpiac, de csokken a hazai gazdalkodok alkuereje. Felgyorsul a fold-
arak és a bérleti dijak emelkedése, ugyanakkor csokken a termelés versenyképessége és jovedel-
mezGsége, a foldvasarlas esélye. A kiilfoldiek jelenlegi foldszerzési korlatozasanak fenntarta-
saval viszont gazdasagaink foldvasarlasi lehetésége a jovedelmezoség tartos javulasa mellett
tovabb biztosithato.
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rendszerre (SPS) valé 2009. évi attérés varhaté hatasai a hazai foldarakra és a
bérleti dijakra
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Birtok és iizemi struktura

A magyar mezdgazdasag egyik kulcskérdése, de ugy is mondhatjuk alapproblémaja a birtok-
szerkezethez kapcsolodik. A foldbirtok — amely allhat kizarolagosan a gazdalkodo sajat tulajdona-
ban 1évo f61dbal, sajat tulajdona és bérelt f6ldbol, vagy akar tisztan bérleménybdl — nagysaga don-
t6 mértékben befolyasolja a mez6gazdasagi termeld megélhetési, jovedelemszerzési lehetdségeit.
Ezzel 6sszefiiggésben az agrartamogatasokhoz vald hozzajutasban is szignifikans osszefiiggés ta-
pasztalhatd a birtokméret, illetve a fajlagos — az egy hektar mez6gazdasagi teriiletre jutd — tdmo-
gatasi Osszeg kozott. Az Agrargazdasagi Kutato Intézet (AKI) tesztiizemi adatbazisa szerint —
amely rendszer 2005. évben 1546 egyéni és 394 tarsas gazdasag adatait tartalmazza — az 1ha me-
z6gazdasagi teriiletre jutd dsszes tdmogatas az egyéni gazdasagok esetében 47,3lezer, — mig a tar-
sas gazdasagoknal ez az érték 68,94 ezer Ft/ha volt. (Keszthelyi, Sz. 2006.) A tdmogatasok terén —
a két szektor kozotti eltérd helyzeten — Magyarorszag EU-s csatlakozasa sem hozott érdemi valto-
zast.(A tarsas gazdasagok ugyanis az unios csatlakozasunkat megelézden is tobb tdmogatashoz ju-
tottak, mint az egyéni gazdasagok.) Mindez természetesen magyarazhaté mezdgazdasdgunk val-
lalati rendszerének és birtokstrukturajanak a csak igen kis mértékben és nagyon lassan végbeme-
n0 korszertisddésével. Az eltéré mértékii tamogatottsag tovabbi, nem kis mértékben az eldbbiek-
kel 6sszefiiggd oka, hogy az egyéni gazdasdgok adminisztracios és egyéb nehézségek miatt kevés-
bé batrak a palyazatok benyujtasanal, félnek a hitelektdl, illetve az azokhoz kotott palyazatoktol,
valamint rontja a palyazati pozicidjukat az adozas elkeriilése céljabol végzett ,vallalatfeldarabo-
las.”(Egy fizikai és gazdasagi értelemben egybe tartozd gazdasag igen gyakran tobb csaladtag ne-
vén fut.) Az egyéni gazdasagok hatranyos helyzetének tovabbi okai koziil meg kell emliteni, hogy
e szektorndl a tarsas gazdasagokéhoz viszonyitottan kisebb az allattenyésztés aranya, holott ez
utobbi féadgazat tdmogatdsi normai a ndévénytermesztéshez viszonyitottan magasabbak. Masrészt
a tarsas gazdasagok még a mult 6rokségeként, az unios csatlakozasunk eldtti idobdl szarmazo — az
egyéni gazdasagokhoz mérten nagyobb mennyiségii — tdmogatott hitelallomannyal rendelkeznek,
¢s ezek szintén megjelennek a fajlagos timogatasi mutatoban.

A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) altal végzett 2005. évi mezdgazdasagi gazdaszerkeze-
ti Osszeiras szerint Magyarorszadgon 7900 mezdgazdasagi tevékenységet végzo gazdasagi szerve-
zet és kozel 707 ezer ,,egyéni gazdasag” miikodott. A 2003. évi gazdasdgszerkezeti dsszeirds ota a
gazdasagi szervezetek szama alig valtozott, mikdzben az egyéni gazdasdgok szama 8%-kal csok-
kent. Ez utébbi helyzet, ha csak egy kismértéki, de a birtokméretet illetden mégis némileg bizta-
tonak nevezhetd koncentracios folyamatra utal.(KSH 2004, 2006)

A ténylegesen is drutermelést végzo egyéni és tarsas gazdasdgok egylittes szama, amelyek re-
gisztrdlva is vannak, hozzavetdlegesen 210 ezer.
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Az egyéni gazdasagok szama az elmilt harom évtized alatt folyamatosan kevesebb lett, 1991
€s 2000 kozott a gazdasagszam csokkenése elsdsorban a haztaji- és illetményfold hasznalat meg-
szlinésére volt visszavezethetd. Az ezredfordulot kovetd évek mintegy 26%-o0s gazdasagszam
csokkenéséért alapvetden a tékehiany, a megfelelo szaktudds hidnya ¢és az elénytelen gazda-
sagstruktira okolhato. Az utobbi években a 2000 és 2003 kozott tapasztalt tendencia — bar mér-
sekl16d6 iitemben — folytatodott: kevesebb az allattartok szama és kisebb az allomany, még mindig
sok haztartas hagyja abba, vagy csokkenti a mez6gazdasagi tevékenységet. A foldhasznalat kon-
centracioja az elmult két évben lassult, kevesebb gazdasag atlagosan alig valamivel nagyobb terii-
letet miivelt, mikdzben mérsékelten ndvekvo szamban jelentek meg az 50 hektarnal nagyobb terii-
letet hasznalo gazdasagok.

Mez6gazdasagunk vallalati — gazdalkodoi- korét, valamint kisebb mértékben a foldtulajdont
és a foldhasznalatot érintd koncentracios folyamat szervesen beleillik a mar korabbi, tdlink nyu-
gatabbra lév0 orszagok agrarsajatossagaiba.

A gazdasagi szervezetek altal hasznalt dtlagos terméteriilet-nagysag 2005-ben 487 hektar
volt, az ,.egyéni gazdasagok” esetében pedig megkozelitette a 3,5 hektart.

Itt célszerli megjegyezni, hogy Magyarorszagon a 100hektar feletti gazdasagok a mezdgazda-
sagi szervezetek szamanak a 0,8 szazalékat képezik, mig ugyandk az dsszes mezdgazdasagi fold-
terliletnek a 67,4 szazalékat hasznaljak. Ezek az aranyok az EU-15-0k esetében az el¢bbiek sor-
rendjében 3 szazalek és 40 szazalék. E szamok is — sokak véleményével ellentétben — a hazai kon-
centraltabb birtokstrukturara utalnak. Ugyanakkor 0sszességében a mai magyar birtokszerkezet
dudlisnak tekinthetd. Tehat kevés szamu, nagy teriilettel rendelkezd gazdasag, és az ¢letképesség
kiiszobét alig elérd birtokmérettel iizemeld kisgazdasag egyiittes jelenléte — koegzisztenciaja- jel-
lemzi a magyar mezdgazdasagot. Es ebbdl kovetkezéen hianyoznak a kozépbirtokok. Ez a hely-
zet pedig egyaltalan nem nevezhet6 kedvezonek.

Jelentds eltéréseket mutat a két tulajdonosi forma birtokstruktaraja, mikozben a fobb jellem-
z0k e tekintetben alig valtoztak 2003 ota. A gazdasagi szervezetek 87%-a egy hektarnal nagyobb
termoteriileten miivelte termoteriiletiik tobb, mint 99%-at. A gazdasagi szervezetek kozel 22%-
anal a termoteriilet nagysaga meghaladta a 300 hektart, e méretkategoriaban miivelték a gazdasagi
szervezetek altal hasznalt dsszes termdteriilet tobb mint 88%-at. Az ,,egyéni gazdasagok” 73%-a
tovabbra is 1 hektarnal kisebb termdteriileten — az altaluk hasznalt terméteriilet 5%-an — gazdal-
kodott. Mig az 50 hektarnal nagyobb terméteriiletet hasznalo egyéni gazdasagok aranya alig ha-
ladta meg az 1%-ot, az altaluk mivelt terméteriilet az egyéni gazdasagok terméteriiletének a 44%-
at képezte. A miivelt terméteriilet nagysaga csak nagyon kevés egyéni gazdasag esetében halad-
ta meg a 300 hektart.

A ,,gazdasagok” —valdjaban csak a Kdzponti Statisztikai Hivatal (KSH) altal megfigyelt/szam-
bavett, mezdgazdasagi tevékenységet is folytatd haztartasok, illetve mezdgazdasagi statisztikai
Osszeirasi egységek — nagysagat mas oldalrol jellemzé Eurdpai Méret Egység (EUME), angolul
European Size Unit (ESU) szerint Magyarorszagon a 2 EUME méret kategoria alatti egyéni gaz-
dasagok (amelyeket nevezhetiink mez6gazdasagi tevékenységgel foglalkozo haztartasoknak is, te-
hat a 707 ezerrdl van sz0) a teljes mintasokasaguknak csaknem a 90%-at képezték. A tarsas gaz-
dasagoknal ez az arany 11.2%, ami messzemenden jobb, mint a 2004. évi csatlakozas el6tti EU-
15-6k 40%-os érték koriili atlaga.

Jelenleg Magyaroszagon a 7829012 ha Ossznagysagli terméteriilet — amelybdl kiilteriilet
7639332 ha, — a zartkert pedig 189680 ha — dsszesen 3868279 ingatlan tagban van. (A zartkerti in-
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gatlanok szama 1154626,- a kiiltertileteké pedig 2713653.) Egy ingatlan tag atlagos mérete tehat
gyakorlatilag 2 hektart.

Mas megkozelitésben — a karpotlas eredményének a szemszogébol — vizsgalva e kérdést, mely
szerint a ( 2004 juliusig ) tulajdonba adott 2141445 ha nagysagu, 39255936 aranykorona (AK) ér-
tekil termofold, amely 759787 természetes személyhez (tulajdonoshoz) jutott, ugyancsak egy el-
aprozodott tulajdoni szerkezetre utal. (A foldrészletek szama 1060149, atlagos teriilete 2,0 ha., az
atlagos aranykorona értéke 37,0. Egy tulajdonosra atlagosan 1,4 foldrészlet jutott, amelynek te-
riilete 2,8 ha, aranykorona értéke 51,7.) A foldtulajdonnal 6sszefiiggd adatokat az 1. — 3. tablaza-
tok tartalmazzak.

Ugy gondoljuk, a felsorolt adatok is egyértelmiien alatimasztjik a birtokrendezés sziikséges-
ségét. Felvetddik a kérdés, miért maradt el ez mind a mai napig, holott azt — marmint a birtokdsz-
szevonast — az Eurdpai Unio agrarpolitikdja pénziigyileg is tdmogatja. A jelenleg hatalyos, tobb-
sz0r modositott 1994. évi LV. Torvény a termdfoldrl 26-35.§-ai foglalkoznak az dnkéntes fold-
cserével. Latnunk kell azonban, hogy ez a folyamat allami segédlet — kell6 politikai szandék — va-
lamint a Foldmivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium hathatos kozremiikodése nélkiil nem fog
lezajlani. Az is nyilvanvalo azonban a csalddi gazdasagok megerdsodését és elterjedését kivana-
tosnak tartok szamara, hogy e folyamattal szemben a nagyobb teriileten gazdalkodo tdrsas gazda-
sagok ellenérdekeltek. Ok ugyanis a foldhasznalatukon keresztiil a maguk szaméara mar jelenleg
is de facto megvalésitjak a birtokrendezést. {gy arra a tovabbiakban a szamukra nincsen sziik-
ség. Annal is inkabb nem, mivel az életképes birtoktestek kialakitasa esetében megndne a fold ara,
amely egyben a foldbérleti dijak novekedését is maga utan vonna. Ez pedig nem volna kedvezé a
szamukra. A teriilet 6sszevonas altal 1étrejott értékesebb foldet annak tulajdonosai esetleg masnak
adhatnak bérbe, vagy értékesithetnék is, példaul csaladi gazdasagok részére.

A tamogatasi rendszer valtozasa

A birtokrendezés problematikajanak az elotérbe helyezését, annak aktualitasat tovabb noveli az
Egységes Teriiletalapii Tamogatdsi Rendszerrdl (angolul Single Area Payment Scheme (SAPS)
az Egységes Tamogatisi Rendszerre (angolul Single Payment Scheme (SPS) valo, 2009. évre ter-
vezett attérésiink. A rendszer — amelyet a K6zos Agrarpolitika (KAP) (angolul Common Agricul-
tural Policy CAP) ) 2000. évi reformja 6ta a korabbi Eurdpai unios orszagokban ( az EU-15-6knél)
2003-ban, —valamint a 2004. majus 1.-én csatlakozott tiz orszag koziil Szlovéniaban és Maltan ve-
zettek be — ugyanis azt jelenti, hogy ezen id6pontot kdvetden a timogatottsag jogosultsaga a to-
vabbiakban szerzett jogként (,,0rokletesen”) a fold hasznalathoz — a foldet miivelohoz, igy példa-
ul a foldbérléhoz — kotédik majd, nem pedig a fold tulajdonosahoz (féldtulajdonhoz). A jelenlegi,
rendezetlen birtokviszonyok kozepette mindez sokak szamara — ha még idoben nem rendelkeznek
a foldbérleti szerzddésiikben kiilon a tamogatasi jogosultsagnak a bérleti id6t kovetden a tulajdo-
nosra torténd visszajutasarol- a tamogatasi jogosultsag ,,0rokre” valo elvesztését jelenti. Természe-
tesen utolagosan is lehet majd az elsdsorban Ui belépok részére képezett nemzeti tartalékbol tamo-
gatasi jogosultsaghoz jutni, de nem nehéz belatni, hogy annak sziikds volta csak korlatozott mér-
tékben teszi majd lehetévé a késobbiek soran az ujabb jogosultsaigoknak a megszerzését.

(Egyes unios orszagokban a tamogatasi jogosultsag elvesztését sérelmezve a foldtulajdonosok
érdekvédelmi szervezete az alkotmanybirosaghoz fordult, de e testiiletek mindeniitt elutasitottak
a panaszkérelmeket.)

Az SPS rendszer ujszerlisége nem pusztan abban rejlik, hogy egy termeléstdl fiiggetlen ta-
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mogatas, hiszen tulajdonképpen az egységes teriiletalapt tamogatas (SAPS) is az, hanem abban,
hogy a mezdgazdasagi termeld csak annyiban és olyan mértékben jogosult a kdzvetlen kifizetésre,
amennyiben megfeleld szamu tamogatasi jogosultsaggal rendelkezik. Mivel az SPS-ben valo rész-
vétel a korlatozott szamban rendelkezésre allo tamogatasi jogosultsagok birtoklasat is jelenti, e va-
gyoni értéki jogok alapvetd befolyassal lesznek a mezdgazdasagi termeldk vagyoni viszonyaira.

Az SPS rendszer kapcsan annak a tamogatasok Osszegszertiségére, illetve a fajlagos értékek ki-
alakitasara gyakorolt varhato hatasat vizsgaljak a szakemberek elsGsorban. A szakmai érdeklddés
homlokterébe pedig e tamogatasi rendszernek a miivelt mezégazdasagi teriiletre vonatkozo — el-
sosorban jovedelemtranszfer szerepet betoltd — varhato hatasa prognosztizalasanak a kérdése all.
Emellett azonban nem szabad megfeledkezni, hogy nemcsak a terméfold, illetve annak a hasz-
nalata utan folyositanak majd a mezégazdasagi termeldknek briisszeli forrasokbol pénzt, hanem
azok egy része az allattartashoz és a vagoallat termeléshez (tehén,- borju, anyajuh tartas és vago-
marha eldallitasa) is kotédik. Ma mar vilagosan latszik a bazisidoszak utolagos meghatarozasa-
nak a karos hatasa. Ez ugyanis elsdsorban azokat a termeldket stjtotta, akik a kisebb, valtozo vo-
lument (elsésorban vagoallatot) allitanak el8, mivel a jelentds résziik nem tudott a kvota meghata-
rozasanak az idépontjarol. Ok ugyanis sok esetben mar csak a kapacitasaik alatti mennyiségii al-
latot tarthatnak csak.

Azonban leginkabb nem szabad megfeledkezniink az 0j rendszer bevezetésének talan azon leg-
fontosabb hatasairol, amelyet az a termdfold arakra és a foldbérleti dijakra, és azon keresztiil —
mint 6nmagukban is meghatarozo tényezokon tul — a tulajdon és a birtokszerkezet alakuldsdra
gyakorol majd.

A magyar mezgazdasag jelene, jovéje —nemzetkozi versenyképessége — szempontjabol ki-
emelt szerepe van a birtokszerkezetnek. De emellett nem szabad megfeledkezni — sot talan az elsé
helyre sziikséges tenni — annak a mezogazdasag népesség megtarto €s eltartd képességére, a gaz-
dalkodoi egzisztenciak helyzetére gyakorolt hatasarol sem.

Az SPS rendszer fobb jellemzoi

Az SPS rendszer két tamogatasi komponensbdl all: Az un. regiondlis komponensbdl és a ki-
egészitd komponensbdl. A regionalis komponens az, amely minden, a targyévben bejelentkezett,
a jogosultsagi kritériumoknak megfeleld, jogosult teriilettel rendelkezd f6ldhasznalot megillet. A
regionalis komponenshez meg kell allapitani az orszagos SPS tdmogatasi jogosultsagot, amit el-
osztunk a bejelentkezett hektarszammal. (SAPS teriilet minusz a sz6ldiiltetvények teriilete.) A ki-
egészitd — vagy mas szoval lizemi komponens — a rendszer differencialé eleme. A differencialas
meghatarozasa objektiv, mivel az izemszintli kiegészitd referenciadsszeg az tizem altal a bazis-
idészakban (2006/2007¢v) igénybe vett agazat és lizem specifikus timogatasok (agazati top up-
ok ¢és kiillon cukor kifizetés) aranyaban torténik. A kiegészité komponenshez meg kell allapitani
az orszagos kiegészit SPS boritékot, amely az eltéritések Osszességét tartalmazza. A kiegészitd
boritékbol — a modell 1ényegét jelentd — elosztasi rendszer segitségével egyéni referenciadsszege-
ket allapitanak meg.

A termel6 jogosultsagainak szama a bejelentett hektarszam lesz, a jogosultsagok névértékét pe-
dig a regionalis komponens és a kiegészitd komponens egyiittes 6sszege adja.

A Luxemburg-i hatarozat/dontés értelmében a gazdak a tamogatasi jogosultsagukat csak ak-
kor tudjak aktivalni, ha elegendd mezdgazdasagi teriilettel rendelkeznek. A regionalis —egységes
alapon — fizetett timogatas és az lizemi (kiegészitd) tamogatas tehat az elébb elmondottakbol ko-
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vetkezden legfoképp abban kiilonboznek egymastol, hogy kevesebb lizemi tamogatast folyosita-
nak, mint amennyi mezdgazdasagi teriilet a rendelkezésre all. Ezzel szemben az egységes regio-
nalis alapon fizetett tamogatas 6sszege megegyezik a rendelkezésre allo mez6gazdasagi teriileté-
vel, mas szoval minden mezGgazdasagi teriilet utan fizetik azt.

A kérdés jogi oldala, hogy a Luxemburg-i hatarozat/dontés értelmében nem vettek tervbe egy
olyan tertiletalapl timogatast, amely igy kot6dne automatikusan a foldhasznalathoz, hogy az a
gazdalkodo cseréjénél automatikusan, a folddel egyiitt az ij gazdalkodohoz keriilne.

Mindkét timogatasnal — regiondlis €s tizemi — tulajdonképpen személyhez kotott timogatasok-
1ol beszéliink. Igy tulajdonképpen egy személyes jogrol, illetve jogosultsagrol van szo, ami azt je-
lenti, hogy az¢ a két emlitett jogosultsag, akinek azt kiosztottak, illetve aki azt a piacon megvéasa-
rolta. Ha valakitdl a foldteriilet megvonasra keriil — példaul a bérleti 1d6 lejartaval, de vonatkozik
ez a termofold értékesitésének az esetére is — akkor ahhoz a teriilethez neki nem kell timogatasi jo-
gosultsagot is csatolni. (Ez ellen a konstrukcio ellen Németorszagban jogi kifogasokat emeltek, I¢-
vén, hogy az a hatalyos német torvényekkel, igy a bérleti szerzodéseket szabalyozoakkal is ellenté-
tes. A kérdéskor jogi tisztazasa nehéz helyzet elé allitja a Szovetségi Koztarsasag kormanyat. Ha a
Luxemburg-i megallapodast nem sikeriil a német joggal 6sszhangba hozni, akkor csak egy lehetd-
ség marad: a tiamogatasi jogosultsag nélkiil maradt foldtulajdonosoknak a nemzeti tartalékbol kell
azt biztositani. Ez a német jogértelmezési gyakorlat nalunk is példaként szolgalhat)

Mivel az {izemi tamogatasok meglehetdsen sziikosek, ezért e téren egy erds versenyhelyzet ke-
letkezik majd. A bérleti szerzddések lejartakor a régi bérléknek nem kell a foldtulajdonosoknak,
illetve az 4j bérléknek a timogatasi jogosultsagot tadni, hanem ¢k azt a piacon értékesithetik. fgy
jelentés szamt/nagysagti tamogatasi jogosultsag nélkiili teriilet verseng majd a tdmogatasi jogo-
sultsagokért, mikdzben az azokért jard pénz a régi (eredeti) bérlokhoz 6zonlik majd.

Agrarkozgazdasagi trivialitas, de hangstlyozni kell, hogy a tdmogatasi jogosultsagtol lecsu-
paszitott termofold jelentds értékesokkenést szenved el. Az ar csokkenés mértékét egyenlére ha-
zai viszonylatban szinte lehetetlen szamszersiteni, de az minden bizonnyal igen jelentds lesz, mi-
vel a mezGgazdasagi tevékenységgel addig sem foglalkozo foldtulajdonos — példaul a miivelési ko-
telezettség miatt — mihamarabb szabadulni kivan majd a foldtulajdonatol. Természetesen a foldar
csokkenés olyan formaban is bekovetkezhet, hogy példaul belathato idén beliil nem érik el a tulaj-
donosok az unios atlagot. A téliink csak alig valamivel nyugatabbra 1év6 Ausztria egyes térségei-
ben a termo6fold ara mar a hektaronkénti 9 millioforintos értékhatart is eléri. (A hozzank legkoze-
lebb fekvd Burgenland tartomanyban pedig mar a rendszervaltast kévetden is 6-8-szorosa volt a
fold ara a hazaiénak.) Nalunk ez az dsszeg sokszor még az 1 milli6 forintot sem éri el.

A korabbi unios orszagokban a foldforgalom éves — tulajdonhoz viszonyitott — aranya 2-3%,
ezért sem lehet az EU-15-6k vonatkozasaban e téren — marmint a fold arara gyakorolt hatésa te-
kintetében — megfeleld tapasztalatokhoz jutni az SPS rendszer ottani bevezetésével kapcsolatosan.
Masrészt a régebbi tagorszagokban a foldtulajdoni és foldhasznalati — bérleti — viszonyok a mién-
keénél sokkal stabilabbak, ezért az uj rendszer bevezetése ott joval kisebb atrendezédést eredmé-
toan nalunk ki fog fejteni.

Az ilyen foldnek — pontosabban a tulajdonosanak- bérleti viszony létesitésekor egyben romlik
a bérleti pozicidja (kedvezodtleniil alakul a bérleti dij) is. Az eldbb vazolt helyzet azt eredményezi
majd, hogy a tdmogatasi jogosultsag nélkiil (tovabb) bérbe adott fold esetében a bérleti dij a fald-
jaradeék értékéhez igazodik majd. (Ez igazabol a kérdéskornek a kozgazdasagilag is jol megjele-
nithetd része.) Ez az 6sszeg hozzavetélegesen azzal a nyereséggel egyezik majd meg, amelyet az 1jj
bérld a tamogatasok nélkiil még ki tud majd gazdalkodni. (Isermeyer, 2003)
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A vazolt tendenciak érvényre jutdsa esetén nem nehéz Magyarorszag tekintetében egy tovabbi
jelentds és nem kivanatos terméfold koncentraciot vizionalni. A hoppon maradt foldtulajdonosok
kénytelenek lesznek majd az addigi tulajdonukban 1év6 foldjeiket a bérldik részére értékesiteni, il-
letve alacsony aron tovabbra is nekik bérbe adni . Ennek kovetkeztében pedig Magyarorszagon az
EU orszagoktol eltérd jellegli nagybirtok rendszer alakul majd ki, amely a jovot illetden alapveto-
en nem, — vagy csak igen kis mértékben és részben valik majd lebonthatova. Ez az allapot pedig
gazdasagi, szocidlis, 6kologiai, és politikai szempontok alapjan egyarant igen kéaros volna a tarsa-
dalom talnyomo tobbsége szamara.

Az elmondottakat nagyban alatamasztja az FVM —nek a rendszer bevezetését szolgald mo-
delljéhez flizott elvarasok koziil a kovetkezo, amely szerint cél ,, — a mez6gazdasagi termelés fej-
16désének elosegitése azaltal, hogy a gazdalkodok biztonsagat erdsitsiik a jelenlegi foldhasznala-
ti viszonyok stabilizalasaval, kiegyensulyozott foldpiac fenntartasaval; ”( Nyujto, F., Szentimay,
Z., Marton, A. 2007.) (Természetesen az utobbi — marmint, hogy az eldbbiek megvalosulasa ese-
tében Magyaroszagon kiegyensulyozott f6ldpiac alakuljon ki — szoba sem johet majd. A jelenlegi
foldhasznalati viszonyok fenntartasara iranyulo torekvések ugyanis explicit formaban — figyelem-
be véve a jelenlegi hazai birtokszerkezetrdl korabban irottakat — a nagybirtokrendszer létrehoza-
sara és fenntartasara valo torekvéseket jelentik és eredményezik majd. Ez esetben pedig a foldfor-
galomnak csak kevesek szempontjabol lesz jelentdsége.)

Az egységes tamogatisi rendszer koriil — azon til, hogy az tl bonyolult — még igen sok a bi-
zonytalansag. (A jelen eldadas irasakor annak még a 2009. évi bevezetése is bizonytalan. Az EU
illetékes bizottsaga ugyanis ez év oktoberében nem fogadta el az FVM,- illetve annak Mez6gaz-
dasagi és Vidékfejlesztési Hivatala altal elkészitett magyar SPS modellt)

Az SPS rendszer egyértelmiien iizemi tipusu tamogatds, még ha annak kifizetése — novény-
termesztési tevékenység esetében — termofold hasznalatahoz is kotott. Ugyanakkor Magyarorsza-
gon agrdrjogi értelemben mindez ideig nem valosult meg az iizemszabalyozds, amelynek pedig
az egyik elofeltétele — a velejaroja — a birtokrendezés. E két utobbi szabalyozasi — igazgatasi intéz-
kedés, amelyeknek jogi alapokon kell nyugodnia, és megfelelé agrargazdasagi és agrarszociologi-
ai hattérrel kell rendelkeznie, feltételezi a birtokpolitikai iranyelvek meglétét, amely pedig az ag-
rarpolitika része.

Megoldasra varo feladatok

Az eddigieket dsszegezve egyértelmiien megallapithatjuk, hogy az izemszabalyozas és a bir-
tokrendezés érdekében miel6bb sziikséges kormanyzati intézkedéseket hozni. Ez iigyben felhiv-
nank a figyelmet a jelenleg hatalyos foldtorveny 35 § (2) bekezdésére, amely szerint ,,Az dnkéntes
foldcsere a késobbiekben a kiilon jogszabaly szerint lefolytathat6 altalanos birtokrendezés végre-
hajtasat nem zarja ki”.

A birtokrendezéssel egy idSben kell megejteni a mezdgazdasagi iizemszabalyozast is. Ugy is fo-
galmazhatunk, hogy a birtokrendezés a mezdgazdasagi iizemszabalyozasnak a része, pontosabban
annak — foként a jelenlegi hazai foldtulajdoni és foldhasznalati viszonyaink kozott — a legfontosabb
eleme. Itt kivanunk szolni arrol a sajatos — és agrarjogi és agrarkdzgazdasagi szempontbol egyértel-
mien téves — hazai szakmai szemléletrol, amely — az SPS rendszer bevezetésével osszefiiggésben is
— a mezOgazdasagi iizem fogalma alatt, azt leegyszeriisitve elsésorban a foldhasznalatot érti, holott
a két kategoria nem ugyanaz. (A Nyugat Europaban alkalmazott izemszabalyozasok f0 jellemzdje,
hogy ott a mezégazdasagi iizemet mint dologisszességet értelmezik. Ezt az elvet kovette a csaladi
gazdasagok hazai szabalyozasa tekintetében a még jelenleg is érvényben 1év6 jogszabaly.)
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A mezdgazdasagi izemszabalyozassal osszefiiggésben a legfontosabb teendok, illetve kitéte-
lek megitélésiink szerint a kovetkezok (Tanka, E. 2004 és a jelen eldadas szerz6i szerint):

* A birtokminimum — birtokmaximum meghatarozasa. A Standard Fedezeti Hozzdjarulds (SFH
értékek) alapjan, jogszabalyilag rogziteni kell a kis-, kozép- és nagylizem tipusismérveit, a mi-
nimalis és maximalis birtokméret hatarait.

* Egy tulajdonos csak egy lizemet miikodtethet.

* Egy gazdasag teriilete nem haladhatja meg az adott helység (telepiilés) mezogazdasagi teriileté-
nek az egy negyedét. (Természetesen ez a megallapitas csak az atlagos méretii falvak teriileté-
re vonatkozik és nem olyan nagy mezégazdasagi teriiletli varosokéra, mint példaul Hodmezoéva-
sarhely.)

* A birtokszerkezet megvaltoztatasaval a kis- és kozépiizemek megerdsodésével, tovabba a nagy-
izem mai korlatlan méretének ésszerii korlatozasaval mérsékelje a kvotaelosztas (tamogatasok)
versenytorzitd hatasat.

* Az agrariizem ismérveivel egyértelmiien elkiilonithetoek legyenek a versenyszféraba tartozo

......

* Az agrariizem fogalma és tipusai szerint kell rogziteni a nemzeti és kozosségi agrartamogatasok
elveit és feltételrendszerét.

* Az lizemszabalyozasnak nem szabad diszkriminativnak lennie: valamennyi gazdasagi szerepl6-
nek (bel és kiilfoldinek, természetes €s jogi személynek) megkiilonboztetés nélkiil, azonos felté-
telek szerinti elbanast kell nytjtania.

* Az elmondottakbol is kovetkezik, hogy a tarsas és az egyéni gazdasagok tekintetében kiilon
lizemszabalyozasi modellre — jogszabalyra — van szlikség.

Az EU-15-6k tagallamai kozill jelenleg hét orszag nemzeti agrarjoga intézményesitette a me-
z0gazdasagi iizemszabalyozast. (Ezenkiviil példaul még Svéjcban is alkalmazzak azt.) Magyaror-
szagon a jogi értelemben még mindég létezd — de tartalmaban alapvetden mar kiiiresitett — csald-
di gazdasdgokra vonatkozo jogszabaly tigy is értelmezhetd, mint az egyéni gazdasagok egy meg-
hatarozott korére vonatkozo, fakultativ alapon alkalmazhato iizemszabdlyozdsi modell. A szoban
forgo jogszabaly a tovabbi, ilyen targyt munkak kiindulopontjaul szolgalhat.
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1. tablazat A terméfold forgalma elévasarlasi jogosultsagok csoportjai alapjan,
Orszagos adatok

) Bejegyzett okiratok szama (db) Bejegyzett foldteriilet nagysaga (ha)
Megnevezes 2004 2005 2006 2004 2005 2006
Tft-t megeléz6 jogosult* 44025 45752 42143 5074741 444352 60833,1
ebbdl: tlajdonos tarsak 19515 23809 22462 28066,6 27052,3 #1616,1

Kozel hozzatartozok 3840 371 4315 63278 45004 77454
volt zértkertben 13843 12546 12487 43877 44126 5725,6
Tit, elovasarlasi jogosult* 20983 19002 16645 37523,6 33655,3 36873,3
ebbdl haszonbérlo™™* 2230 1905 2920 36987 3967,8 78094
helyben-lako szomszed | 7025 6609 3962 120845 11604,0 7583,6
helyben-lako 11728 10488 9763 207404 180635 214804
Magyar Allam (NFA)**** 8477 12744 2306 19206,8 247814 89493
Tagallami allampolgar***** n.a. 370 69 n.a. 4149 257,9
Elévasarlas nélkiil**** 63060 61096 53549 105802,6 96911,2 103758,1
ki 136545 | 138064 | 114712 213280,0 200198,0 2106717
Megoszlas (%)
Tft-t megel6z6 jogosult 32,24 32,92 36,74 23,79 22,20 28,88
ebbdl: tulajdonos tarsak 14,29 1713 19,58 13,16 13,51 19,75
kozeli hozzatartozok 281 2.8 3,76 297 225 3,68
volt zértkertben 10,14 9,03 10,89 206 220 272
Tit. elévasarlasi jogosult 15,37 13,67 14,51 17,50 16,81 17,50
ebbdl haszonbérls 163 137 2,55 173 1,99 371
helyben-laké szomszéd 514 4,76 3,45 5,67 5,80 3,60
helyben-lako 859 755 8,51 10,19 9,02 10,20
Magyar Allam (NFA) 6,21 017 2,01 9,01 12,38 425
Tagallami allampolgar n.a. 0,27 0,06 na. 0,21 0,12
Elévasarlas nélkl 46,18 4397 46,68 4961 4841 49,25
Zi’s':;’sfgf forgalom 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

* PTK, kisajatitas, mez6gazdasagi termeldk nyugdij el6tti tamogatasa, stb.; ** Termofoldrol szo-
16 torvény (Tft) 10 § (1) bekezdés Magyar Allam (NFA) kivételével; *** haszonbérl§ és feles bér-
16; **** Nemzeti Foldalap, a vasarlasi jogosultsagok (el6vasarlas vagy anélkiil) dsszevonasaval.;
*Rxk*Tagallami allampolgar foldszerzése, a vasarlasi jogosultsagok (elovasarlas vagy anélkiil)
Osszevonasaval.; ¥*****Elgvasarlas nélkiil: vasarlas, oroklés, csere, ajandékozas, stb.

Forras: FVM Foldiigyi és Térinformatikai Foosztaly Ingatlanforgalmi adatgyfijtése alapjan, 2006

valamint :

1. Toth, Erzsébet, (2000): Az atalakult mez6gazdasagi szovetkezetek gazdalkodasanak fobb jel-
lemz6i (1989-1998), AKI, Budapest, 2000. 11. szam, p. 122.

2. Kapronczai [stvan (et al.) (2005): A mezGgazdasagi termel6k alkalmazkodoképességének jel-
lemz6i (Gazdalkodoi valaszok id6szeri kérdésekre), Agrargazdasagi Tanulmanyok, AKI, Bu-
dapest,2005. 6. szam, p 207.
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3. Jelentés az agrargazdasag 2005. évi helyzetérol, Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Miniszté-

rium, Budapest, 2006. szeptember, p.183.

4. Sziics Istvan — Csendes Béla (2002): A foldarak néhany elméleti kérdése napjaink hazai mez6-

gazdasagaban. In: Gazdalkodas. XLVI. évf. 2002. 1. szam pp. 31-36.

2. tablazat A karpdtlas osszesitett adatai (2004. jilius)

Megnevezés I (szdvetkezeti) (él:;mi) Karpotlas 6sszesen
karpotlasi foldalap
Tulajdonba adott
- terilet (ha) 1975458 165987 2141445
- aterllet aranya (%) 92,3 77 100,0
—aranykorona (AK) 37496169 1759767 39255936
- foldrészletek
- szama 6sszesen 852754 207395 1060149
- atlagos terllete, ha 93 0,8 2,0
- &tlagos AK értéke, AK ha 44,0 8,5 37,0
A tulajdonhoz jutott személyek szama (6) 612010 147777 759787
Egy tulajdonosra jutd
— foldrészlet 14 14 14
— terilet (ha) 3,2 11 28
- AK érték 61,3 11,9 51,7
Arverések szama dsszesen 21345 5412 26757

Forras: FVM Foldiigyi és Térképészeti Foosztalyanak adatai alapjan készitett szamitasok.

3. tablazat A foldteriilet megoszlasa az egyes tulajdonos-csoportok szerint

Gazda§égi Ingatlanszam (db) Termétertilet (ha)
egyseg

(db) Killteriilet Zartkert Killteriilet Zartkert
Allami teriletek 1195 227652 8811 1752596 1285
Szbvetkezeti teriiletek 2611 72292 5301 60131 565
Jogi személyiségli gazdasagi tarsasagok 26428 317 3749 176663 774
f;rgs;zgzrgf'y'seg nélkili gazdasagi 587 5764 544 21561 57
Egyéb jogi személyek 749 1977 666 9409 128
Onkorményzatok 2359 283913 114538 82464 12532
Természetes személyek - 2047817 1014853 5533263 173576
Egyhazak és egyesiletek 332 2898 1147 3207 170
Tartos foldhasznalok 23 5017 18 593
Osszesen 2713653 1154626 7639332 189680

Forras: FVM adatkozlés, 2007. majus 30.
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17Cs kovetésén alapulo talajerozios vizsgalatok a Balaton vizgyijtoteriiletének
dombvidéki szantdin

CSEPINSZKY Béla', ARKAI Péter', DEZSO Zoltin’, JAKAB Gergely’,
JOZSA Sindor', KERTESZ Adim?’, MADARASZ Balizs’, NEMETH Tibor,
SIPOS Péter', SZUCS Péter', TOTH Adrien’, TOTH Maria*

! Pannon Egyetem, Georgikon Mezégazdasagtudomanyi Kar, Keszthely.
h5535cse@ella.hu
? Debreceni Egyetem, TTK-MTA ATOMKI-Kornyezetfizikai Tanszék.
dezsoz@tigris.unideb.hu
S MTA Féldrajztudomanyi Kutato Intézete, Budapest.
kertesza@helka.iif-hu
*MTA Foldtudomanyi Kutatokozpont Geokémiai Kutatolaboratoriuma, Budapest
totyi@sparc.core.hu

Az antropogén cézium-137 izotop 1945.-t6l foleg atomfegyver-kiséletekkel, ujabban reaktor-
balesetekkel keriilt a [égkorbe, ahonnan a felszinre kihullva nagyobbrészt a talaj felso rétegében ta-
lalhat6 agyagasvanyokhoz kotodott. Ezt a tulajdonsagat felismerték az erézioval foglalkozo szak-
emberek, és a szazad utolso évtizedében mar megindultak az ezzel kapcsolatos kutatasok. (Wis-
cherek et al. 1998). E jelz6anyag kéretlen jelenlétével kapcsolatos hazai modszertani kutatdsunkrol
adunk szamot, amelyet az FVM KF-289/1 témaszam alatti megbizasa alapjan — széleskorl szak-
mai Osszefogassal és tamogatassal — 2001-2003.-ban végezhettiink el.

A ¥Cs radioaktiv izotop, melynek felezési ideje 30 év. Hazank talajait a csernobili atomerd-
mii 1986-o0s reaktorbalesete nyoman olyan *'Cs-terhelés érte, amely még évtizedekre kimutatha-
tova teszi a jelenlétét. Sztanyik et al. (1987) mérései szerint a radioaktiv cézium koncentracioja 0,8
és 5,0 kBq/m?* kozott van.

A felszinre keriilt ’Cs mobilitasat és elérhetoségét a talaj fizikokémiai tulajdonsagai hataroz-
zak meg: Fawaris és Johanson (1995) vizsgalatai szerint leginkabb a '¥’Cs koncentracidja a talajol-
datban, a talaj pH-ja, a talaj szerves anyag tartalma és a talaj dsvanyos alkotoinak mindsége. A ta-
laj felszinére keriild cézium gyorsan és erdsen adszorbealddik a talajalkotokon, és a kezdeti elem-
eloszlas csak nagyon lassan valtozik meg: konnyen immobilizalodik a nagy mennyiségii agyagas-
vanyt, sok szabad karbonatot, és kevés szerves anyagot tartalmazo talajban, amelynek pH-ja 4 és
7 kozott van (Livens és Loveland, 1988).

A mintavételek helye és koriilményei

Az ,,A” jelt alapmintak felvételi helyét a dombok hatvonala mentén, csiics, esetleg kup-pont
kozvetlen kozelében (lehetbleg 6s-gyepen) jeloltiik ki. Mintavétel: egy, a felszinnel parhuzamos
réteg-mintavevo eszkozzel tortént (min. lem rétegek).

A Csernobil ota eltelt 15 év alatt lejatszodott er6zios jelenségek vizsgalatara a Balaton vizrend-
szeré¢hez tartozo 2 kisvizgyjto szantoin: Nagyhorvatiban és Somogybabodon vettiink talajmin-
takat.
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Nagyhorvati kisvizgyiijto (Peresi-diil6) domborzati és talaj-viszonyai

Kozigazgatasilag Eszteralyhorvatihoz tartozé, Nagyhorvatitol E-ra elteriild 180 ha teriiletii
kisvizgy(ijtd nagy része (160 ha) szénto. A teriilet E-i része ,,fennsik”, a D-i része erdzios volgy-
teknd egy kis ,,centralis dombbal” a kdzepén. A teriilet atlagos lejtése: 5,5%. Talaja agyagbemoso-
dasos barna erdétalaj. Karbonatos kézeten alakult ki. A miivelés és az er6zio kovetkeztében visz-
szameszez0dott, mésztartalma + Humusz-réteg vastagsag alapjan sekély és kozepes humuszréte-
gli, gyengén és kozepesen erodalt, pH érték: 7 koriili. A mivelt feltalaj (0-25 cm) atlagos fizikai
Osszetétele: 43,4% (£3,4%) homok, 35,9% (£2,1%) iszap és 20,7% (£3,19%) agyagfrakcio.

Talajmintainkat a vizgy(ijtén a K-i vizvalasztotol kiindulo, két — a Ny-i kitettségii lejtén egy-
mastol 200 m-re lefutd — esésvonal (K1 és K2) mentén (1. abra), valamint a centralis domb Ny-i
(CN) és K-i (CK) lejtéjén vettiink fel (1. abra). A talaj mivelését a szintvonalak mentén végeztek.
Az ,,A” alapminta felvételi helye: az E-i plato kzepén: a vizgytijté E-i vizvalaszto vonalanak és az
erdd DNy-i szélének talalkozasanal van.

Nagyhorvati kisvizgyijté K-i vizvalasztéjatol indulé két vizsgalt esésvonal lejtoi
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A vélgyvonaltél mért tavolsag (m)
l.abra. A Nagyhorvati K1 és K2 jelti hosszu lejtok esésvonalai
Somogybabodi (Szilvasi diilo) kisvizgyiijté domborzati és talaj-viszonyai

Somogybabodtol Ny-ra elteriild 692 ha kisvizgy{ijté EK-i kb. harmadan talalhaté mozgalmas
felszinti szanto-teriiletek atlagos lejtése 9,5%.

A minta-teriiletként a szantd D-i szegélyét valasztottuk ki, mert az itt huz6dé dombhat K-i és
Ny-i kitettségli lejt6i igen hasonloak. (2. abra). Ezekhez kozel a vizvalaszton, a szegélyez6 erdd
tisztasan vettiik fel a sziikséges (SGA) alapmintat.

Talaja: karbonatos kézeten létre jott Ramann féle barna erddtalaj. Az erddtalajokra jellem-
70 szint-tagolodast itt is megtaldljuk. A kiligozodas csak a kénnyen mobilizalhat anyagokra
(CaCO,) terjed ki. (Kivétel az erozi6 altal a meszes rahordas.)

A felhalmozddasi szint agyagtartalma sem mennyiségben, sem mindségben nem tér el a kild-
gozo6dasi szint agyagtartalmatol. Enyhén meszes semleges kémhatasu teriiletek. Erodaltsagi foka
szerint gyengén és kozepesen erodalt talaju tabla. A feltalaj (0- 20 cm) atlagos fizikai dsszetétele:
43,2% (£3,8%) homok, 36,2% (£1,4%) iszap és 20,7% (+2,4%) agyagfrakcio.
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gy ilvasi diilé D-i mi iilet Ny-i (SN) és K-i (SK) lejtsi

Relativ magassag (méter)

18,0 15,0
v \K

Lejté-hossz (méter)

P

2. abra. Somogybabodi kdzepes méretii lejték esésvonalainak vazlata.
Gamma-spektrometriai vizsgdlatok

Az elokészitett talajmintak gamma-spektrometriai vizsgalatdhoz HPGe detektoros gamma-
spektrométert hasznaltunk (mérési id6 '2-2 nap). A mérés statisztikus hibai 67%-os konfidencia-
szinten atlag 1% koriil mozogtak. A legalabb 0,75 dm? térfogati 1égszaraz talajmintakbol 6sszesen
438 minta gamma-spektrometriai vizsgalata késziilt el. Minden vizsgalati eredményt 1égszéaraz ta-
lajtomegre, és (a ¥'Cs kozel 30 éves felezési idejébdl kiindulva) a 2001. méjus 1.-1 id6pontra (a cser-
nobili katasztrofa 15. évfordulojara) vonatkoztatva adtunk meg (Bg/kg).

Az adat-feldolgozas modszere

Az antropogén eredetii '¥'Cs-izotop jelenléte, erés kotodése a talaj agyagasvanyaihoz 3 kutata-
si feladatot kiilonit el az adatok feldolgozasa és értelmezése szempontjabol:

1. Elsésorban meg kellett hataroznunk a vizsgalt teriilet aktualis *'Cs-terhelését. Ezt erozionak ki

nem tett gerinc-, vagy kiip-alap bolygatatlan talajabol felvett ,,A” tipusu ,,bazis- mintak” adata-
inak feldolgozasaval érhetjiik el.
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SGA 507 minta rétegenkénti Cs-137 aktivitasa négyzetméterre es6 sugarzas-intenzitasa (2002)

140,00 4

120,00 4
109,9

100,00 5

80,00
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60,00
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20,00 -
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Mintak atlagos mélysége (cm)

0,00

3. abra. Egy ,,A’minta sugarzasértékének valtozasa a mélység fiiggvényeben

A gamma-spektrometriaval meghatarozott aktivitas-adatokbol az egységnyi feliiletre vetitett fajla-
gos sugarzasértékek viszonylag jol becsiilhetok. A bolygatatlan talajszelvény esetén a mért értékek
a mélységgel exponencidlisan csokkennek. (3. abra) A kiils6 fizikai (talajmiivelési) beavatkozasok
ezt a lefutast modosithatjak. A talaj teljes ’Cs terhelése a gorbe alatti teriilet szamitasaval becsiil-
het6, melyhez matematikai modellt dolgoztunk ki. A valdszintisithetd 6sszes, un. ,,szamitott” su-
garzas-érteket e modell alkalmazasaval kaptuk meg.

2. Mésodsorban az erdzionak kitett tertiletek miivelt teriileten vett ,,B” tipus minték vizsgalatai-
bol kidertil, hogy ha a mintaban fellelhetd cézium bazishoz viszonyitott mennyiségével aranyos
,»hidnyt” mutat, ugy az erozios réteglehordas jelenségével talalkoztunk, ellenkezd esetben pe-
dig multbéli szedimentécio ,,ardnyos’nyomara bukkantunk. Ezeknél a mintaknal kiilon gondot
jelent a mivelt réteg vastagsaganak és stiriségének megallapitasa. Az évenkénti rendszeres for-
gatas (szantas) miatt a mivelt réteg Cs-tartalma homogenizalt, ezért itt elegendd egyetlen (ard-
nyosan kevert) mintat venni, mely ezt a réteget jellemezni. A mivelt réteg alatti talajbol a fel-
szinnel parhuzamosan 2-3 db (5 cm-es) ,,réteg-minta” felvételre van sziikség az 1. képlet A tag-
janak megallapitasahoz.

3. Az er6zids talajelmozdulast, pontosabban az er6zio tényét (elhordés, vagy lerakéas forméjaban)
egy ,.elvi erdziomentes allapothoz” képest az alabbi képlettel (1) kozelithetjiik:

V=m(1-(S-A)YM) (1)

ahol:

V = a talaj miivelt szintjének valtozasa (cm) a CS-137 kihullas ideje ota, (esetiinkben: 15 éve),

m = a miivelt talajréteg vastagsaga (cm),

S = adott vastagsagu talajrétegre (pl.: 50 cm-re) szamitott, egységnyi (1 m?) talaj-feliiletre vonat-
koztatott bazis-mintdk gamma-sugarzasanak atlaga (a standard). (kBg/m?).

M = a talaj mivelt rétegének mért, egységnyi feliiletre vonatkoztatott sugarzasértéke, azaz az egy
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szintvonal mentén vett mintak atlagértéke (kBq/m?).

A = amivelt réteg alatti altalaj 0sszességének sugarzas-atlaga (kBq/m?).

Az adatok képletbe torténd helyettesitésével el6jel-helyesen kapjuk meg az eredményt (misze-
rint: a — jel talaj-elhordast, a + talaj-rahordast, feltoltodést jelent).

A 'Cs- modszerrel végzett szantofoldi mérések adatai, eredményei

Az eloz6 fejezetben leirtak szerint megallapitottuk a kijelolt lejtok esésvonalainak jellem-
z0 pontjain észlehetd fajlagos ¥’Cs-aktivitas értékeit. Ezeket a talajrétegek stiriségével sulyozva
megkaptuk azt, hogy a teriilet bazis-mintdjahoz (illetve az eredeti cézium-terheléséhez) képest a
vizsgalt pontokon mekkora a 15 éves sugarzas-valtozas, kovetkezésképp, hogy ebbdl milyen nagy-
sagu talaj-hiany, (tobblet) adodik. A kapott eredményeket diagramok szemléltetik. E diagramokon
a vizsgalt lejtok lefutasat, a mintavételi pontokra rafuto terepszakasz lejtésviszonyait, és a szanto-
foldon 15 év alatt bekdvetkezett talajszint-valtozasokat mutatjuk be.

Nagyhorvati kisvizgyijtojén, a Ny-i kitettségli hosszu lejto esésvonalait (K1 és K2,) vizs-
galtuk. A vizsgalt osszetett lejtok koziil a K1 vonal egy keskeny talpt volgybe 15 %-s maxima-
lis meredekséggel fut le, mig a K2 vonal kisebb lejtéssel (max. 12%) egy szélesebb talpl volgybe
»bele-simulva” érkezik. A lejtokon a viz utjat kovetve, lathatjuk, hogy a kihajlo lejtok elején 1-2%-
os lejtdn is 5-7 cm/15¢v (0,4 cm/ év, azaz 40 m*/ha, mintegy 50-60 t/év,ha) talajlehordast talalunk.
A 2,5-3% lejtést meghalado lejtokon ez az érték a duplajara emelkedik, az inflexids pont el6tti me-
redeken viszont kozel haromszorosara né. Ez utan azonban igen gyorsan csokken, és mar a II. lej-
tokategorias (5-12%) behajlo lejto is visszatartja a hordalék egy részét. Ezt a talaj cézium-aktivita-
si szintjének emelkedése teszi egyértelmiivé. A csernobili katasztrofa ideje ota a K2 lejtd végso (0-
5%-o0s) szakaszan a talajlerakodas jelentGs, csaknem eléri a 25 cm/15 évet is. A volgyfenéki min-
tavételi helyen kisebb feltoltodési értékeket talalunk (7-8 cm/15 év). Itt a lejtokrol lefutd vizek dsz-
szetalalkozasa a szallitott hordalék kiiilepedését gatolja, a torrens csapadék levonulasa pedig a mar
régebben lerakott talaj egy részét is tovabbszallitja.

Cs 137 médszerrel becsiilt er6zios valtozasok Nagyhorvati vizgyiijté két
esésvonalan

K2.

g
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g Lejté %

g N

g0 | Tt }\‘\\'\J‘“""’/“S'\ 2

] \ — |

] | cm “*b’: 1

50 . . ; : :
£ ) 50 100 150 200 250 300 /K 1. 350 400 450
= K1 Taldjvesztedég

=

cm),|
) K2|

Felszin valtogas (¢m)

Lejté hosszisag (m)

4. abra. A lejt6- meredeksége (y (%)- kék vonal), és a becsiilt felszinvaltozas (y (cm): — piros vo-
nal) a vizsgalt nyomvonalakon (x (m)).
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A talaj felszinének va asai a lejtés fiiggvényében (Nagyhorvati 2002 , Cs-137 izotopvizsgalatok
alapjan)

K25

K11 jte jto
. Lejtés a pont felett (lejt-%-ban)
N ek 15 jtés a p (lejtd-%-ban)

A talajszint 15 éves valtozasa cm-ben (becslés)

15 K1

5. abra. Nagyhorvati felszinvaltozasok (y(cm)) a lejtok (x(%)) fiiggvényében

Mindezek utan a fenti un. ,,sziv-grafikonok”-bol tanulsagos (és régota ismert, de a talajvéde-
lemben még nem kellden hangsulyozott) kovetkeztetést vonhatunk le: talajvédelmi szempontbol
az azonos lejtésii terepszakaszok eltérd modon ,viselkednek” — attdl fiiggden, hogy kihajlo (vizfo-
lyast gyorsito), vagy behajlo (vizfolyast lassito) lejton helyezkednek el. Amig a lejté meredeksége
né — az 5. abra gorbéi a negativ tartomanyban haladnak: azaz a talaj bontasa és lehordasa itt tor-
ténik. Fontos viszont megjegyezniink, hogy a talaj-degradacios iitem csaknem maximumat (mint-
egy 80 %-at) a lefolyas megindulastol nem messze: mar a 2-3%-os lejton eléri! A 4. megfigyeld-
(inflexids-)pontot elhagyva a gérbe meredek fordulatba kezd és gyorsan a pozitiv tartomanyba valt
at: a hordalék lerakasa megkezdddik, és szabalyos esetben a volgyvonalig eltart. A lejtd aljan az
athalmozott talajréteg vastagsaga, — azaz a lerakas ,,intenzitasa” — helyenként a bontasénak akar a
duplajat is elérheti. A fentiek alapjan Gigy tiinik, hogy az eddigieknél nagyobb figyelmet kell fordi-
tani az 1. lejt6kategoriaba es6 (0-5 % lejtésh) szantoteriiletek veszélyeztetett helyein a gyep-(vagy
cserje-)savok telepitésére és fenntartasara, amelyek — a talaj-, és viz-védelmen tul — a biodiverzi-
tas fenntartasat is jol szolgalhatnak.

Hasonlo megfigyeléseket végezhettiink a somogybabodi (Szilvési dild) eréziés minta-terii-
leten, egy keskeny hatu E-D tengely(i domb mindkét kb. 200 m-es kézepes hosszusagi lejtojén.
A kissé homoru lejtokon négy ,,parhuzamos”esésvonalat mintaztunk, s ezek szintvonal-menti atla-
gaval jellemeztiik a lejtoket. A K-i domboldal enyhe déli lejtése miatt az esésvonalak kozelitettek
egymashoz, mig a Ny-i lejtén, s a tekné-vonalon (az SN 51.pontnal) dssze is futottak.

A keskeny dombhat K-i oldala nagyon meredek, a Ny-i lejto lefutasa szelidebb atmenetekkel
jellemezhetd. A cézium-aktivitas alapjan Ugy tiinik, hogy a gerinc maga is, de f6leg a domb Ny-i
wvalla” igen erds eroziot viselt el az elmult 15 év alatt. Ez utobbinal — a szintvonal mentén vett 4 is-
métlés atlaga alapjan —kozel 15 cm talaj-lepusztulast valoszindsithetiink. Az inflexios pontok utan
a talaj-szedimentacio érzékelhetd. Mig a teknébe futdo Ny-i lejté aljan 23 cm-es talaj-felhalmozo-
das ,,mutathat6 ki”, addig a tabla K-i széle mellett huzodo mélyut, és a tabla szélén végzett mun-
kak itt kedveztek a talaj kismérvii lepusztulasanak.
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Cs 137 médszerrel becsiilt er6ziés valtozasok (Somogybabod 2002)
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6. abra A vizsgalt lejtdszakaszok meredeksége (y(%)) €s a talajszintvaltozasok (y (cm)) abrazola-
sa a vizsgalt nyomvonalon (X (m)).

A kisebb lejtofeliilet, a dombhat gerincére mitveléssel magasabbrol ravezetett kiilsé vizek meg-
sziintetik az erdzid szempontjabol a vizsgalt domb ,,kizarolagos dnformald” jellegét. A lejtok tulaj-
donsagai és a kiils6 hatasok nagyjabol egyformén alakitjak a felszint, és ebben az E-D-iranyt mi-
velés is jelentds szerepet jatszik. Az itt tapasztaltak felhivjak a figyelmet arra, hogy agrondémiai,
technoldgiai, vizgazdasagi és f6leg talajvédelmi kérdésekben csak a vizgytijto-szintii, a kdrnyezet
feltételeire erdsen figyeld tervezoi munka és termeldi magatartas lehet eredményes.

A somogybabodi ,.kettds sziv-gorbe” megerdsiti a fent leirtakat. Figyelmet érdemel a — kozel
hasonlé helyzetben 1évé — SN2 és SN3 mintavételi ,,helyek” (pontosabban szintvonalak) azonos
wviselkedése”. A Ny-i ,,amfiteatrum” sziik tekndje harom oldalrol gytijti 6ssze a vizet, ennek meg-
feleléen az SN5 mintavételi helyen 1m-t meghaladé humuszban gazdag hordalék halmozodik fel
atlagosan évi 1,5 cm-es iitemben. A mély-uttal hatarolt K-i tablaszélen kdnnyen utat tall a lefo-
ly6 viz, amely az 6sszetett volgy inflexios pontja utdn a hordalék egy részétdl 15 %-s lejtdn ugyan
megszabadult, de csak azért, hogy 4% lejtésii tablaszélen ismét romboljon.
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15 év alatti eréziés talajszint-valtozaso a NY-i és a K-i lejtékon (Somogybabod Szilvasi-dil6 2002)
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7. abra Somogybabodi felszinvaltozasok (y(cm)) a lejtok (x(%)) fliggvényében

A Nagyhorvati kisvizgyiijto kozepén talalhato (E-D tengellyel) egy ,.centrélis kis-domb”
amely csupan 6,5 m —re emelkedik ki a kornyezetébol, rovid lejtoi alig 100 m hosszusagiak.
A gerincen kijelolt mintavételi hely két esésvonala nagyon szabalyos 7-8%-0s egyenes lejtokkel
ereszkedik a vizgytjto-teriiletet tengelyében atszeld melioracios ttig (Ny-on), ill. a volgyvonalig
(K-en). Az 15-éves er6zios talaj-atrendez6dés is szabalyosnak tiinik: a domb teteje van leginkabb
kitéve az erdzionak, s a lejtok csupan kis mértékben erodalodtak. A domblabakon azonos mérték-
ben halmozodott fel a ,,fentrdl lehordott” talaj.

Meg kell jegyezniink, hogy a hosszt gerinc mintegy 2%-ot lejt D-i iranyba, s nyilvanvaloan
ez a tény is kozrejatszik abban, hogy itt észlelhetd a talajveszteség-maximum: 4,8 cm/15¢v. En-
nek ellenére a vizsgilt teriilet (a csernobili izotop- szennyezodes oOta) osszessegeben (atlagosan) 1,5
cm gyarapodast mutat. Ez arra utal, hogy az E-D i 1ranyu miivelés bardzdai az E-i plato feldl jelen-
t6s mennyiségli felszini vizet vezetnek le az enyhe D-i lejtésii gerincre, s az nemcsak a terepet ren-
dezi at, de szamottevé hordalékot is rak le itt a dombok labanal, ott, ahol a lejtés csokkenni kezd.
(Lasd: 8. abra).
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Nagyhorvati - Centralis domb: 15 éves eréziés talaj-atrendezédés (2001.05. 1.)
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8. abra Nagyhorvati kis centralis domb léjtéiﬁek alakja (m — kék), a lejtoszakaszok lejtése (% —
sarga) és a terepvaltozas mértéke (cm/15 év — piros vonal)

Az USLE-modell és a *"Cs-mddszer osszehasonlitasa

A vizsgalt teriiletek a hazai Talajvédelmi Informaciés Monitoring (TIM) Rendszer specialis
mérépontjai, ezért e teriileteken az idok folyaman szamos erézidval kapcsolatos mérést és kisér-
letet végeztek el. Ezek koziil megemlitjiik 6m*2m-es Pannon R-02 es¢-szimulatorral (1996-1998.)
végzett méréseinket, melyek eredményei alkalmasak voltak az USLE modell ,,K (erodalhatdsa-
gi) tényez6jének aktudlis” szamitasra is. igy a modell szerint torténd talajveszteség-becslésénél az
esOszimulator-vizsgalatokbol kapott — a (0,3, és 0,25) irodalmi értékeknél joval kisebb — (0,09 és
0.02) K tényezdkel is végeztiink kalkulaciot az alabbi tablazathoz.

Az USLE modell (Wischmeier és Smith, 1978.) nyoman kiszamitottuk a mintazott szantofol-
di esésvonalak mentén 15 év alatt becsiilheto talajveszteségeket, melyeknek értékeit a vizsgalt lej-
ton atlagosan elhordott talajréteg vastagsagaval jellemziink. (Az elmozdulo feltalaj térfogattome-
gét a modellben egységesen 1,2 kg/dm*—nek tekintettiik) Az igy kapott elhordas-értékek mellett az
alabbi tablazatban az 6sszehasonlithatosag érdekében feltiintettiik a '*’Cs-aktivitasmérés modsze-
rével kapott hasonlo tartalmi becslés-adatainkat.
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1. tablazat. Kiilonbozo talajveszteség-becslések eredményének dsszehasonlitasa.

Mintazott esés-vonalak megnevezése I:-:é?z Talajelhordas (-) és feltltés (+) 15 év alatt (cm)
(m) K es6szim. K irodalmi 7Cs modszer

Nagyhorvati

Centralis domb Ny (CN) 90 5,3 AT7 +11

Centrélis domb K (CK) 100 4,7 15,7 +2,0

K-i domb 1 esésvonal (K1) 350 -4,5 -15,2 -6,3

K-i domb 2 esésvonal (K2) 460 -4,3 14.3 2,7

Somogybabod

Szilvasi dild DNy (SN) 230 1,9 -24,3 -0,96

Szilvasi dild DK (SK) 230 1,2 -15.3 +11

A fenti tablazatbol valoszintisithetd, hogy az amerikai USLE modell 120-200 t/ha*év erdsen
(3-12-szeresen) ,talértékeli” a tényleges, esészimulatoros mérésekkel alatamasztva becsiilt (10-40
t/ha,év) talajveszteségeket. A Cs'" modszer ez utobbit latszik igazolni a 8-50 t/ha*év kimutatott
veszteségeivel, €s a 8-16 t/ha tablan beliili athalmozodassal is. A részletek vizsgalatabol kovethe-
t6, hogy mig a hosszu (K) lejtok szabalyosan ,,viselkednek”(veszteségeik a kihajlo, kiiilepedése-
ik a behajlo lejtdn jelentkeznek), a kozepes (S) lejtokon ez mar csak tendencia jelleggel figyelhetd
meg. A Nagyhorvati ,,centralis” domb aljan leiilepedett hordalék a domb tetejérdl ,,hianyzo” tala-
jénak tobbszorose, tehat , kiviilrol” keriilt oda. Egészében itt nem a modell-szerinti veszteség, ha-
nem beszallitott talaj folyamatos lerakasa tortént.

Megallapithato, hogy — ha a kiilsé er6zios folyamatokat kizarjuk, — ugy a helyi (K) paraméte-
rekkel kalkulalt USLE-modell eredményei a '*’Cs- modszerrel kapott értékekkel jol megegyeznek.
Ez a tény igéretesnek tlinik abbol a szempontbol, hogy az USLE-modell részletesebb hazai adap-

taciojanal a ¥’Cs- n alapulo er6zio-becslési modszer jelentés szerepet kaphat, s ezzel elosegitheti a
hazai foldteriiletek jobb mindsitési, értékelési, és foldhasznalati folyamatat.
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Az arpa mag és csiranovény mikrobiologiai kezeléseinek
talajallapot-fiiggo hatasa
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Bevezetés, irodalmi attekintés

A Fold lakossaganak élelmiszerellatasa érdekében folyo mezdgazdasagi termelés soran, éven-
te mintegy 25 milliard dollar értékli novényveédo szert hasznalnak fel, ezzel szemben a biologiai
készitmények aranya minddssze 0,5% (Meneley, 1990). A névényvédd szerek mérséklése vagy el-
hagyasa érdekében kiilonféle biologiai modszereket alkalmaznak az dkologiai gazdalkodast, a re-
zisztencianemesitést a fitopatogén mikrobakkal szemben (Mesterhazy és Kovacs, 1986), a biologi-
ai védekez6 modszerek kialakitasat, azaz a tobbnyire talajeredetti fitopatogénekkel szemben anta-
gonista mikroorganizmusok iranyitott mikrobialis oltasat. Az ilyen mikrobialis készitmények al-
kalmazasi teriiletei leginkabb a nvényi magvak (spermoszféra), a gyokerek (rizoszféra) és a talaj,
de elterjedtek a levelekre (filloszféra) permetezheto lombtragyak is.

A ndvények gyokerein a fotoszintetizalt szén jelentds hanyada valik a mikroorganizmusok tap-
lalekava. A biza 17- (Martin, 1977), az arpa 20-25 %-at (Whipps és Lynch, 1983) adja le az asszi-
milalt széntartalmanak. A leadott vegyiileteknek kb. 65 %-a cukor, 33 %-a valamilyen szerves sav,
2 %-a aminosav (Kraffczyk et al. 1984). A fiatalabb kort ndvények tobb nitrogéntartalmu exudatu-
mot termelnek (Rovira 1979). Ennek hatésara a gyokérkozeli talajban megné a mikroorganizmu-
sok szama ¢és az intenzivebb ¢lettevékenység kovetkeztében a rizoszféra pH-értéke lecsdkken. Az
alacsonyabb értékekért a vasfelvétellel jaro H™ és a HCO, ion kivalasztasa, a szerves savak kibo-
csatasa, ¢s a gyokerek €s mikroorganizmusok CO, termelése a felelds. Az elektron- €s fénymikro-
szkopos megfigyelések szerint a gyokérfelszin 4-10 %-at mar a kezdeti gyokérképzodéskor kolo-
nizaljak a mikrobak, de ez az érték szamos kornyezeti tulajdonsag alapjan szélsdséges értékek ko-
z0tt valtozhat (Fiizy et al. 2003).

A fenti tulajdonsag miatt a hasznos mikroszervezetek iranyitott oltasa is gyakori, aminek is-
mert f6bb kovetkezményei, hogy: kedvezden megvaltozik a rizoszféra mikrobanépességének dsz-
szetétele (Boruah és Kumar, 2002) az inokulum eliminalja a korokozo szervezeteket (Kamiosa-
ki, 2003) hormonhatasu anyagok termelddnek (Raaijmakers et al., 1999; Normander et al. 1999;
Delany et al. 2000), a szerves talajfoszfatok mineralizalodnak (Szabo, 1989); a gyokérzet tovab-
ba megnovekedett feliilettel lesz képes a tapanyagforgalmat bonyolitani (Lucas et al. 2003). Az el-
sodlegesen vizsgalt ndvény-mikroba kapcsolatban a szimbidzisban €16 nitrogénkotd baktériumok
¢s egyéb szaprotrof mikroorganizmusok vizsgalati eredményei a legtomegesebbek. A tartds kor-
nyezeti stressz-koriilmények (pl. szikesség) kozott a ndvény mikrobialis allapota jelezheti a stressz
mértékét, a talaj-novény rendszer mitkodoképességét. Ebben a vonatkozasban a mikroszimbiontak
(nitrogénkoto baktériumok, foszformobilizalo endofita mikorriza gombak) a leginkabb jelentdsek.
Szikes koriilmények kozott a nitrogén-kotok kiilondsen érzékeny indikatorok (Fiizy et al., 2003).

A talaj-novény rendszerek hasznos mikroszervezetei igen fontos szerepet toltenek be a nové-
nyek tapelem-ellatasaban. A talajkortilmények (¢s a felveheto tapelemek) optimalizalasaval a bio-
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logiai nitrogén-koto képesség vagy a foszfor-felvétel javulasa is természetes modszerekkel fokoz-
hat6 (Bir6, 2003). A mikrobialis oltéanyagok alkalmazasanak ezért kornyezetvédelmi és gazdasa-
gossagi okai is vannak (Biro, 2002).

A gyodkérkolonizacié fokanak mérése klasszikus mikrobiologiai modszerekkel, de indirekt
uton is lehetséges. A Hordeum vulgare oltott Pseudomonas torzzsel valo gyokérkolonizacios szint-
jét lézerfény segitségével is vizsgalhatjak. Ebben az esetben a visszatiikr6z6do zoldes-sargas fény
mennyisége mutatja a felszaporodas mértékét. A szaraz talajban az oltott torzs hatasara a kezelt
novények szarazsagtlirése nott. A zold, fluoreszkalo protein a P. fluorescens metabolitja biztosit-
ja anovények életképességét a természetes rizoszféraban. (Normander et al. 1999). A kedvez6 ha-
tas kifejtéséért ismert a Pseudomonas torzsek vaskelat-(sziderofor)-termeld képessége is. A szide-
rofort termeld torzsekkel oltott ndvények vas-anyagcseréje javult és kozvetett hatasként a gyokeér-
korokozokkal sem kell szamolni. Ennek eredményeként az alma talajuntsag szimptomai is a Pse-
udomonas oltas hatasara mérséklodtek (Biro et al. 1998).

Kérdésként mertiil fel, hogy a kiilonb6z6 gazdandvényekrél szarmazo Pseudomonas rizobakté-
rium-torzsek hatasa kozott van-e kiilonbség? Hogyan alakul a hatékonysag a kiilonb6z6 oltasmo-
dokkal, azaz a novény kezdeti, vagy késobbi csirandvény allapotaban tortént bakterialis kezelés-
kor? Hogyan befolyasolja az oltasok eredményességét a talajban talalhato eredeti mikrobatomeg?

Anyag és modszer

Pseudomonas fluorescens torzseket izolaltunk néhany gazdasagi ndvény rizoszférajabol (1.
tablazat), hogy tanulmanyozzuk azok eredetének esetleges befolyasold hatasat a novényndveke-
désre. Ezeket a torzseket laboratoriumi koriilmények kozott a legismertebb fitopatogén gombaval
szembeni antagonista képességiik alapjan szelektaltuk és a leginkabb hatékonyakat valasztottuk
ki tovabbi vizsgalatok céljara. A tesztelt gombatdrzseket a 2. tablazat mutatja be. A vizsgalatok
az egyes mikrobacsoportoknak megfelelé modon, kiilonbozo szelektiv taptalajokon (King B, Cza-
pek-Dox..stb) torténtek (Szegi, 1979; Tuite, 1995; Togawa, 1994.). Erre vonatkozé eredményeket a
Hegediis (2004.) mutat be részletesebben.

1. tablazat: Az izolalt Pseudomonas fluorescens torzsek eredetiik szerint

Eredet Pseudomonas torzs jele*
Paprika ¢.C,C,C,C,C,
Paradicsom L L L L, L, L,

Buza TLLTLLTT,
Kukorica 2,2,2,2,7,7,
Gerbera G, G, G, G,

Szegfii D,D,D,D,

Novényoltasi vizsgalatokat folytattunk le arpa (Hordeum vulgare L.) ,,GK Arpad” fajtaval te-
nyészedényekben, amelyeket agyagos valyogtalajjal (kotottség: 45) toltottiink meg. A magvakat
10 %-os Na-hipoklorit oldattal csiramentesitettiik, majd tiszta vizzel tobbszor mostuk. A bakteri-
alis kezelés médja: 15 percig a vetdmag (spermoszféra), illetve 3 napig eldcsiraztatott gyokérkez-
demény (rizoszféra) dztatdsa a kivélasztott torzsek baktérium-szuszpenzioiban, térzsenként 3-3
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ismétlésben. A ndvényeket autoklavban, haromszori 1 atm. nyomason torténd sterilizalassal csi-
ra-mentesitett, valamint nem sterilizalt, kiindulasi talajban is neveltiik az dsszehasonlito vizsga-
latok céljara.

2. téblazat: A pseudomonasok antagonista képességének ellendrzésénél alkalmazott fitopatogén
gombak és szarmazasi gazdandvényiik

Gazdandvények Korokozok

Paradicsom F. oxysprum f. sp. lycopersici

Buza F. nivale F. culmorum; F. graminearum
Gerbera R. solani

Szegfii F. oxysprum f. sp. dianthi

A Gk Arpdd fajtaja Gn. kopasz szemeket terem. A 13 Pseudomonas torzzsel kezelt vetémagvak
vetését kovetden a 11 cm atmérdji cserepekben eldnevelt 10-10 db ndvénycsoportbol 3-3-at, dsz-
szesen 30 novényt iltettiink el a 10 literes termeszté-edényekbe. A termesztd-kdzeg agyagos va-
lyog talaj volt. A talaj nedvességtartalmat 80 Rp% értéken tartottuk, tenziométerrel folyamatosan
ellendrizve. A beiiltetett konténereket tiveghazi koriilmények kozott neveltiik.

A kisérlet soran a vegetativ szakaszban kialakult hajtasképzést, a bokrosodas mértékét, a beta-
karitott kalaszok méretét, és magtomeget mértiik. Az eredményeket matematikai statisztikai mod-

szerekkel, variancia-analizissel elemeztiik.
Eredmények és kovetkeztetések

Az oltasmod és a nevelési kizeg befolydsolo hatdasa az drpa magtomegére

Arpa oltashatas
38

37
36 4
35
34
33
32
31
30
29
28

Joltatlan
moltott

magtomeg (g)

mag-n mag-st csira-n csira-st

1. dbra: Az arpa Pseudomonas rizobaktériumokkal megvaldsitott mag- és csiranévény oltasa-
nak a hatdsa a magtomeg alakulasara tenyészedény-kisérletben, agyagos valyog-talajon. Jelolé-
sek: mag-n — magoltds, mag-st — uaz. steril talajon, csira-n — csiraoltés, csira-st — uaz. steril tala-

jon. SzD,, =1,7.

A Pseudomonas torzsek eredetének hatisa a magtomeg alakuldsdara

A 2. ébra a kiilonbozo eredetli Pseudomonas rizobaktérium torzsek névényndvekedésre kifej-
tett befolyasolé hatadsat mutatja be a kiilonb6zo oltasmodok fiiggvényében. Megallapithatd, hogy
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Osszesitett hatasban az arpa magtomegére a leginkabb kedvezonek a buzarol izolalt torzsek mutat-
koztak. Ezek hatésa a sterilizalt talajban torténd csiraoltas kivételével szignifikinsan jobbnak ado-
dott, az un. nem homolog, tehat nem azonos tipusti névényrdl izolalt torzsekhez viszonyitva. Leg-
kisebb hatasunak a kukoricarol szirmazo baktériumok bizonyultak, amely tény jelen esetben sta-
tisztikailag is kimutathatd. Ez a tény némileg ellentmondani latszik a korabbi eredményeinkkel
(Biro et al. 1998), ahol az alma talajuntsaganal a torzsek eredetének nem adodott befolyasolo ha-
tasa annak ellenére, hogy bizonyos torzsek kiilonbozo gyokér-exudatumokat preferalhatnak. A 2.
abran is igazolodott ugyanakkor a kiilénbozo oltasmodok kozotti szignifikans eltérés, azaz a csira-
oltas mag-tomegre kifejtett kedvezobb hatasa.

FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

Arpa oltas-térzseredet

40
39
38
37
36 |
35
34 |
33
32
31
30

Obuza-Ps

mkukor-Ps
@#papr-Ps
mpara-Ps

magtémeg (g)

csira-n csira-st

2. abra: A kiilonbozé gazdandvényekrdl (blza, kukorica, paprika, paradicsom) izolalt Pseudo-
monas rizobaktériumok atlagos hatasa az arpa magtomeg alakulasara tenyészedény-kisérletben,
agyagos valyog-talajon. Jel6lések: mag-n magoltas, mag-st — uaz. steril talajon; csira-n — csiraol-

tas, Csira-st — uaz. steril talajon. SzD,, = 1,7.

Az oltasmodok és a torzseredet kozotti osszefiiggések értékelése

A Pseudomonas rizobaktériumokkal kivitelezett oltashatasok matematikai statisztikai értéke-
1ése szerint a nevelés koriilményeiben mutatkozo kiilonbségek jelentds hatast gyakoroltak az arpa
hajtas- és magtomegének fejlodésére, a bokrosodas mértékére..stb. Ez a tényezd az értékelés soran
sokkal inkdbb befolyésolé hatdsunak bizonyult, mint az oltishoz felhasznalt baktériumtorzsek (F,
=10,3>F, =2,5), annak ellenére, hogy a biiza-novényrél szarmazo baktériumok elénye kimutat-
hato volt. A szamitasok konfidencia-értékeit a 3. és a 4. tablazat mutatja be a hajtasok szamanak és
a magtomegnek az alakulasara.

3. tablazat: A Pseudomonas rizobaktériumokkal megvalositott oltasok és az arpa hajtasmennyi-
ség (t6/hajtas db) alakulasa kozotti konfidencia-értékek

Konfidencia hatarok
Oltasmod S S
Kezelés médja Nem steril kdzegben Steril kozegben
Minimum Maximum Minimum Maximum
Magoltas 53 6,8 59 77
Csiraoltas 73 79 7 83
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4. tablazat: Az arpa maghozam alakulasanak (g) a Pseudomonas rizobaktérium-oltasok hatasara

kialakulo konfidencia értékei

Konfidencia hatarok

0It§smo’d . Nem steril kdzegben Steril kozegben
Kezelés modja
Minimum Maximum Minimum Maximum
Magkezelés - - 34,1 36,5
Csirakezelés 36,3 38,4 374 38,9

A 3. tablazat szamitott konfidencia értékei szerint a csiranévény gyokérkezdemény rizoszféra
kezelése hatasara a hajtasképzodés elvarhatoan a csiramentes kozegben a legjobb mértékii, azon-
ban a nem csiramentes talajban is n6 dsszehasonlitva a vetdmagkezelés alkalmazott modszerével.
A 4. tablazat szerint a kalaszok mért szemtermése nagysagrendileg hasonlo mértékben valtozik a
hajtas mennyiség értékeihez képest.

A mag- és csirakezelés nem sterilizalt és sterilizalt talajban is javitotta a novényi tulajdonsagok
alakulasat, igy az arpa-kalaszokban 1év6 szemek magtomegét is (4. tablazat). A kifejlodott hatast
részben befolyasolta a torzsek gazdanovény-eredete, illetve az oltas idopontja és a kozegben a ha-
sonlo, vagy az egyéb, konkurrens mikroorganizmusok jelenléte. A talajtermékenység javitasanak
mikrobialis lehetdségeit, ezért az iranyitott mag-, névény-, illetve talajoltasokkal is fokozni lehet.

Osszefoglalas

Pseudomonas rizobaktériumokat izolaltunk kiilonbozoé gazdasagi novények (biiza, kukorica,
paprika, paradicsom) rizoszférajabol. El6zetes laboratoriumi antagonista vizsgalatok eredményei
alapjan torténd szelekcioval, az arpa (Hordeum vulgare L. Gk Arpad) mag- és csiranovény-oltasat
valositottuk meg agyagos valyog-talajon tenyészedény-kisérletben. A talajnak a vizgézzel, parci-
alisan, 1 atm. nyomason sterilezett valtozatat is alkalmaztuk az oltasok kivitelezésénél. A vizsga-
lati idészak soran mértiik a névény-bokrosodas mértékét, és a magtomeget. Az eredményeket va-
riancia-analizissel értékeltiik.

Megallapitottuk, hogy a nevelési kozeg steril, vagy nem steril allapota lényeges az oltashatasok
kifejlodésénél, mivel a talaj-mikrobak szinergista, vagy antagonista kolcsonhatasokra képesek. A
magoltassal szemben Gsszességében a csirandvény-oltas kedvez6bb hatasa statisztikailag is igazo-
lodott. A magoltas kezdeti jotékony hatasara a sterilizalt koriilmények kozott deriilt fény, ahol csak
az oltdanyag-mikrobak biztosithatjak a novény kezdeti tapanyagfelvételét. Az oltas eredményessé-
gét a Pseudomonas baktérium-torzsek eredete is befolyasolhatja, ami alapjan a talaj-termékenység
iranyitott mikrobialis oltasokkal torténd fokozasara is lehet6ség adodik.
kulcsszavak: Pseudomonas fluorescens; rizoszféra; arpa; oltasmodok

A kutatasokat az OTKA, T0 46610-es szamu és az NKTH, Munka-000012 sz. projektje tamo-
gatta. Tovabbi lehetdséget a bilateralis egyiittmiikodések (CSIC-HAS; RAS-HAS) és a kapcsolo-
do COST akciok (8.70; 8.59) adtak.
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Bevezetés

A helytelen mezdgazdasagi gyakorlat eredményeként Iétrejovo talajerdzié korunk egyik jelen-
t6s problémaja. A termofoldek humuszos felso talajrétegének mindségi €s mennyiségi csokkenése,
valamint a humuszanyagok és kemikaliak vizrendszerekbe keriilése stlyos kérnyezeti és gazda-
sagi karokat okoz vilagszerte: a pénzben kifejezett koltség 2000-ben becslések szerint a 400 mil-
liard dollart is elérte (Bernard és liavri, 2000). Magyarorszag teriiletének dsszesen mintegy 40%-
at kitevo erozio-érzékeny felszinrol 80-100 Mt/év talaj pusztul le. A fenntarthatd mezogazdasagi
termel@s kialakitasahoz a talajer6zio mértékének megbizhato becslésére két okbol is sziikség van:
1. Egy adott teriileten hogyan viszonyul az er6zi6 mértéke az elfogadhatohoz képest, azaz sziik-
ség van-e valamilyen talajvédelmi munkalatra. 2. A kiilénbozo védelmi modszerek az adott terti-
let esetén hogyan hatnak a talajer6zio mértékére, igy melyik a leginkabb célravezeto ill. koltség-
hatékony. Dolgozatunk célja az, hogy bemutassunk vele egy — Magyarorszagon eddig nem hasz-
nalt — kornyezeti izotopokkal torténd nyomjelzésen alapulo, kvantitativ talajer6zio vizsgalati mod-
szert egy konkrét hazai kutatason keresztiil.

Elmélet

A talajer6zio becslésére ill. mérésére alkalmas hagyomanyos modszerek két csoportba osztha-
tok: 1. A talajveszteséget kozvetleniil méré technikak, pl. a vizsgalati tertiletre telepitett talajero-
zi6 monitorozo allomasok; 2. A talajer6ziot a vizsgalati teriilet bizonyos tulajdonsagai (pl. csapa-
dekviszonyok, talajtulajdonsagok, ndvényboritottsag, miivelési mod) alapjan becslé un. paramet-
rikus modellek (pl. USLE, WEPP, EUROSEM), ill. az jabb keletii, GIS-en és tavérzékelésen ala-
puld talajerozio felméré modszerek. Az els6 csoportba tartozo technikaknak sok korlatjuk van a
koltség-, munka-, ill. id6igényiik, valamint az altaluk szolgaltatott adatok megkérddjelezhetd rep-
rezentativitasa és pontossaga miatt (vo. Evans, 1995). A masodik csoportba tartozo modszerek az
egyes figyelembe vett tényez6khoz rendelt paraméterek adott teriiletre érvényes értékeinek eld-
zetes meghatarozasat igénylik, melyhez szintén az elsd csoportba tartozo technikék valamelyikét
kell hasznalni. Ennek hidnyaban a szolgaltatott adatok reprezentativitiasa nem kielégitd. Az elsé
csoport kivaltasat lehetGvé tevo alternativ technikak keresése iranyitotta a figyelmet a radionuk-
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lidok kérnyezeti nyomjelzokként valo hasznalatara. Mara a viszonylag uj keletii in. nuklearis ta-
lajer6zio vizsgalo modszerek tlndttek az eredeti célon, és onallo, a korabbiaknak viszonylag sok
hatranyat kikiiszobolo technikakka fejlodtek. Kutatasok (pl. Wicherek és Bernard, 1995) azt mu-
tatjak, hogy egyazon teriiletre mind direkt mérési modszerekkel, mind izotop-nyomjelzéses mod-
szerekkel meghatarozva a talajer6zid nagysagat, az eredmények jol egyeznek egymassal.

A 1ényegiik az, hogy bizonyos — elsésorban jol detektalhato gamma-sugarzo (radioaktiv) —
izotopok segitségével maganak a talaj szemcséinek mozgasat kovetjiikk nyomon, mivel azokhoz
a hasznalt izotopok erésen kotédnek. Ezek lehetnek mesterségesen bevittek (pl. ¥Fe, “Sc, 'YAg,
134Cs), vagy természetesen, 1égkori kihullas Gtjan jelenlévok (pl. ¥'Cs, 2°Pb, "Be). Koziiliik alkal-
mazottsag szempontjabol kiemelkedik a *’Cs (E =0,662 MeV), mely az atomfegyver-kisérletek
(az 1950” vége és az 1960’ eleje) melléktermékeként mindeniitt jelen van a Foldon, és amelybdl a
csernobili reaktorbaleset miatt jelentds aktivitas keriilt ki Eurazsia nagy teriileteire. Mindkeét ki-
hullas tertiletenként valtozo nagysaga a helyi csapadékviszonyokkal volt dsszefiiggésben. Kozepes
felezési ideje (30,07 év) révén még viszonylag sokaig jelen lesz kdrnyezetiinkben konnyen detek-
talhatd mennyiségben. Kihullasa és csapadékvizzel torténd beszivargasa utan a radiocézium el-
sddlegesen az agyagasvanyokhoz, masodlagosan a humuszanyagokhoz kapcsolodik; novényekhez
val6 szorpcioja elhanyagolhato. Vertikalis eloszlasanak valtozasa bolygatatlan talaj esetén fizikai-
kémiai folyamatokhoz kotodik és homogén talajviszonyok mellett exponencialis mélységi elosz-
las jon létre, mig miivelés esetén a keverés homogén eloszlast hoz 1étre a szantasi mélységig. Ero-
zids-akkumulacios folyamatok a talaj szemcséinek mozgasa révén megvaltoztatjak egy-egy talaj-
folt esetén a korabban létrejott vertikalis, €s ebbdl kovetkezéen a vizsgalt teriilet egészére vonat-
koz6 horizontalis eloszlast.

A "'Cs-modszer, mint a talajveszteség sebességének, és a talaj adott tajon beliili atrendezddési
mintazatanak becslésére alkalmas eszk6z alapjait az 1960-as és 1970-es évekbeli kutatasok tették
le. Mostanra e technikat szamos kutatocsoport hasznalta mar, féleg a fejlett, de a fejlodé orszagok-
ban is, a legkiilonfélébb kornyezeti feltételek mellett. Mara 2500 folé emelkedett a technika alkal-
mazasaval kapcsolatos citalasok szama (Ritchie és Ritchie, 2005). Lényegét tekintve arrol van szo,
hogy a vizsgalt sziikebb teriileten a radiocézium kihullasanak pillanataban létrejové uniform hori-
zontalis aktivitas-mintazat a talajmozgasnak megfelelden valtozik meg, de a valtozas értelmezése
(értsd: talajatrendezddési sebesség meghatarozasa) mas eljarast igényel mind szantott, mind szan-
tatlan (minimalis bolygatasu) teriiletrészek esetén.

Szantott tertilet esetén feltételezziik, hogy az elsé miivelési tevékenység utan az 6sszes kihul-
lott nyomjelz6 anyag a szantott talajrétegben helyezkedik el homogén eloszlasban, az alatt viszont
nincs jelen. Ezutan erdzionak kitett talajfolt esetén csokken, mig akkumulalodo térszin esetén no-
vekszik a radiocézium feliiletegységre eso, teljes talajoszlopra vett aktivitasa. A horizontalis min-
tazat feltérképezésével létre tudunk hozni egy fél-kvantitativ er6zios térképet, ill. egy alkalmas
modell hasznalataval (pl. Walling és He, 2001) szamszertsiteni is tudjuk az er6zié nagysagat. A
legegyszeriibb, proporcionalis feltételezés esetén ugyanaz a valtozas a feliiletegységre esd aktivi-
tasban (tovabbiakban: FA, mértékegysége Bq/m?) ugyanolyan mértékii erozi6 vagy akkumulacio
eredménye barmely idépillanatban, a homogén mélységi eloszlas miatt.

Ezzel szemben bolygatatlan, vagy minimalis bolygatasnak kitett teriilet esetében a kihullas
utan létrejovo exponencialis mélységi eloszlas tartosan megmarad. Ilyenkor ugyanaz az intenzita-

crey

lajrétegeket tavolit el az 1d6 mulasaval, és ennek megfelelden az FA valtozasa sem egyenesen ara-
nyos az erdzio sebességével. Hasonloan, akkumulaciokor nem valoszinti, hogy a korabbi exponen-
cialis mélységi eloszlasba illeszkedé AK-ju talajréteg fog deponalodni egy adott talajoszlop tete-
jén. Igy elképzelhetd, hogy erézionak és akkumulacionak véltakozva kitett talajfolt esetén hosz-
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szl id0 elteltével az eredeti eloszlashoz képest kisebb FA értéket mériink, mig valdjaban nettd ak-

kumulacio kovetkezett be. Mindezek azt eredményezik, hogy nem elegendd csupan az FA értéké-

nek teljes talajoszlopra vett meghatarozasa, hanem a radiocézium AK-janak mélységi eloszlasat is
minél jobb felbontdssal ki kell mérni. Ezen mélységi eloszlasokbol kinyerheté informaciokat ké-
sobb mutatjuk be.

Mivel a kihullas és a térképezés kozott szinte minden esetben jelentds id9 telik el, sziikség van
egy eroziomentes referencia hely kijelolésére, amely reprezentativ a vizsgalando teriiletre nézve,
¢s amely alapjan kovetkeztetni tudunk az eredeti kihullasi viszonyokra. Hazank esetében a két ki-
hullasi trend 6sszemérhetd nagysagu volt, igy annak is jelentdsége van, hogy a referencia helyen
a talaj bolygatatlan legyen, mivel szét kell tudnunk valasztani ezek jarulékait. A modszer fobb tu-
lajdonsagai a kovetkezok:

* Az erdzio/akkumulacio kvalitativ és kvantitativ becslése mindig a taj adott pontjaihoz tartozik;
ezekbdl a teljes teriiletre vonatkozoan megalkothato az erézio/akkumulcio térbeli eloszlasa és
az anyagatrendezddés mérlege.

* A modszer altal biztositott térbeli felbontas 6sszemérhet6 a leglijabb talajer6zid-becslési model-
lekével.

* A feldolgozandd mintak szamatol eltekintve nincs komolyabb korlatja a vizsgalhato teriilet nagy-
saganak ¢és az elérhetd felbontasnak. A vizsgalati teriilet egy néhany m?-es parcellatol egészen
akar egy kisebb vizgytjtoteriiletig (pl. 5 ha) terjedhet.

* A modszer alkalmazasa nem igényli a vizsgalt teriilet komolyabb bolygatasat.

* Akar egyetlen mintavételi alkalomkor beszerezhetok a becslés elkészitéséhez sziikséges adatok.

* Az egyidejlileg torténd mintavételbdl szarmazo becslések visszamendlegesek, igy elkeriilhetd,
hogy hosszl tavia monitorozo programokat kelljen felallitani.

* A terepfelmérések, mintavételek szakszerti elvégzése, valamint az adatok helyes interpretalasa
multidiszciplinaris kutatocsoportot, a mintak feldolgozasa és mérése megfelelen felszerelt labo-
ratoriumot igényel.

* A talajatrendezodés becsiilt sebessége az adott helyen hatd dsszes folyamat (pl. viz és szélero-
716, foldmivelés hatdsai, stb.) integralt hatasat tiikrozi, ezek részaranyat természetesen nem tud-
ja elkiiloniteni.

* A talajatrendezddés becsiilt sebessége az elmult 40 évre vonatkozik, és igy az er6zio és akkumu-
laci6 hosszabb tavu, atlagos sebességérdl ad becslést.

Az utolso két pont a modszer alkalmazasanak korai szakaszara volt jellemzd. Amennyiben va-
lamilyen GIS alapt tomegatrendezodés szimulacios modszerrel (pl. LAPSUS, lasd Schoorl et al.,
2004) kombinaljuk, ugy nem csak visszamenéleges informaciokat nyerhetiink, hanem elorejelzé-
seket is készithetiink pl. az éghajlatvaltozas lehetséges hatasait (megvaltozo csapadék- és parolgasi
viszonyok), ill. a miivelési mod megvaltoztatasat, erdzios védmiivek épitését illetden.

Anyag és modszer

ki egy kbzepes lejtésii, részben mez6gazdasagi miivelés alatt allo hegylabfelszini tertiletet (Gytir-
hegy), mely a Bogécs — Biikkzsére — Cserépfalu telepiilések kijelolte haromszogben, Egertdl EK-
i iranyban mintegy 20 km-re helyezkedik el. Geomorfologiailag egy EENy-DDK iranyultsag
volgykozi hatsag a Cseresznyés-patak s a Sebes-patak kozott, melynek keleti lejtéjén egy derazi-
o0s volgy foglal helyet. A hatsag viszonylag kis lejtésii, gerinci része szantofoldi miivelés alatt all,
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kivéve az emlitett derdzios volgyet, melynek domborzati viszonyai nem teszik lehetové a gépe-
sitett miivelést. Vegetacidja dominansan rozsafélekbol allo gaz. A teriiletvalasztast az indokolja,
hogy a volgy hatravagodasa igen intenziv, és ez a folyamat a szantofoldi miivelés alatt allo tertilet-
bél vehet el ujabb és ujabb teriilet-részeket.
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1. abra. A mintavételi pontok elhelyezkedése a vizsgalati teriileten

A terepi kisérleti munka helyszin szerint alapvetéen két csoportra volt oszthatd: a referencia
hellyel ill. az emlitett derazios volggyel kapcsolatos vizsgalatok. A referencia helyet a teriilet ero-
ziomentesnek itélt gerincén jeldltiik ki. Habar a gerinc nagy része is miivelés alatt all, egy 1977-
ben telepitett haromszogelési pont (az 1. abran ,,Bzs Teto” felirattal jelolve) sziikebb kornyezetében
bolygatatlan talajviszonyokat talaltunk. Itt hajtottunk végre harom 1épésben 6t mintavételt.

A referencia helyen a két kiilonb6z6 kihullasbol szarmazo radiocézium feliiletegységre esé ak-
tivitasat kell meghataroznunk. Erre elvileg az ad lehet6séget, hogy a kihullasok kozott hosszu idd
telt el, és ennek jelentkeznie kell a cézium aktivitas mélységi eloszlasanak menetében. Ennek ki-
mérésé¢hez ismert feliiletli és vastagsagu rétegmintak vételezése sziikséges. A talaj nagyfoku ko-
vessége miatt erre kiilon mintavevét épitettiink, és ennek specidlis tavtartoival és gyalufejével ér-
tiik el a kivant felbontast, mintavételi mélységet és a jol definialt feliiletet. Az Gsszesen beszedett
49 mintabol szaritas utan szitalassal és a novényi részek kivalogatasaval kinyertiik az 1 mm alatti
frakciot, mivel a ¥"Cs megkétésében dominansan az apro szemcesék jatszanak szerepet. A megtisz-
titott talajmintakbol a rendelkezésre allo mennyiségtdl fiiggden két kiilonbozo geometridju minta
(kb. 150 gill. 1 kg) valamelyikét készitettilk a gamma-spektrometrias méréshez.

A derazios volgy digitalis domborzat-modelljének elkészitéséhez tobb mint 150 mérést végez-
tiink 1ézeres teodolittal. A térképezés a gerinctdl (kb. 264 m t.sz.f)) a lejté alja felé talalhato erGsen
atjarhatatlan és atlathatatlan bozotsorig (kb. 224 m. t.sz.f) terjedt ki. A teodolitos méréssel a refe-
rencia-ponthoz viszonyitva centiméteres pontossagu adatokat nyertiink az egyes allaspontok x;y;z
koordinataira vonatkozolag, melyekbdl a Surfer for Windows 8.0 programmal 3m x 3 m-es négy-
zetracsos értékhalozatot (grid) készitettiink. Ez utobbit a program tobbféle formaban képes meg-
jeleniteni, pl.: szintvonalas térkép, lefutas-térkép, 3D-hatasi dombormdi.

A kisérleti teriilet fiiggoleges és vizszintes “’Cs-eloszlasanak feltérképezéséhez 44 pontban
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tortént mintavételezés (2. abra), melyek koziil 13 db a derazios volgy északi, 13 db a déli ivére esik,
18 db-ot pedig a volgy kdzépvonala mentén szedtiik be. A mintavételhez kor keresztmetszetli min-
tavevét hasznaltunk, mellyel bolygatatlan, 22.48 cm? feliiletii talajoszlop darabokat tudtunk ven-
ni. Az egyes mintavételi helyeket legalabb 40 cm mélységig mintaztuk meg, 3-9 részletben. A be-
gyljtott mintakat a fent leirt minta-elokészitésnek vetettiik ala.

A "Cs mintabeli aktivitasanak (Bq) méréséhez koaxialis félvezeté germanium detektoros
(HPGe) gamma-spektrométert hasznaltunk (ORTEC, USA). A gamma-spektrometrias mérési
modszer lehet6vé tette a *’Cs 661,62 keV-os gamma vonalanak a talajokban mindig jelen levo, 0s-
eredeti, természetes radionuklidok sugarzasatol valo megkiilonboztetését, ill. ezek egyidejii meg-
hatarozasat. A modszer érzékenységére jellemzo, hogy akar 0,1 Bq *’Cs is kimutathato a talajban.
A mérési idoket ugy valasztottuk meg, hogy a véletlen hiba lehetdleg ne haladja meg az 1-2 %-ot.

Eredmények és értékelés

A referencia helyen az 6t talajszelvényre elvégzett gamma-spektrometrias mérésekbdl szar-
maz6 eredményeink alapjan a “’Cs AK-janak mélységi eloszlasat megvizsgalva a kovetkezo alta-
lanos kép festheto: a felszinkozeli indulé értékek 40-60 Bg/kg koriil mozognak, és lefelé¢ haladva
csokkennek, majd 20 Bq/kg koriil egy kevésbé meredek szakaszba megy at, végiil egy éles torés
utan gyorsan tart a kimutathatosagi hatarhoz. Az egyedi eloszlasokat egymashoz igazitva egy 0sz-
szesitett kisérleti mélységi eloszlast nyertiink, melyre exponencialis fiiggvényeket illesztettlink (2.
abra). Az AK értékeket logaritmikus skalan abrazoljuk, mig a cm-ben mért kozvetlen talajmély-
ség helyett a sokkal kifejezobb kumulativ rétegvastagsagot hasznaljuk. Ez utobbi 1ényegében az
egyes talajrétegek feletti 6sszes adszorbeald —a ¥'Cs vertikalis mozgasat ténylegesen meghatarozo
— anyag mennyiségét fejezi ki. A finomfrakcio erdsen valtozo aranya miatt eme adszorbeal6 anyag
mennyisége nem szarmaztathato linearisan az atlagos térfogattomeg ¢és a cm-ben kifejezett mély-
ség szorzataként, hanem a tényleges térfogattomegekbdl kell szamolni azt.

m Az §sszesitett adathalmaz

® A nuklearisfegyver-kisérletekb6l szarmazo
137

100 Cs becsiilt eloszlasa a talajban (1)
V. A csernobili reaktorbalesetb6l szarmazo
= & "a "7Cs becsiilt eloszldsa a talajban (2)
Wy ¥ A kételoszlas sszege (1+2)

_ ® < we §

&0

=

= 10

=)

o

e

ot

: l

g 1

5]

: :

=]

= ]
bl

=

: !
=z 01

<

w
EQ

0,01 = T T T T T T T 1
0 5 10 15 20

Kumulativ rétegvastagsag [g/cmZ]

2. abra A VCs Gsszegzett kisérleti eloszlasa a talajban és annak komponenseit leir6 fiiggvények
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A gorbén jol lathatd a mar emlitett harom szakasz. A 13 g/cm? folotti rész olyan, mintha két
kiilonboz6 meredekségli egyenes 0sszege lenne, aminek egy-egy exponencialis fiiggvény feleltet-
heté meg. Ezek a két kihullasi eseménybdl szarmazo radiocézium aktualis mélységi eloszlasait ir-
jak le: a meredekebb a frissebb, csernobili, mig a laposabb a régebbi, atomfegyver eredetii céziu-
mét. Ezek a fiiggvények egyszerti dekomponalasi eljarassal meghatarozhatoak. A 13 g/em?-nél ta-
lalhato toréspont, a koz€pso szakasz kis meredekségével egyiitt, azzal magyarazhato, hogy a vizs-
galati teriilet e része is volt szantva 1977 el6tt, az emlitett 13 g/cm?-es mélységig. Ebbdl az kovet-
kezik, hogy a ,,bombacézium” homogénen oszlott el a szantasi mélységig, az ala viszont csak ak-
kor juthatott, ha a talaj nedvességi allapota ezt megengedte. Igy lehetséges, hogy a fennallo nagy
koncentracio-gradiens ellenére is megmaradt a kontraszt a talaj két rétege kozott.

Az egyes komponensek jarulékat leiro fiiggvények integralasaval megkaphato a csernobili ill.
az atombomba eredetii radiocézium szamszertl, teljes talajoszlopra vonatkozo feliileti aktivitasa:
az atomfegyver-kisérletekbdl szarmazo rész 2374+218 Bg/m?, mig a csernobili reaktorbalesetbdl
szdrmazo rész 8554255 Bq/m2. Osszehasonlitva ezeket az értékeket fiiggetlen forrdsbol szarma-
76 — egy globalis kihullasi modell (Sarmiento és Gwinn, 1986) ill. biomonitorok (Dardczy et al.,
1994) alkalmazasaval nyert — adatokkal, szignifikans hianyt tapasztalunk. Ugyanakkor a kompo-
nenseket leird fiiggvények egyideji, megfeleld hosszasagu (1.2 g/cm?, azaz kb. 3 cm vastag talaj-
réteg hianyzik a legtetejérdl) kiterjesztésével jo egyezés érhetd el az elméleti és a kisérleti értékek
kozott. A referenciaértéket ez alapjan 4683+423 Bg/m?-re becsiiljiik (melybdl 2031+381 Bg/m?* a
csernobili eredettt), 2001. majus 1-jére vonatkoztatva.

A derazios volgyre vonatkozo réteges mintavételezés eredménye nagy valtozatossagot mutat
a vizsgalt teriileten belill. Az atlagos AK(¥'Cs) a talaj felsd 20 cm-ében 11.3+£3.1 Bg/kg (min: 6.2
Bq/kg, max: 19.2 Bq/kg), a 20-30 cm-es rétegben 4.44+3.4 Bg/kg (min: 0.2 Bq/kg, max: 11.1 Bq/kg),
mig a 30-40 cm-es rétegben 1.1+1.6 Bg/kg (min: 0.0 Bg/kg, max: 5.5 Bg/kg). A referencia helyhez
hasonléan a lejtés mintavételi helyek nagy részénél is ngvekvé mélységgel csokken az AK("'Cs),
de vannak kivételek. Az eltérések foleg a nagyobb mélység-felbontassal vett mintaknal figyelhe-
tok meg. Részleteiben harom, a helyi viszonyokat jol jellemz6 AK(**’Cs) — mélységi eloszlast mu-
tatunk be itt (3. abra). Mindharom mélységi eloszlas kozos jellemzgje, hogy nagyobb mélységek-
ben talalhato egy pont, ahol hirtelen nagymértékii esés kovetkezik be az AK(**'Cs)-ban, de a torés-
pont mélysége és a csokkenés nagysagrendje kiilonbozo.

1305 aktivitaskoncentracid [Bakg)

Kumulativ rétegvastagsag [g/cm?)
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3. abra. Harom mintavételi pontban a '*’Cs mélységi eloszlasa

E toréspont meglétének az az okozdja, hogy jelenlegi csapadékviszonyok mellett 25 cm-es
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mélység alatt a talaj nedvességtartalma altalaban nem elegendo a radiocézium hatékony migracio-
jahoz. A letorés nagysagrendjének kiilonbozdsége azzal magyarazhato, hogy a talaj atnedvesedé-
sének also hatara koveti a talajfelszin valtozasat: egy erozionak kitett talajfolt esetén a hatarvonal
lefelé mozdul el, ami tovabbi transzportot tesz lehetdve, mig akkumulacié esetén éppen forditott a
helyzet. Ha a toréspontokat felhasznaljuk a mélységi eloszlasok Osszeszintezésére (sotétsziirke vo-
nal a 3. abran), akkor meghatarozhato egymashoz ill. egy kozos null-szinthez képest az egyes ta-
lajfoltok teljes netto erozioja ill. akkumulacioja (kg/m*-ben ill. mm-ben), az elmilt 40-50 évre vo-
natkozoan, és ebbdl a talajatrendezddés sebessége. A vizsgalt teriilet egészére ez -5.5 kg/m?/év (-
8.5 mm/év) és +2.4 kg/m?/év (+2.4 mm/év) kozott valtozik; az atlag -1.85 kg/m?/év (-2.2 mm/Av),
azaz a teriiletrdl alapvetden tobb talaj tavozik, mint amennyi érkezik.

Az eloszlasok kozépso részén talalhato lokalis maximum a legintenzivebb A-bomba eredetii
radiocézium-kihullas id6-nyomjelz6je. Minél szignifikansabb ez a tartomany (pl. 1. eloszlas), an-
nal kisebb talajatrendezddés feltételezheto 1960-1986 kozott. Ha a legfelso rétegekben talalunk
magas AK értékeket (pl. 2. eloszlas), akkor 1986 ota nem tortént szamottevo talajmozgas az adott
pontban. Hogyha az eloszlas nagyobb szakaszokon kozel homogén, akkor az nagy atlagos talajki-
cserélodésre utal (pl. 3. eloszlas). Tehat a radiocézium jol hasznalhato nemcsak az atlagos atren-
dezddési sebesség, hanem a felszin stabilitdsanak meghatarozasara is. A felszin stabilitasa hatast
gyakorol példaul a humuszosodas folyamatara, ezen keresztiil a teriilet termoképességére és vé-
giil a teriilet minGségére.
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4, abra. A volgy kozépvonal lefutasanak valtozasa az elmult 50 évben

Ha a teriilet gerincétdl a lejto alja felé, a kozépvonal mentén haladva abrazoljuk a modszer
hasznalataval nyert felszinvaltozasi adatokat, akkor a 4. abran lathato grafikont kapjuk. Az alapve-
t6en negativ értékek jol mutatjak a lejtd jelen idejii mélyiilését, hatravagddasat, amely a szantofold
szélénél (5-15 m) a legintenzivebb. Ettol lentebb nettd akkumulacioval és erozioval jellemezhetd
részek kovetik egymast valtakozva, ami jol mutatja, hogyan helyezodik at a talaj a teriilet egyik
pontjarol a masikra és valtozik meg a lejtd lefutasa. Ugyanakkor ez csak egy pillanatkép, amely pl.
20 év mulva mar nem ilyen lenne, hiszen a mostani akkumulacios helyek (,,ptipok”) anyaga egy
id6 utan at fog vandorolni a mostani ,,godrokbe”, hogy aztan ujabb ,,pipok” és ,,godrok” keletkez-
zenek. Egy teriilet mindsége tehat nem egy konstans érték, hanem meghatarozott dinamikaval ren-
delkezik, amit a foldértékelésnél is figyelembe kell venni.
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A foldhasznalat, a talajminoség és a talajszennyezés néhany osszefiiggése
a kornyezetvédelmi szabalyozas szemszogébol

VERMES Laszlo

Budapesti Corvinus Egyetem
Kerteszettudomanyi Kar, Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszék
laszlo.vermes@uni-corvinus.hu

Bevezetés, célkittizés

A természeti kornyezet és a kérnyezeti elemek védelme — egyiitt és kiilon-kiilon is — mindenna-
pi feladatunkka valt, és ez a teendok 1d6rdl-idore torténd értékelését, ujragondolasat koveteli meg.
Ez indokolja, hogy ismételten foglalkozzunk a talajok mindségét veszélyeztetd hatasokkal, éppen
azok kivédése, a karos hatasok lehetdség szerinti megeldzése ¢s a talajok jo mindségének megor-
z¢ése, valamint az ezt szolgalo kornyezetvédelmi szabalyozas javitasa, pontositasa érdekében. Jelen
dolgozat azt a célt tiizte ki, hogy a foldhasznalat és a talajmindség, illetve a talajszennyezés kérdé-
seit tekinti at, és az elmilt néhany év kutatasi és gyakorlati tapasztalatai alapjan kisérel meg alta-
lanos szempontokat megfogalmazni a talajvédelmi szabalyozas fejlesztése szdmara.

A foldhasznalat hatdsa a talajok minéségére

Az éltalanosan elfogadott — bar precizen nem definialt — értelmezés szerint a foldhaszndlat a ren-
delkezésiinkre allo fold(teriilet)nek mint természeti eréforrasnak a kiilonb6zo emberi/tarsadalmi cé-
lokra torténd igénybe vételét jelenti, amelybe beletartozik a lakoteriileti és kozlekedési beépités, a ba-
nyaszat (nyersanyag kitermelés), a mez6- ¢és erdogazdalkodas céljara vald hasznalat (biomassza ter-
melés), a természeti és taji értekek megdrzését célzo fenntartas, csak hogy a legfontosabbakat emlit-
siik. A foldhasznalat szinonimajaként talalkozhatunk a teriilethasznalat kifejezéssel is, de ezt els6-
sorban a kiilonbdzo beépitési célok esetében hasznaljak a teriiletfejlesztési tervek és munkalatok so-
ran. Minden f6ldhasznalati mod valamilyen hatdssal van a kdrnyezetre, s azon beliil az ott talalhato
talajra, ezek a hatdsok azonban egyrészt igen eltéréek és az adott hasznalattol fiiggden meglehetdsen
specifikusak, masrészt rendszerint 6sszetettek s intenzitasukban is kiilonbdznek egymastol. Fontos,
hogy a kiilonbozod foldhasznalatok kdrnyezeti hatésait — igy a talajra gyakoroltakat is — minél ponto-
sabban foltarjuk és meghatarozzuk, mert csak ezek ismeretében tudjuk eldonteni, milyen védelmi in-
tézkedések sziikségesek a kedvez6tlen, vagy éppen karos hatasokkal szemben.

A foldhasznalattol altalaban élesen megkiilonboztetjik a talajhaszndlatot és annak formait,
ami alatt a mezdgazdasagi célra hasznalt foldteriiletnek az eredményes gazdalkodas érdekében
végzett miivelését értjiik, azt a tudatos agrotechnikai tevékenységet, amelynek soran a talaj- és kli-
matikus adottsagoknak megfeleloen valasztjuk meg a termesztendd novények korét, sorrend;jét és
alkalmazott miivelési modjat, megakadalyozva azt, hogy mindez a talaj leromlaséhoz, vagy talaj-
untsag kialakulasahoz vezessen. A talajhasznélati modok is sajatos hatast gyakorolnak a kdrnye-
zetre, ¢s magara a talajra is, ezek tanulmanyozasa és meghatarozésa szintén fontos, hiszen ezek ko-
z0tt 1s lehetnek kedvezotlen hatasok, amik ellen védekezniink kell.

Mind a f6ldhasznalat, mind a talajhasznalat esetében haszndlati modonként kell ismerni €s
specifikélni a talajra gyakorolt hatdsokat, amelyek nem valaszthatok el a kornyezeti hatasoktol,
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de mégis annak erre a jol elkiilonithetd elemére vonatkoznak. A hatasok persze részint kedvezoek,
részint kedvezotlenek, ezeket is komplexen kell vizsgalni, mégis kiemeltebben talan az utdbbiak
érdekesek, hiszen azok — rovid és hosszu tavon egyarant — jelentds karokat okozhatnak.

Minden fold- és talajhasznalattal itt most természetszerlien nem foglalkozhatunk, de néhany
példa kapcsan mégis foltarhatunk olyan sajatossagokat, amelyek a védelmi szabalyozasok kialaki-
tasahoz folhasznalhatoak. A példaként valasztott teriilet pedig legyen a napjainkban is, a jovében
is egyre nagyobb feladatot jelentd szennyviziszap elhelyezés és hasznositas, amely mind a kommu-
nalis oldalrél, mind a felhasznalas szempontjabol alkalmas arra, hogy tényleges és potencialis kor-
nyezeti hatasait elemezziik, és erre alapozva néhany altalanos érvényi megallapltast is tegytink.
Ez a példa azért is kedvezd, mert a ,,veszélyes értéknek” tekintett szennyviziszap egyarant tartal-
mazhat a talajra — és a kornyezetre — hasznos és karos Osszetevoket, igy hatasanak vizsgalatakor és
felhasznalasanak szabalyozasakor is ezek egyiittesen, egymast kiegészitve értékelendok.

A talaj mindségére gyakorolt hatasok fizikai, kémiai és biologiai természettiek lehetnek, és kovet-
kezményeiket tekintve is kifejezhet6ek a talaj fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagainak megval-
tozasaval. A kiilonbozo erdsségii hatasokra bekovetkezett valtozasok mértékétdl fiiggden megvalto-
zik a talaj funkcioképessége, amely dontéen meghatarozza azt, hogy az adott teriilet talaja mire lesz
hasznalhato a jovoben. A talajok minél szélesebb korii funkcioképességének fenntartasa elemi érde-
kiink. Akkor beszélhetiink jo mindségii talajrol, ha az eleget tud tenni az dsszes — de legalabb is a
legtobb — megismert és meghatarozott talajfunkcionak, és a talaj mindségének romlasat kell megal-
lapitanunk akkor, amikor tapasztaljuk, hogy bizonyos talajfunkcioknak adott talajunk nem felel meg.
Ez a gondolatmenet alapozza meg a foldvédelem ¢és a talajvédelem célkitlizéseit is, amelyek arra ira-
nyulnak, hogy minden erével ovjuk a talajok funkcioképességének sokoldaliisagat és ne engedjiik
meg a talajok jo mindségének kedvezdtlen iranyu megvaltozasat, vagyis a mindség romlasat.

Terhelés és szennyezés

A f6ld- és talajhasznalatok kiilonféle hatasai kozott az egyik legfontosabb az, hogy a haszna-
lat soran a talajba vitt anyagok miként viselkednek és hogyan valtoztatjak meg — akar csak atme-
netileg, akar tartosan — a talaj fizikai, kémiai és biologiai Osszetételét, tulajdonsagait. A hatasok
mértéke kiilonbozo szintekkel jellemezheté mindazon tulajdonsagok esetében, amelyek szamsze-
rlien mérhetéek és kifejezhetoek. A kornyezetgazdalkodasban terhelésnek tekintjiik a természe-
ti eréforrasok (engedélyhez kotott) igénybevételét mindaddig, amig ennek hatasa nem okoz jelen-
tos valtozast a kornyezeti elemek mindségében, a mi esetiinkben a talaj mindségében. A kornyeze-
ti elem tehat addig a hatarig terhelhetd, amig ez a nem kivant valtozas bekovetkezik, és ezt a sza-
balyozasban is terhelhetoségi szintnek, még elfogadhato mértéki terhelésnek tekintik, és az egyes
anyagokra vonatkozoan szamszerti hatartértékkel fejezik ki. Talajok esetében ez az un. ,,A” érték
a j6 mindség, ,tiszta” talajt jellemzo referencia érték, ami mellett 1ényegében barmilyen haszna-
lati mod alkalmazhat6 és engedélyezheto.

Kornyezetszennyezésrol akkor beszéliink, ha a kornyezeti elemet éré hatds mértéke a terhel-
het6ségi szintet kifejezd hatarértéket meghalado modon valtoztatja meg az adott elem — esetiink-
ben a talaj — mindségét. A hatas mértékétdl fliggden értelemszeriien itt is kiilonbozd szennyezett-
segi szintek alakulhatnak ki, amiket a védelmi szabalyozas soran tovabbi hatarértékekkel fejeznek
ki, ezek azonban mar sokkal nehezebben meghatarozhato értékek, mert nem csupan a talaj miné-
ségének valtozasatol fiiggenek, hanem a tovabbi hasznalat modjatol és annak a mindség irant ta-
masztott kovetelményeitdl is. A terhelhetdségi hatarértéket éppen csak meghalado szennyezettsé-
gi szint még nem jelent nagy vesz¢lyt, de mindenképpen folhivja a figyelmet a kockazat novekedé-
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sére, a hatarérték jelentds tullépése azonban mar foltétleniil valamilyen beavatkozas igényére mu-
tat ra (lasd a szabalyozasokban eléfordulo ,,B” és ,,C” értékek). A vita ezekkel kapcsolatban azon
van, hogy hol és hogyan hatarozhatok meg azok a szennyezettségi szintek, amelyek még eltlirhe-
toek, s amelyek mar nem, hol lehet és hol kell meghtizni azokat a hatarokat, amelyek a kiilonb6z6
kockazati szinteket elvalasztjak egymastol? A kérdés teljesen objektiv megvalaszolasanak szinte
lehetetlensége miatt a nemzetkozi gyakorlatban a vonatkoz6 kutatdsok eredményeire és a gyakor-
lati tapasztalatokra alapozott szakmai konszenzussal igyekeznek meghatarozni ezeket a szennye-
zettségi szinteket jel6l6 hatarértékeket.

Talajszennyezés akkor kovetkezik be, amikor a talajba olyan anyagok keriilnek, amelyek an-
nak elsdsorban kémiai és/vagy biologiai allapotat jelzo tulajdonsagait az élet és az emberi haszna-
lat szempontjabol kedvezotlen iranyban és jelentés mértékben megvaltoztatjak. Voltaképpen bar-
melyik elem, vegyiilet vagy ¢l6 anyag hatasara bekovetkezhet a szennyezés, de a legveszélyeseb-
bek nyilvanvaléan az ismert toxikus hatast anyagok, valamint a korokozo szervezetek, amelyek
az ¢lolényeket a legkdzvetlenebbiil érintik. Elsdsorban ezeknek a kérnyezeti elemekbe és kiilono-
sen a taplaléklancba valo bekeriilését és a terhelhetdségi szintet meghaladé felhalmozodasat kell a
védelmi szabalyozassal megakadalyozni, ezért a figyelem is f6ként ezekre iranyul.

A szennyezések elkeriilésének altalinos stratégiaja

A szennyezdanyagok, kiilondsen a toxikus nehézfémek kornyezetbe jutasanak és felhalmozo-
dasanak elkeriilésére kovetendo altalanos biztonsagi stratégia éppen a szennyviziszapok mezégaz-
dasagi hasznositasanak szabalyozasa soran keriilt eldszor az érdeklddés homlokterébe, de termé-
szetesen kiterjeszthetd minden, a kornyezetet vagy annak barmely elemét veszélyeztetd hatasra.
Ennek a stratégianak szamos megvaldsitasi pontja van, de az intézkedések alapvetden két nagyobb
teriiletre terjednek ki: a) a kibocsatasokhoz kotédé un. forras-kontrollra, illetve b) a megengedhetd
elemtartalmi anyag (jelen esetben a szennyviziszap) felhasznalasanak tovabbi szabalyozasara. A
stratégia szerkezetét és kulcspontjait a mellékelt abra mutatja be (Vermes, 2000).

Az elso intézkedési teriilet célja és targya a kornyezetre karos anyagok kibocsatasanak meg-
elozése, illetve minimalisra csokkentése. A forras-kontroll altalanos szabalyai szerint ez mindenek
elott forras kutatast igényel, vagyis a karos anyagok keletkezési helyének feltarasat jelenti, hiszen
ennek pontos ismeretében keriilhet sor tovabbi intézkedésekre. A kovetkezd lépés a karos anya-
gok visszatartasa a keletkezés helyén, részint szelektiv gytijtéssel, részint a hulladékcsokkentés al-
talanos kovetelményeinek és modszereinek alkalmazasaval, ami kiterjedhet akar az eddigi terme-
lési/szolgaltatasi technologia megvaltoztatasara, vagy hulladékmentes technologia bevezetésére
is. Mar az intézkedések ezen szintjén igen hatékonyan és eredményesen védekezhetiink az ellen,
hogy a karos anyagok akar a hulladékokba, akar a szennyvizekbe keriiljenek, és lehetetlenné te-
gyek vagy megnehezitsék azok tovabbi kezelését, illetve felhasznalasat.

A forras kontroll eredményességét eldmozdithatjak olyan szabalyozasok, amelyek konkrét ki-
bocsatasi hatarértékekhez kotik bizonyos anyagoknak a szennyvizekkel, illetve a hulladékokkal a
kozcsatornaba, vagy a lerako-telepekre jutasat. El6 lehet és el6 kell irni példaul az ipari szennyvi-
zek megengedhetd nehézfém koncentracioit a csatornahaldzatba bocsatas el6tt, tovabba a szenny-
viztisztito telepeken keletkezd iszap megengedhetd nehézfém tartalmat a mezogazdasagi haszno-
sitas szempontjabol, és ezek ismeretében eldonthetd, hogy az adott szennyviziszap felhasznalhato-
e a tovabbiakban, vagy mas modon kell artalmatlanitani. A megengedhetd elemkoncentraciok el-
¢érése és betartasa pedig arra 6sztondzheti a termeldket, akiktol a kibocsatas szarmazik, hogy még
hatékonyabban alkalmazzak a forras kontrollt sajat teriiletiikon, amint erre szamos jo és koveten-
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do példa van a nemzetkozi gyakorlatban.

A mésodik intézkedési teriilet az arra alkalmas mindségli szennyviziszapnak (vagy mas hulla-
dékanyagnak) a mez6gazdasagi hasznositasa esetén a karos anyagok kornyezetben, valamint a tapla-
Iéklancban valo felhalmozodasat kivanja megakadalyozni a hasznositas tovabbi szabalyozasaval. Itt
elsésorban a talajban torténd felhalmozodas elkeriilése a cél, amit a talajban megengedheté nehéz-
fém tartalomra vonatkozo hatarértékekkel, mégpedig a talaj kation-kicseréld képessége (CEC értek),
kotottsége, szervesanyag tartalma és pH értéke, valamint a talajon éppen termesztett novények sze-
rint differencialt hatarértékek meghatarozasaval érhetiink el. Ezt segitheti és a biztonsagot fokozhat-
ja még a veszélytelen iszaphasznositas tervezéséhez alkalmazhat6 szamitasi modszer, amely az éves
iszapadag ¢s az adott talajon torténd felhasznalasi id6 meghatarozasat szolgalja, s amellyel minden
esetben jol alkalmazkodhatunk a helyi adottsagokhoz, szemben az egyetlen értékkel megjellt terhe-
1ési szint figyelembe vételével, ahogyan a legtobb jelenlegi szabalyozas azt eldirja.

A szabalyozas tovabbi biztonsagi tényezoje a felhasznalasi teriileten termesztett ndvények meg-
engedhetd nehézfém koncentracidinak meghatarozasa, mégpedig ez is differencialtan a novényfajok,
fajtak, és a fogyasztasra keriild ndvényi részek szerint. Ezt a kovetelményt gyakorlatilag a takarma-
nyok ¢és élelmiszerek mindségi eldirasai jelentik, amelyek — fliggetleniil a termesztésiikhoz felhasz-
nalt tapanyagoktol és talajkezeld szerektél — a fogyaszthatosag kritériumat adjak meg. Ezekkel 0sz-
szevetve az adott termények beltartalmat eldonthetd, hogy alkalmasak-e emberi vagy allati taplalék
céljara vagy sem, s amennyiben nem, akkor kizarhatok a tovabbi felhasznalasbol.

Ez a stratégia minden fontos pontjan a kérnyezeti biztonsag szempontjabol megfelelden ellen-
orizhetd, hatosagi kontroll alatt tarthato, és tobblépcsds szerkezete révén teljes biztonsagot nyujt
a karos anyagok kedvezotlen kornyezeti hatasaival szemben, éppen ezért egyben a szabalyozasuk
alapjat is képezheti.

Szabalyozasok a talajszennyezések elkeriilése érdekében

A talaj mindségének megorzését célzo szabalyozasok két nagy csoportra oszthatok: 1) a szeny-
nyezettnek nem tekinthetd talajok védelme érdekében, vagyis a szennyezés elkeriilésére kialaki-
szabalyozasokra. E kétféle szabalyozas egyes pontokon talalkozik ugyan egymassal, a megkozeli-
tés tekintetében mégis jelentds eltérések is vannak kozottiik.

Az els6 esetben a szabalyozas azt a célt kivanja elérni, hogy a multifunkcios, ,,tiszta” talaj mi-
ndsége ne romoljon, vagyis a terhelhetdségi szintnél jobban ne szennyezddjék karos anyagokkal.
Az ehhez sziikséges hatarértékek meghatarozasa a 20. szazad elején Németorszagban kezd6dott,
éppen a szennyvizek és szennyviziszapok mezdgazdasagi hasznositasaval kapcsolatban akkor ki-
terjedten végzett laboratoriumi, tenyészedényes és kisparcellas kisérletek eredményeire alapozva.
A Klocke és masok (pl. Eikmann, valamint Tietjen) nevéhez kapcsolt nehézfém hatarértékek ki-
alakitasakor egyrészt a természetes talajokban eldforduld koncentracio-tartomanyokat, masrészt a
novények szempontjabol még nem veszélyes koncentracio-értékeket vették figyelembe. Ezek be-
tartasaval megallapithatova valt az adott talaj alkalmassaga a szennyviz-, illetve iszapelhelyezés-
re, és meghatarozhatova valt az adott iszap adott talajon torténd veszélytelen felhasznalasanak le-
hetésége, hiszen a terhelhetdségi hatarig mint felsé hatarig ez megtorténhet a talaj (illetve a kor-
nyezet) karos terhelése (vagyis szennyezése) nélkiil.

A masik esetben ez a terhelhetdségi hatar (,,A” érték) jeldli az also hatart, vagyis a ,tiszta”, szeny-
nyezetlen talaj mindséget, amely f6l6tt mar megkezdddik a szennyezés, aminek szintje (mértéke) mar
hatart szab a talajhasznalatnak, sét a teriilethasznalatnak is, tobbé-kevésbé korlatozza a tobbfunkci-
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os jelleget. A szennyezettségi szintek vizsgalata és meghatarozasa Hollandiaban kezdddatt, ott ala-
kult ki az ,,A”, ,,B” és ,,C” szintekre kiilon hatarérték sor (holland lista), amely késobb korrekciora
keriilt ugyan, de amely a talajszennyezések felszamolasaban, a felszamolasi stratégia kialakitasaban
kapott elsdrendil szerepet. A szennyezett talaji teriiletek mindsitésére kidolgozott, erre alapozott hol-
land modellben az ,,A” értéket hattérkoncentracionak tekintették, amelynél semmi intézkedésre nin-
csen sziikség, a ,,B” értéket még tlirhetd mértéki szennyezettségnek tartottak, de ennek elérésekor
tovabbi vizsgalat és ovatossag indokolt, a ,,C” értéket pedig beavatkozasi szintnek nevezték, amely
esetében mar mindenképpen beavatkozas, vagyis tisztitas sziikséges. A beavatkozas milyenségérol
¢és mértekérol az adott helyen végzett részletes talajvizsgalat eredményei, a helyi viszonyok megis-
merése €s a teriilethasznalat fiiggvényében, ezek egyiittes mérlegelése alapjan hozhato dontés, ami
végiil is a,,D” érték — mint remediaciods célérték — megallapitasaban Olt testet.

A talajszennyezettség megsziintetésével kapcsolatos kérdésekre késdbb még visszatérek, itt
annyit kivanok még megjegyezni, hogy a két szempontii megkozelités és szabalyozas az ,,A” és a
,B” értékek kapcsan talalkozik, ezeket a hatarértékeket kell ugy meghatarozni, hogy azok mind-
két szempont értékelésben megfeleld segédeszkozok legyenek.

A szennyvizek és szennyviziszapok mezdgazdasagi elhelyezésével/hasznositasaval
kapcsolatos hazai talajvédelmi szabalyozas

A szabdlyozds kialakuldsa

A szennyvizek mezGgazdasagi hasznositasaval hazankban az 1960-as évek elején kezdtiink in-
tenzivebben foglalkozni, elsésorban éppen a modszer viz- és kornyezetvédelmi szerepébdl ado-
doan. Az erre vonatkozo els6 szabalyozast az 1963-ban megjelent VITUKI kiadvéany jelentette
(Vermes, 1963), amely ideiglenes iranyelveket tartalmazott a szennyvizontdzések tervezéséhez, s
amelyben még csak szovegesen, konkrét hatarértékek nélkiil jelentek meg tobbi kozt a talajvédel-
mi, illetve altalanos kornyezetvédelmi kovetelmények. Ezt kovetden valtak ismertté azok a kiilfol-
di torekvések, amelyek a hasonl6 célbol felhasznalt szennyvizek potencialisan karos dsszetevdire
szamszerten kifejezett értékeket igyekeztek megadni a veszélyes hatasok kikiiszobolése érdeke-
ben. Féként Németorszagban, ahol a szennyvizontozés gyakorlataval és kutatasaval is régota fog-
lalkoztak, valamint az USA-ban, ahol a modszer alkalmazasa ugyancsak elterjedt, jelentettek meg
a szennyvizekben eléfordulo toxikus anyagokra olyan hatarértékeket, amelyek tullépése esetén az
adott szennyviz mez6gazdasagi elhelyezését és hasznositasat tiltottak (Vermes, 1982). Ezeket a
hatarértékeket — esetenként kiegészitve az abban az iddben intenziven foly hazai kutatasok ered-
ményeivel — vettiik at mi is, és ezek szerepeltek az 1983-ban kiadott szabalyzatban (Szennyvizel-
helyezési..., 1983), tovabba az ebben az id6ben megjelent dgazati miiszaki iranyelvekben is (MI-
10-420-82; MI-08-1735-90), amelyek mar a szennyviziszapokra is kiterjedtek.

Idékozben, kiilondsen a szennyviziszapok mezdgazdasagi elhelyezése és hasznositasa kap-
csan, az Eurdpai Unio is sziikségesnek tartotta az erre vonatkozo szabalyozast (EU Council ...,
1986), és olyan iranyelveket fogalmazott meg, amelyek nem csupan az iszap oldalarol, hanem a ta-
lajok szempontjabol is tartalmaztak hatarérték-intervallumokat a legveszélyesebbnek tartott ne-
hézfémekre, de nem minden toxikus anyagra. Ugyanakkor a direktiva részletes eligazitast ad a
modszerrel foglalkozoknak a szennyviziszapok veszélytelen hasznositasanak kovetelményeirdl,
legfontosabb szempontjairol, elsésorban azzal a céllal, hogy elémozditsa a leggazdasagosabb, de
a kornyezetet nem karosito iszapelhelyezés megvalositasat a tagorszagokban. A szabalyozas hazai
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helyzetével ¢s fejlesztésének alapvetd kérdéseivel 2000-ben tobb forumon is intenziven foglalkoz-
tunk, amelynek soran — a nemzetkozi kovetelmények mellett — attekintettiik a természetes rend-
szerekben torténd szennyviz- és szennyviziszap kezelés és elhelyezés 6 folyamatainak meghata-
roz6 pontjait, az ebbol adodo szabalyozasi igényeket, és kitértiink az (ijabb szabalyozasban figye-
lembe veend6 szempontokra (Vermes, 2000).

A jelenlegi szabdlyozds

Az el6z6ekben foglaltakra, valamint a hulladékgazdalkodasrol szol6 2000. évi XLIIL. Tor-
vény elirasaira alapozva kertilt kidolgozasra, majd elfogadasra a szennyvizek és szennyvizisza-
pok mezogazdasagi felhasznalasanak és kezelésének szabalyairol szolo, ma is érvényben 1évo
50/2001. (IV.3.) Kormanyrendelet, amelynek alapvetd célja az, hogy az arra alkalmas szennyvi-
zek és szennyviziszapok mezdgazdasagi teriileten valo szakszer( felhasznalasaval elkertilhetk
legyenek a kornyezet elemeire, valamint az emberek egészségére ¢és az élovilagra gyakorolt eset-
leges karos hatasok (Kormanyrendelet, 2001). A rendelet szabalyozza a szennyvizelvezet6 miivel
(kbzcsatorna halozaton) dsszegyjtott és szennyviztisztito milben tisztitott szennyviz, illetve a ke-
zelt szennyviziszap mezdgazdasagilag mivelt teriiletre torténd kijuttatasanak és felhasznalasanak
szakmai feltételeit, beleértve a gyiijtott és kezelt telepiilési folyékony hulladékok felhasznalasat is.
A szabalyozas tartalmazza a sziikséges vizsgalatokat, a reprezentativ mintavétel elSirasait, vala-
mint a karos anyagok és toxikus elemek megengedheté koncentracidit a szennyvizben, a szenny-
viziszapban és a talajban. Mez6gazdasagi teriileten csak a tisztitott szennyviz és a kezelt iszap fel-
hasznalasat engedélyezi, és részletesen meghatarozza az engedélyezési eljaras szabalyait. A rende-
let tobb esetben szigortibb eldirasokat, illetve hatarértékeket tartalmaz mint a vonatkozé EU irany-
elv, hogy ezzel is a hazai terméfoldeken 1évo, az iparilag fejlettebb orszagokénal joval tisztabb,
szennyezetlenebb talajaink védelmét szolgalja.

A szabalyozast megjelenése utan a szakemberek részérdl tobb — jorészt jogos — kritika érte,
egyrészt azért, mert nem jelent teljes korii szabalyozast, hiszen csak a term6foldon torténd felhasz-
nalasra terjed ki, nem tér ki az egyéb elhelyezési lehetdségekre, teriilet- és talajhasznalatokra (Ver-
mes, 2003). Tébben hianyoltak, hogy a vizsgalandé komponensek kozott az dsszes nehézfém-tar-
talom mellett nem irja el6 azok ndvények altal felvehetd, mobilis mennyiségének meghatarozasat,
¢s nem ad meg ezekre érvényes hatarértékeket. Felvetddott az is, hogy néhany el6iras tulzottan szi-
goru, ezaltal neheziti, akar lehetetlenné is teheti az iszapok mezdgazdasagi hasznositasat, mikoz-
ben a gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy az engedélyezett esetekben a felhasznalt iszapok
nehézfém tartalma a megengedett értékeknek csupan 10 szazaléka koriil van (Vords, 2001). A ren-
deletben el6fordul6 ellentmondasok és hianyossagok korrigalasara késziilt el a 208/2003. (X11.10.)
Kormanyrendelet, amely tobb fontos valtoztatast tartalmaz az el6z6hoz képest, de még szamos te-
riileten hagy kivannivalot a szabalyozas teljesebbé tételében.

A fejlesztés igényei és lehetdségei

A hazai szabalyozas fejlesztése érdekében célszerti attekinteni, mennyire fedi le a jelenlegi sza-
balyozas az altalanos megelozési stratégia kovetelményeit, és hol van sziikség a szabalyozas pon-
tositasara, illetve kiegészitésére.

A stratégia legelso és legfontosabb intézkedési teriilete a kivédendd szennyezdforrasok felkutata-
sat, a kibocsatasok csokkentését, kiilonosen a toxikus anyagok visszatartasat és ennek érdekében ré-
szint a szelektiv hulladékgyiijtés és kezelés megvalositasat, részint akar a kibocsatast okozo techno-
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dékgazdalkodasrol szolo 2000. évi XLIII Torvény, valamint ennek ide vonatkozo kiegészit6 rendele-
tei. Amennyiben az alapjogszabalyban és a kapcsolodo jogszabalyokban eléirtakat mindenhol mara-
déktalanul betartanak, mar eleve elkeriilhetd lenne a szennyvizek és a beldliik szarmazo szennyviz-
iszapok megengedhet6 hatarérték feletti szennyezése a veszélyes anyagokkal.

Miutan azonban szamitani kell arra, hogy az alapszabalyozas ellenére kiilonbozé okok miatt
mégis megtorténnek karos kibocsatasok, ezek kornyezetbe keriilését tovabbi eldirasok korlatozzak.
Ezt célozza a szennyvizek kozcsatornaba bocsathatosaganak kritériumait meghatarozo 204/2001.
Kormanyrendelet, amely egyben a szennyvizmindségi kovetelmények tillépése esetén a csatorna-
birsag kiszabasanak is alapjat képezi. Az ebben szerepld hatarértékek 1ényegében harmas célt kivan-
nak kielégiteni: egyrészt a csatornahaldzat és a tisztitomil miiszaki Iétesitményeinek allagvédelmét,
masrészt a biologiai szennyviztisztitasban szerepet jatszo mikroszervezetekre gyakorolt karos ha-
tas (és ezzel a tisztitasi hatasfok esetleges romlasanak) kikiiszobolését, harmadrészt pedig azt, hogy
a tisztitasi folyamatban keletkez6 végtermékek, a tisztitott szennyviz és a szennyviziszap ne tartal-
mazzon a kornyezetre veszElyt jelentd, karos mértékii veszélyes dsszetevoket. A tisztitott szenny-
viz befogaddba bocsathatosagara vonatkozoan is vannak jogszabalyi kovetelmények (203/2001. Kor-
manyrendelet), de tovabbi el6irasok szabalyozzak a szennyviziszapokban a mez6gazdasagi hasz-
nositas szempontjabol megengedhetd nehézfém koncentraciokat (50/2001. [IV.3.] Korm.r. és az en-
nek modositasara kiadott 208/2003./X11.10.] Korm.r.). Ez a rendelkezés 6sszhangban van a vonatko-
26 EU szabalyozassal is (86/278/CEC Council Directive), és az ebben foglaltak alapjan ezen a pon-
ton mindenképpen eldonthetd, hogy az adott szennyviziszap egyaltalan alkalmas-e a mezdgazdasa-
gi hasznositasra vagy sem. Az iszap mindségének ezzel dsszefiiggd vizsgalata arra is egyértelmd-
en ramutat, hogy melyik komponens nem felel meg a kovetelményeknek, és hol van lehetéség — ép-
pen a forras kontroll eszkdzeinek kovetkezetesebb alkalmazasa révén — kedvezo iranyban valtoztatni
az adott szennyviziszap Osszetevéin ahhoz, hogy végiil is megfeleljen az eléirasoknak. Szamos gya-
korlati példa bizonyitja, hogy az aktiv forras kontrollal sikeriilt még nagyvarosokban is a hatarérték
ala vinni a toxikus anyagok koncentraciojat és ezzel lehetové tenni az iszap tovabbi mezGgazdasa-
gi hasznositasat, ami egyben a leggazdasagosabb iszapelhelyezési megoldasnak bizonyult (Vermes,
1988). Ezen a ponton megvalosulo szabalyozasunk az eddigi tapasztalatok szerint jol szolgalja a ve-
szélymentes iszapelhelyezést, 0sszhangban van az europai iranyelvekkel is, bar annyiban eltér attol,
hogy az 50/2001. szamu rendelet 5. mellékletében csak egyetlen értéket ad meg az egyes paraméterek
iszapban megengedhetd hatarértékeként, mig az EU hatarérték intervallumokat szerepeltet a direkti-
vaban, ami modot ad a helyi viszonyokhoz jobban igazodé mérlegelésre a gyakorlati alkalmazas so-
ran. A fejlesztésre éppen ezen a téren mutatkozik lehetoség: meg kellene vizsgalni azt, hogy nem len-
ne-e célszerii az EU szabalyozas hatdarérték-intervallumait beilleszteni a hazai rendeletbe a tilsago-
san merevnek itélhetd egyetlen értékek helyett.

Ko6z6s hianyossaga mindkét szabalyozasnak, — és ez a kovetkezokben sorra keriild esetekre is
vonatkozik, — hogy minden esetben csak a kimutathato dsszes karosanyag hatarértéket adja meg,
a ,,mobilis” vagy a ,felvehetd” értékekre egyaltalan nem tér ki. Ebben természetesen a kornyezet-
védelemben oly fontos elovigyazatossag elve érvényesiil, de a kutatasok jovoltabol ma mar egyre
tobb adattal rendelkeziink az utobb emlitett elemfrakciokra vonatkozoan is, ami a szabalyozasban
is megjelenhet, hiszen jelentds eltérések vannak az iszapban, illetve a talajokban eléfordulo dsszes
¢s ,,felvehetd” elemformak kozott. 4 fejlesztés masik fontos teriilete tehat annak vizsgalata, hogy
miként lehet kiterjeszteni a megengedhetd hatarértékeket a veszélyes anyagok un. ,,felveheto” for-
mdira és mennyiségeére is.

A megengedheté nehézfém tartalmu szennyviziszap hasznositasanak tovabbi szabalyozasa is
az eldbbickben idézett 50/2001. szamu Kormanyrendelethez fizddik, amely kitér a talajban meg-
engedhet6 nehézfém koncentraciokra (3. melléklet), valamint a mezdgazdasagi teriiletre évente ki-
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juttathatd karos anyagok mennyiségére (6. melléklet) is. Annak ellenére, hogy az itt megadott ha-
tarértékek is fontos informaciot jelentenek a veszélytelen iszapterhelés meghatarozasahoz mind a
tervezonek, mind a felhasznalonak, mind pedig az ellen6rzé hatosagnak, alapveté hianyossaguk,
hogy itt is egyetlen értéket adnak meg hatarértékként (és nem intervallumokat), és semmilyen dif-
ferencialast nem vesznek figyelembe a kiilonboz6 talajok tekintetében. Pedig az eddig végzett ku-
tatasok kimutattak, hogy nemcsak lehetdség, de sziikseg is volna kiilonbségtételre, mégpedig leg-
alabb harom talajjellemzo tekintetében: a talajok kation-kicserélo képessége (CEC-értéke), szer-
vesanyag tartalma, valamint pH-értéke alapjan, tovabba a talajon termesztett novények eltéro
elemfelvételi tulajdonsagai szerint. Ha utobbira vonatkozoan jelenleg nem allnak is rendelkezés-
re elegendd megbizhat6 adatok ahhoz, hogy ezt a differencialast megtegyiik, az elobbiekre nézve
azonban mar vannak timpontok, és van is példa arra, hogy egyes kiilfoldi szabalyozasok megva-
lositanak ilyen kiilonbségtételt (Kadar, 2007). Anélkiil, hogy a részletekre itt mélyebben kitérhet-
nénk, teljes nézetazonossag van a kérdéskorrel foglalkozo kutatok és szakértdk kozott abban, hogy
a felsorolt talajjellemzok jelentds hatassal vannak a talajba keriild elemek sorsara, allapotara, mo-
bilitasara és novényi felvehetdségére, ezért voltaképpen nem fejezi ki a valds viszonyokat és nagy
hibak forrasa lehet az a leegyszeriisités, amely az egyetlen hatarérték megadaséaval jar. Hazankban
tortént is probalkozas pl. a CEC-érték szerinti differencialasra (Vermes, 2003), a javaslat bele is
keriilt a korabbi szakmai szabalyozasunkba (MI-08-1735-1990), sajnos azonban az érvényben 1évo
Kormanyrendeletbol kimaradt. A4 fejlesztés tovabbi lehetosége az emlitett differencialasi lehetdseé-
gek kialakitasanak vizsgalata és a szabdlyozasba valo beépithetoségének megvalositasa.

A szabalyozast teljesen statikussa, merevvé teszi az egyetlen hatarértéksor megadasa, holott a
terheléseket nem csupan az iszap és a talajok mindenkori allapota hatarozza meg, hanem a talaj-
hasznalat modja, kiilondsen pedig a termesztett novények igénye is. Ennek figyelembe vételét szol-
galjak olyan szamitasi modok, amelyek alkalmazdsa a kutatasok eredményeként mar régebben ja-
vasolt (Vermes, 1982 és 1993), de a jelenlegi szabalyozasba sajnalatos modon nem kertilt be, pe-
dig ez mind a ndvényi tapanyagterhelés, kiilondsen a nitrogén-terhelés, mind a nehézfém-terhelés
megbizhatoan veszélymentes megallapitasahoz Jelentos segltseget nyujtana mindazon esetekben,
amikor a minden szempontbol megengedheté mindségli iszapnak mezégazdasagi teriileten valo
engedélyezett felhasznalasara keriil sor. 4 fejlesztés tovabbi teriilete lehetne ennek a kialakult — és
a tapasztalatok szerint a felhasznalast megalapozo talajtani szakvélemények készitésekor a gya-
korlatban rendszeresen, bar fakultative alkalmazott — szamitdasi modszernek a szabalyozasba valo
beillesztése, ezaltal kotelezové tétele.

Jelentds hianyossaga a jelenleg érvényben 1év6 szabalyozasnak az, hogy annak hatalya csak a me-
z0gazdasagilag mivelt teriiletekre, a termd6foldre érvényes, nem terjed ki minden foldhasznalati és
talajhasznalati modra, pedig szennyviz- és iszapelhelyezés nem csupan a termofoldon lehetséges, és
az ezen kiviili teriileteken is valamilyen modon a talaj az a kozeg és kornyezeti elem, amely befogad-
ja ezeket az anyagokat. Amint ezt mar korabban is hangsulyoztuk (Vermes, 2000), olyan szabalyo-
zasra van tehat sziikseg, amely — a védelmi stratégia egészét felolelve — kiterjed minden szobajoheto
hasznositasi/elhelyezési/artalmatlanitasi teriiletre, ezaltal segitve tobbi kozt a telepiilési szennyviz-
iszapok és hasonlo melléktermékek talajrendszerekben valo folhasznalasat, elhelyezését.

A stratégia utolso intézkedési teriilete voltaképpen csak biztonsagi jellegtl, de az eldzdeket ki-
egeészitd szabalyozas, ami az iszaphasznosito teriileten termesztett, és a taplaléklancba potenciali-
san bekeriild novények és novényi részek megengedheté nehézfém koncentraciodira vonatkozik, s
amelyekre értékek az ismert, a termények, élelmiszerek és takarmanyok mindségi eldirasait tar-
talmazo rendeletekben adva vannak. Ezek jelentik a végso biztonsagi ellendrzés lehetdségét, mert
amennyiben az el6z6ek betartasa ellenére a megtermelt nvényi rész beltartalma nem felelne meg
ezeknek a kovetelményeknek, az a tovabbi felhasznalasbol kizarhato, és mint szennyezett anyag
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hulladékként lenne kezelendd. Ugyanakkor hangsulyozandd, hogy az ismertetett stratégia min-
den eleme és részeleme mind a felhasznalo, mind a hatosag részérdl jol ellendrizhetd, ami tovabb
fokozza a stratégia szerint kialakitott és szabalyozott hasznositasi modszer kornyezetvédelmi és
egészségvédelmi biztonsagat.

A bekovetkezett, illetve visszahagyott talajszennyezettség megsziintetése

Eddig olyan talajszennyezések kivédésérdl, megel6zésérdl volt sz, amelyek valamely foldhasz-
nalat keretében valamely potencialis szennyezdanyag részérdl veszélyeztetik a talajokat. Ilyen ese-
tekben természetesen a talajok teljes multifunkcionalitasanak megovasa a cél, a szabalyozasnak is
ezt kell szolgalnia. A mar bekovetkezett, illetve valamely teriileten visszahagyott talajszennyezett-
ség megsziintetése, folszamolasa, ami hazankban az tin. kdrmentesitési program keretében torténik,
a masik oldal feldl kozeliti meg ezt a kérdést, és korant sem tlizhet ki ilyen teljességre torekvo célt.
Ilyenkor is fontos az adott teriileten 1év0 talaj minGségét jelzo, az elozoekben targyalt ,,A” és ,,B” ér-
tek, valamint a foltétlen beavatkozast igényld ,,C” érték ismerete, de a szennyezettség megsziintetését
célzo beavatkozas célértékeként megadando mindségi szint meghatarozasakor figyelembe kell venni
a talajhasznalat, illetve a foldhasznalat szempontjait is, amelyek pl. a veszélyes anyagok jelenléte te-
kintetében sokszor eltérd koncentracio értékeket jelenthetnek. Ezért az un. ,,D” érték meghataroza-
sakor nem lehet automatikusan sem a ,,B”, sem az ,,A” értéket el6irni a remediacio céljaként, hanem
— tekintettel az adott tertileten realisan megvalosulo teriilet-, illetve talajhasznalati formara — kocka-
zatelemzés segitségével kell megallapitani a remediacidval elérend6 célértéket. Ennek a feladatnak a
szabalyozasa tehat eltér az eldzdekben taglaltaktol, bar folhasznalhatja annak egyes elemeit, mégis
alapvetéen éppen az alkalmazando kockazatelemezés részleteit kell szabalyoznia. Ennek bévebb ki-
fejtése meghaladja jelen dolgozat kereteit, itt csupan — a kérdés masik oldalaként — a kétféle megko-
zelités kozotti killonbségekre valo utalasként keriilt megemlitésre. A talajszennyezések f6lszamola-
sat célzo hazai szabalyozas az ismeretek szerint ebben a szellemben igyekszik segiteni a talajvéde-
lem megvalosulasat és a kornyezetvédelmi célok elérését a gyakorlatban.

Kutatasi feladatok, iranyok

Az elézdekben targyaltak alapjan kérvonalazhato a talajmindséggel s a talajszennyezettség-
gel kapcsolatos tovabbi kutatasok teriilete, megallapithatok a legfontosabb kutatési iranyok, azon
beliil a leglényegesebb feladatok. A szennyezések elkeriilése kapcsan ma mar nem az egyes anya-
gok altal okozott hatasok vizsgalata fontos, hiszen ezek jorészt ismertek, kicsi, kdzepes, vagy akar
extrém adagok esetében is. A kutatasnak itt f6ként azokra a védekezési pontokra kell 6sszponto-
sitania, amelyek a meglévo szabalyozas fejlesztéséhez, pontositdsahoz, kiegészitéséhez, pl. a meg-
engedhetd hatarértékek talajok szerinti differencialasahoz, vagy az dsszes és a ,,felvehet6” anyag-
frakciokra vonatkozo hatarértékek meghatarozasahoz adnak tampontokat. Igen fontos szerepe van
a kutatasnak a szabalyozas altal megengedett modszerek — pl. az iszapelhelyezési és -hasznosita-
si technologidk — ellendrzésében, annak kimutatasaban, hogy az igy kialakult gyakorlati alkalma-
zasok valoban veszélytelenek-e és hosszu tavon is kielégitik a kornyezetvédelmi, talajvédelmi ko-
vetelményeket. Ehhez nélkiilozhetetlenek lennének a tartamkisérletek, amelyeknek sajnos hijaval
vagyunk ezen a teriileten.

A mar bekovetkezett szennyezések megsziintetése vonatkozasaban a kutatasnak mind a kockdzat-
elemzési modszer tovabbfejlesztése, pontositdsa terén, mind az annak megalapozasat szolgalo sza-
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mos szakmai kérdeés tisztazasa terén vannak feladatai, mikozben itt is folmeriil a kittizott célok eléré-
sét lehetové tevo remediacios technologiak eredményességének, hatékonysaganak ellendrzése.

Osszefoglalas

A dolgozat a foldvédelem kornyezetvédelmi szempontjai kapesan a foldhasznalatok és a ta-
lajhasznalatok talajmindséget érinté hatasaival foglalkozik, kiilonds tekintettel a vonatkozo sza-
balyozasokra és azok fejlesztésére. Példaként a szennyviziszapok mezégazdasagi elhelyezése és
hasznositasa szabalyozasanak helyzetét targyalja részletesen, de ennek kapcsan a toxikus, karos
anyagok okozta talajszennyezés megel6zésének €s kikiiszobolésének altalanos védelmi stratégia-
jat is folvazolja. Attekinti az érvényben 1év6 szabalyozas kialakulasat és jelenlegi helyzetét, elem-
zi a fejlesztés igényeit és lehetdségeit, javaslatokat tesz a szabalyozas pontositasat, illetve kiegészi-
tését célzo teriiletekre. A dolgozat roviden kitér a mar bekovetkezett talajszennyezettség megsziin-
tetését szolgalo szemléletnek és szabalyozasnak az el6zdektol eltérd kiilonbségeire, a remediaci-
0s célértekek meghatarozasanal a talajhasznalati szempontok figyelembe vételének és a kockazat-
elemzés modszere alkalmazasanak a fontossagara, végiil ramutat a mindkét talajvédelmi teriileten
sziikséges tovabbi kutatasok f6 iranyaira és feladataira.
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szennyviziszap hasznositdsanak
tovabbi szabalyzasa

Forras kutatas Ipari
szennyv1zek” Megengedhetd Megengedhetd
megen’ge(,iheto nehézfém nehézfém
A nehézfémek neheziﬁer.nﬂ koncentracio a koncentracio a
visszatartasa koncentricioi a talajban, novényekben,
csatornaba differencialtan a differencialtan
bocsatas elott - CEC-érték - a fajok
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osOkkentés Megengedhetd - termesztett ndvényi rész szerint
nehézfém konc. névények (takarmany- és
a keletkezd szerint élelmiszer mindségi
Technoldgia szennyviziszap- eloirasok)
valtoztatas ban a mg.
(hulladékmentes hasznositas
technologiak) szempontjabol
Szamitasi modszer
az iszapadag és a
felhasznalasi id6
meghatarozasara
Belso és kiilso Hatosagi Hatosagi Hatosagi
ellendrzés ellendrzés ellendrzés ellendrzés

Altalinos megeldzési stratégia a nehézfémek rovid- és hosszutdvii kiros hatdsainak kivédésére

a szennyviziszapok mezégazdasdgi hasznositisa sordn
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A foszfor-kiegészités talajfiiggd mikrobiologiai hatasai
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Bevezetés

A talajtermékenység novelése komposztokkal

A talajok tapelem-tartalmanak, a talajtermékenységnek a fokozéasa kiilonbozo szerves- és
szervetlen adalékanyagok rovid- és tartam-jellegii alkalmazaséaval lehetséges. Az adalékanyagok
mennyiségétol, mindségétdl és adagolasi gyakorisagatol fliggden ezaltal a fenntarthatdo mezégaz-
dasagi ¢és a kornyezetvédelmi gyakorlatban a talaj-tulajdonsagok iranyitott befolyasolasara is lehe-
toség nyilik (Varallyay, 2002). Bir6 és munkatarsai (1993) a miitragyak és a kommunalis hulladé-
kok (szennyviziszapok) alkalmassagarol szamoltak be a kiilszini fejtésti szénbanyak meddéhanyo-
inak stabilizalasa, javitasa és rekultivacioja soran. Simon és Bir6 (2003) szintén szerves €s szer-
vetlen adalékanyagokkal, valamint kiegészitd mikrobialis kezeléssel bizonyitottak a nehézfémek-
gét. A kiilonbozo szervesanyag-tartalmui adalékanyagok (komposztok, biogaz-fermentacios mara-
dekok, allati tragyak. . .stb.) szamos esetben, mint a mikrobialis oltoanyagok hordozoi is szerepel-
hetnek (Kodobocz et al. 2003, 2005), kombinalt médon javitva mind a talajok fizikai-, kémiai és a
mikrobiologiai tulajdonségait is. Kiegészitd mikrobak a biotragyaként funkcionald nitrogén-kotd
¢s/vagy foszfor-mobilizalo baktériumok, esetleg névényi-ndvekedési hormont eldallito, vagy anta-
gonista tulajdonsagi torzsek lehetnek. Az ilyen vivoanyagoknal elsddleges szempont a mikrobio-
logiailag stabil allapot, a lehet6ség szerint kismértékii mikrobialis konkurrencia az oltdanyag-tor-
zsekkel szemben, valamint a kolloidokban valé gazdagsag, ami a mikrobakat kellden védi a kisza-
radastol. Kodobocz és munkatarsai (2003, 2005) ezért arrol szamoltak be, hogy a levegdtlen, ana-
erob modon kezelt szerves hulladék alkalmasabbnak bizonyult az oltdanyaggal torténd mestersé-
ges biotizaciora a konkurrens, antagonista mikroorganizmusok hianya, vagy kisebb aranya miatt.
Az ilyen szervesanyag-kezelési eljarasok soran a potencialisan korokozé mikroorganizmusok eli-
minacidja is bekdvetkezhet, ami Iényegesen csokkenti az alternativ szerves-anyagok termofoldon
val6 elhelyezésének a kockazatat. Az ilyen megoldasok teszik lehetové, hogy minél inkabb hasz-
nosuljon a hulladékok szervesanyag-tartalma (Biro, 2002, EC-Direktiva, 1986).

A komposztalasos eljarasok a hulladékok mellett, az allati tragyaknal is elterjedtek a (Fiileky,
1999), a beltartalmi értékek megdrzése, a fizikai tulajdonsagok javitasa, de nem utolso sorban a bi-
ologiai lebonto, atalakito folyamatok gyorsitasa ¢€s a nitrat-vesztés csokkentése miatt (Bir6 et al.
2005a, Fodor et al. 2006). A komposztalas egy olyan iranyitott folyamat, ahol a {0 alapanyag, jelen
esetben az allati tragya atalakitasa egyéb anyagokkal gyorsithato, a kialakult mindség stabilizal-
hato (Kocsis, 1998; Alexa, 2001). A stabilizalodast bizonyos mikrobiologiai tulajdonsagok valtoza-
sai is jelezhetik (Biro et al. 2005b). Az adalékanyagok kozott szerepelnek lazitd anyagok, pl. fadg-
nyesedékek, szalmatragya, amelyek szerepe a komposzt-halomban a levegdzottség biztositasa. To-
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vabbi szempont a komposztalasnal a megfelel6é C:N arany kialakitasa, azaz az optimalis, lehet6leg
a 12-nél nagyobb érték elérése, amit nagy nitrogén-tartalmi anyagokkal (pl. pillangds ndvények
bekeverésével) érnek el. A novényi tapelem-ellatas masik kritikus eleme, a foszfor, aminek bizto-
sitasa érdekében konnyebben, vagy nehezebben feltarodo foszfor-féleségeket is fel lehet hasznalni.
Kérdésként meriilt fel, hogy ezt kévetden, hogyan modosul a komposzt és bizonyos talajok mind-
sége, és hogy a valtozasokat a mikrobiologiai vizsgalatok kimutathatova teszik-e?

A komposzt és talajminéség mikrobioldgiai kimutatisa

A komposztok kialakulasa soran bekovetkezd mikrobiologiai valtozasok nyomon-kévetésével
az egyes mikrobacsoportoknak a folyamatban betoltott szerepét, illetve a folyamat lefutasat, a sta-
bilizalodasi szakasz bekovetkeztét tanulmanyozhatjuk. A mikroorganizmusok kitenyésztésének
klasszikus modszere szerint azokat szelektiv taplemezek segitségével lehet kimutatni (Angerer et
al., 1998). Ennek soran a leginkabb jellemz0, a szerves-anyagok lebontasaban részt-vevo (pl. su-
gar- és/vagy mikroszkopikus gombak), vagy a valamilyen mikrobialis talél6-képességi stratégia-
val rendelkez6 mikrobacsoportok (r, k, I-strategistak) szamat, abundanciajat hatarozzak meg. Is-
mertek a mikroorganizmusok €letképességét (pl. 1égzési CO, kibocsatast), vagy egyeb anyagese-
re-, (un. katabolikus) aktivitast kimutato eljarasok is (Szili-Kovacs et al., 1997). Az ilyen kozos-
ségi modszerek igen jellemzdek egy adott talaj-ndvény rendszerben és sok esetben a talajkezelé-
sektol fliggden képesek kovetni az egyszeri kezelések hatasat is. Tartos kornyezeti terhelés ese-
tén kiilondsen jol jelzik a valtozasokat (Mikanova et al. 2001). A megfeleld, gyors és a fizikai-ké-
miai tulajdonsagokkal jol egyezd mikrobiologiai eljarasok terjedését akadalyozza a parhuzamos
monitoring adatok hidnya. A jelen dolgozat a talajtermékenység mikrobiologiai jelzéseinek kérdeé-
sét targyalja.

Anyag és modszer

Két hazai, jellegzetes hazai talajon tenyészedény-kisérlet kertilt beallitasra: szikes mezoségi ta-
lajon (Karcag), és gyengén humuszos homokon (Nyiregyhaza). A juhtragya-alapa komposzt-fajta-
kat a DE ATC Karcagi Kutatointézetében allitottak eld. A kiilonféle adalékanyagokkal kiegészitett
komposzt-féleségek koziil a két foszfor-tartalmihoz a komposztalasnal egy viszonylag kénnyen
feltarodo nyersfoszfat (4-es komposzt) és egy nehezebben feltarodo, folyamatosabb tapanyagella-
tast biztosito foszforgipsz (7-es komposzt) keriilt bekeverésre. Kontrolként az adalékanyagok nél-
kiili juhtragya szolgalt (1-es komposzt), valamint a komposzt nélkiili talaj (0-as ,,kezelés”).

A kisérlet beallitasa légszaraz allapotig szaritott és daralt komposzt- és talaj-mintakkal tortént.
A komposztokbol a salatahoz javasolt élettani igény alapjan kis, kdzepes és nagy dozisokat, azaz
5-, 10- és 20 g/kg mennyiségeket alkalmaztunk, ami rendre megfelelt 30-, 60- és 120 t/ha adagok-
nak. A homérséklet a fejes salata (Lactuca sativa var. Biweri) élettani igényének megfelelden a csi-
razasig 6 °C, majd kelés utan 16 °C volt, 12 6ras megvilagitassal, 3000 lux fénymennyiséggel a te-
nyészido alatt. Az 6ntdzés novényenként 150 ml csapvizzel tortént, naponta. Tiz hét utan a nove-
nyeken hajtastomeg-, levélhosszusag- és levélszélesség mérések torténtek a beltartalmi (ICP) vizs-
galatok elott. A 1égszaraz talajmintak TVG szerint lettek értékelve, a kapott adatok pedig, varian-
cia-analizissel.

A kiilonbozé mikroorganizmusok csiraszama 1-lg talajmintabol szelektiv taplemezeken a
négyféle mikrobacsoportnak (sporasok, heterotrofok, mikroszkopikus gombak és oligotrofok)
megfelelden lett meghatarozva. A sporasokhoz és a heterotrofokhoz Nutrient lemezt, az oligotro-
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fokhoz 100-szorosan higitott Nutrientet, a gombakhoz pedig, Martin agart hasznaltunk altalunk
modositott ,,csepp”-modszerrel (Angerer et al. 1998). Az inkubalast kdvetden a mikrobacsoportok
telepszamanak log-transzformalt adatait értékeltiik.

Eredmények és értékelésiik

A salata novényi produkceio alakuldsa komposztokkal

Az 1. 4bra a salata novényi produkciojat mutatja be a kétféle hazai talajon, a novekvo adagi
komposztok hatasara. Megallapithatjuk, hogy a salata novénytomege a karcagi mezdségi talajon,
kiilondsen a legnagyobb dozisnal kétszer nagyobb, mint a kis humusz-tartalmu Nyiregyhazi ho-
mok-talajon. A ndvekvo komposztadagok hatasara a novényi produkei6 is egyenletesen nétt. En-
nek mértéke a homokon négyszeres, a mez6ségi talajon pedig, tizszeres a kezeletlen kontrolhoz
képest. Megallapithato, hogy a mar optimalishoz viszonyitott kisebb dozisnal is kétszeres, vagy
négyszeres nvénytomeg alakul ki. A juhtragya alapt komposztok a talaj-termékenység novelésé-
nek alkalmas eszkozei.

Myiregyhazi gyengen humusros homok Karcag srikes mezdssg tala)
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1. dbra. Novekvo adagu (0, 5-, 10- és 20 g/kg), juhtragya-alapt komposztok Gsszesitett hatdsa sa-
lata jelzOndveny szaraz tomegeére (g) ket hazai talajon. SzD,, homok=5,21; mezdsegi talaj=10,06.

A 2. dbra a kétféle komposzt-tipus hatdsat hasonlitja dssze a vizsgalt talajokon. A 4-es kom-
poszt konnyen felvehetd nyersfoszfattal, mig a 7-es komposzt nehezebben oldhat6 foszforgipsz-
kiegészitéssel késziilt. A 2. abra alapjan nem jelentkezett szignifikdns kiilonbség a ndvényi pro-
dukcio alakulaséra a kétféle komposzt kozott. Mindossze tendenciozus valtozasokat talaltunk az
egyik (K4), vagy a masik (K7) tipust komposzt javara a talajoktol fiiggden. A kezeletlen kontroll-
hoz (KO0) viszonyitva a kétféle komposzt mindkét talajnal kisebb, mint kétszeres mennyiségti no-
vényi produkeid elérésére volt képes. A juhtragya alapi komposztok fliggetleniil azok el6allitasi
modjatol egyarant hasznosnak bizonyultak a ndvényi produkeiod novelésére.
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Myitegyhazi gyengén humuszos hamok Warcadi szikes mezdzéoitalgj
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2. abra. Novekvo adagu (0, 5-, 10- és 20 g/kg), juhtragya-alapt két komposzt-féleség sszesitett
hatésa salata jelzondvény szaraz tomegere (g) két hazai talajon (T1 és T2). SzD,, homok=5,21;
mez0ségi talaj=10,06.

A foszfor-tartalom talajfiiggé alakulasa komposztokkal

A 3. abra a foszfor-tartalom alakulasat mutatja be a juhtragya alapti komposztok hatasara a két
hazai talajon. Megallapithatjuk, hogy mar a kdzepes dozisu komposztok mindegyike képes volt a
foszfor felvehetdségének javitasara az adott talajokon. A legkisebb dozis hatdsa ugyanakkor nem
volt szignifikans.
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3. abra. Novekvo adagt (0, 5-, 10- és 20 g/kgi, juhtragya-alapi komposztok (K0, K4 és K7) hata-
sa két hazai talaj (T1 és T2) foszfor-tartalmanak alakulasara.
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4, abra. Novekvo adagu (0, 5-, 10- és 20 g/kg), juhtragya-alapt komposztok (K0, K4 ¢s K7) hata-
sa két hazai talajon (T1 és T2) nott salata foszfor-tartalmanak alakulasara.

A tapelem analizisnél a foszfor-tartalom valtozasa kiemelt szerepet kapott a kiértékelés-
kor, a komposzt adalékanyagok kiilonboz6 tipusu foszfortartalma miatt. A talajok mellett a nove-
nyek foszfor-gyarapodasa is 1ényeges szempont. Amig a nyers-foszfat hirtelen és gyorsan felve-
tos feltarodasra adhat modot. A novények foszfortartalmi értékeit a 4. abra mutatja be. A homok-
talajon az adalék-anyag nélkiili kontrollhoz viszonyitva altaldban minden kezelés mindegyik dozi-
sa szignifikans foszfor-gyarapodast eredményezett a salata levelekben, kivéve a foszforgipsz-kom-
poszt legkisebb dozisat. A karcagi talajon a kis-adagu kezelés csak a nyers-foszfatos komposzt-fé-
leségnél (K4) bizonyult szignifikansnak. A komposzt-formak dsszehasonlité értékelése alapjan a
foszforgipsz kezelés bizonyult hatékonyabbnak a nvényi foszfor-tartalom alakulasara. Feltételez-
ziik, hogy a lassu-feltarddasu foszfor idealisabb a teljes vegetacio soran, mivel az egyenletesebb
tapelem-eloszlast biztosit a novényeknek. A foszfortartalom mennyiségi novekedése a karcagi ta-

lajon kisebb mértékiinek adodott a homoktalajhoz viszonyitva, de jol kimutathato kiilonbségek-
kel.

Mikrobiologiai tulajdonsagok és a komposztok
A kiilonboz6 komposztok hatasara a talajok mikrobiologiai tulajdonsagait is iranyitottan befo-
lyasolhatjuk. Kérdésként meriil fel, hogy a novekvd komposzt-adagok hatasara kimutathato-e és

milyen mértékben az adott talajok kiilonb6z6 mikrobacsoportjainak a mennyisége és mikodokeé-
pessége?
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Sporisok-K4 Sporisok-K7
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5. abra. A foszfor felvehetdségének javitasara képes sporaképz6 Bacillus genus szamanak ala-
kulasa konnyen felvehet6-, vagy nehezebben feltarodo foszforral (K4, K7) kiegészitett juhtragya
alapu komposztok novekvd adagjainak (1=0, 2=5, 3=10 és 4=20 g/kg) a hatasara

A kérdés tisztazasara négy kiilonbozo tipusi mikrobacsoport mennyiségi alakulasat tanulma-
nyoztuk a salata novények gyokérrendszerében a két jellegzetes hazai talajon, ndvekvo dozist,
adalékanyagot nem, vagy kétféle foszfor adalékot tartalmazé komposzt hatasara. Altalanossagban
megallapithatjuk, hogy a legtobb mikrobacsoport csiraszamanak novekedése kovetkezik be az al-
kalmazott komposzt-adagok fiiggvényében. Ez egy varhato kovetkezménye is Iehet a kiegészitd
szerves-anyagnak, ahol a bomlasi folyamatok mar a kiilonb6z6 mikrobacsoportok felszaporodasa-
val megindultak. Az 1. tablazat adatai szerint a heterotrof baktériumok mennyisége a komposzt-
dozisokkal aranyosan gyarapodott mindkét hazai talajban. A kitenyésztett mikroorganizmusok
koziil ugyanakkor a mikroszkopikus gombak mennyiségi alakulasa mar nem ennyire egyértelmd.
Ezeknél a telepképzo egységek szamanak jelentGs két nagysagrendi (100-szoros) csokkenése volt
tapasztalhato a homok-talajnal és 1 nagysagrendi (10-szeres) novekedés a kozEpkotott mezoségi
talajnal. Ennek magyarazata a talajok kozotti kiillonbségben rejlik. A homok-talaj humusztartalma
0,7-2,4% kozott alakult, a karcagi talajé viszont 3,25-4,95% kozott. Feltételezziik, hogy a karcagi
talajban a lényegesen nagyobb szervesanyag-tartalom a gombak lebonto tevékenységének és igy
csiraszamanak is a gyarapodasahoz vezetett (2. tablazat).
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1. tdblazat. A heterotrof mikroorganizmusok csiraszama (telepképzo egységek, log, ) két hazai
(nyiregyhazi, gyengén humuszos homok, és Karcagi kozépkotott mezoségi) talajon novekvo do-
zist (0, 5, 10 és 20 g/kg) és kiilonbozo tipust (KO, K4 és K7), juhtragya alapa komposztok hata-

sara.
Hom ok talaj
Dézisok
Atlag
Kontroll 5g/kg 10g/kg 20g/kg (S2D 4y =0,47)
5 § K0 6,19 7,05 7,33 6,71 6,82
g2 K 4 6,19 6,52 6,34 6,72 6,45
N K7 6,19 6,80 8,08 6,69 6,94
Atlag
6,19 6,79 7,25 6,71
(SzDs5,=0,54)
Koézépkotott talaj
Dézisok
Atlag
Kontroll 5g/kg 10g/kg 20g/kg (S7Dss,=0,55)
§ E K0 6,78 7,22 7,05 7,03 7,02
g3 K 4 6,78 7,29 6,86 8,05 7,24
§ ° K7 6,78 7,22 7,62 8,00 7,40
Atlag 6,78 7,24 7,18 7,69
(SzD54,=0,63)

A kiilonb6z6 komposzt-féleségek értékelésénél megallapithatjuk, hogy az dsszcsiraszam, a he-
terotrof mikroorganizmusok mennyiségi gyarapodasa alapjan nem lehetett azok kozott szignifi-
kans kiilonbséget kimutatni. A mikroszkopikus gombak szama ugyanakkor a homoktalajon a las-
san feltarodo foszfor-kiegészités elonydsebb voltat jelzi. A kis humusztartalmt talajoknal ezért a
folyamatos tapanyag-ellatasra nagyobb sziikség van, amit leginkabb a K-7-es komposzt tudott biz-
tositani. Ezt a tényt timasztja ala a foszfor-mobilizalasra képes sporas, Bacillus genusz mennyisé-
gi alakuldsa is. Az 5. dbra alapjan megallapithatjuk, hogy ellenkezd tendencia tapasztalhat6 a két-
féle foszfor-formaval ellatott komposzt kozott. A lassabban feltarodo foszfornak (K7-es komposzt)
mar a legkisebb dozisa is mozgositani tudta a foszforoldd baktériumokat annak érdekében, hogy a
ndvény megfeleld oldhatd foszfor tapelemhez jusson. A nagyobb dozisoknal ezek szama ezért is-
mét lecsdkkent és a novény foszfor-ellatottsaga sokkal kiegyenlitettebb lett, amit korabban kozol-
tiink (Bir6 et al. 2007).

A talaj-novény-mikroba rendszerek tehat rugalmasan reagalnak a kornyezeti allapot valtozasa-
ra. A komposztalassal nem csak a szerves-anyag tomeg, hanem a mikroorganizmusok mennyisége
¢s mindsége is hozzajarulhat az adalékanyagoktol fiiggden a talajok termékenységéhez.
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2. tablazat. A mikroszkopikus gombak csiraszama (telepképz0 egységek, log, ) két hazai (Nyir-
egyhazi, gyengén humuszos homok, és Karcagi kozépkotott mezdségi) talajon ndvekvo dozisu (0,
5, 10 és 20 g/kg) és kiilonbozo tipust (KO, K4 és K7), juhtragya alapi komposztok hatasara.

Homok talaj
Doézisok
Kontroll  5g/kg 10g/kg  20g/kg (SzDA"a_% 45)
5%~V
PR KO 6,83 4,25 4,56 4,46 5,03
o O
s 2 K4 6,83 4,13 413 4,15 4,81
Q
g® K7 6,83 4,17 5,97 6,34 5,83
Atlag
(82D 50,20,52) 6,83 4,18 4,89 4,98
Kozépkotott talaj
Doézisok
Atlag
Kontroll 5g/kg 10g/kg 20g/kg (SzD59,=0,52)
P KO 4,52 4,94 5,05 5,46 4,99
o
s g K4 4,52 5,01 4,92 5,45 4,98
Q
N K7 4,52 4,73 5,01 5,19 4,86
Atlag
(S2D sy =0.61) 4,52 4,89 4,99 5,37
Osszefoglalas

Kiilonboz6 adalékanyagokkal készitett juhtragya alapa komposztok novekvé adagjainak a ha-
tasat tanulmanyoztuk a salata (Lactuca sativa var. Biweri) terméseredményeire két hazai jellemzd
talajféleségen, egy gyengén humuszos, laza homoktalajon (Nyiregyhaza) és egy kozépkotott, me-
z0ségi szikes talajon (Karcag). A komposztalas adalékanyag-nélkiili és nyersfoszfatos vagy fosz-
forgipszes kiegészitéssel, havonta torténd forgatassal valosult meg 12 héten at. A foszfor-formak
megvalasztasa azok gyors, vagy fokozatos, lassu feltarodasi képessége alapjan tortént. A kom-
poszt-adagokat a salata (Lactuca sativa var. Biweri) ajanlott élettani igényeit is figyelembe véve,
normal (60 t/ha) annal alacsonyabb (30 t/ha) és nagyobb, provokativ (120 t/ha) mennyiségekben is
teszteltiik. A novénytomeg mérése mellett a talajok- és a novények elemtartalmat és egyéb talaj-
fizikai és kémiai tulajdonsagokat vizsgaltuk. A gydkérrendszerbdl négy jellemzd mikrobacsoport
szamszerl értékeit hataroztuk meg. Az adatok feldolgozasa variancia-analizissel (VA) tortént. Az
abrak az 5%-os szinten szignifikans kiilonbségeket jelzik.

A novekvo komposzt-adagok aranyosan novelték a salata tomegét mindkét talaj-féleségen, az
ajanlott, optimalis adagon tul a provokativ dozisig. A talajok koziil a komposztok hatasa a gyenge
termékenységti, alacsony humusz-tartalmil, nyiregyhazi homok-talajon bizonyult a legkedvezdobb-
nek. Ezen a talajon a komposzt-féleségek hatdsa is erésebben jelentkezett, a foszforgipszes, fokoza-
tos foszfor-ellatast ado kezelés bizonyult a legkedvezobbnek a mikrobialis tulajdonsagok és zold-
tomeg alakulasara is. A karcagi mezdségi talajon termesztett novényeknél a kétféle adalékanyag
kozel egyforma salata hozamot eredményezett. Az adalékanyagok nélkiili komposzttal nevelt no-
vények rosszabb beltartalmi, elem-analizis értékekkel rendelkeztek.

A juhtragya komposztalasa ezért eredményesen illeszthet6 a fenntarthato és az 6kologiai gazdalko-
dasi szemlélethez. A talaj-allapot javulasahoz a komposzt-adalékanyagokon keresztiil a mikrobiologiai
tulajdonsagok is hozzajarulnak, ezaltal a talajfliggd alkalmazasi modok kialakitasara is lehetdség van.

A kutatasokat az Eurdpai Unio ,,Kor-Komp” és ,,Hor-Hyg” projektjei, az orszagos tudomanyos
kutatasi alap (OTKA T0 46610, EN 64310) és a kétoldala CSIC-HAS, RAS-HAS, BOKU-TAKI
projektek tamogattak.
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Agrar-kornyezetgazdalkodas egy szigetkozi gazdasagi szervezetben
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Osszefoglalas

Napjaink és a jovo tarsalmi-gazdasagi életének egyik legmeghatarozobb részévé valt a termé-
szeti értékek megdrzése, a kornyezet védelme. Az integralt termelés a tradicionalis és a minden
innovacidra nyitott mez6gazdasagi modell 6tvozete, adott 6kondmiai viszonyok kozotti gazdasa-
gos, ugyanakkor 6koldgiailag érzékeny termelési mod. A tanulmany azt vizsgalja, hogy a Sziget-
kozben megvaldsul-e a mezdgazdasagi gyakorlatban ez a természetkozeli termelés- illetve ter-
mékfejlesztés.

Bevezetés, anyag és modszer

Kisalféldén, az Oreg- és a Mosoni-Duna kozott fekszik hazdnk legnagyobb szigete, a mellék-
agakkal, szigetekkel, zatonyokkal tagolt artéri vilag, a Szigetkoz (1. dbra). A 375 négyzetkilomé-
teres kiterjedésti sziget rendkiviil gazdag ndvény- és allattarsulasok élettere, a teljes Duna-volgy
egyediilallo része. Sem a folotte, sem az alatta levd folydszakaszon nincs ilyen sajatos, térmelék-
kuapon kialakult dgrendszer. A Szigetkoz jelentds mezdgazdasagi milttal rendelkezd teriilet, az er-
déhasznalat, az allattenyésztés és a szant6foldi gazdalkodas szinte az elsd telepiilések kialakulasa-
val egyidds. A természeti kornyezet adottsagai — els6sorban a Duna felszinformalo és vizgazdal-
kodasi hatdsa — determinaltdk a gazdalkodasi lehet6ségeket. A kiilterjes allattartas a 19. szdzad-
ban ¢lte viragkorat. Az artéri t4j fiives rétjei elegendé mennyiségli takarmanyt biztositottak a ta-
vasztol 6szig félridegen tartott marhagulydknak. A disznokondak a szigetek erdeiben kocsanyos
tolgy, galagonya és éger termésein ndvekedtek. A kozségek belsé legeldire okrok, igaslovak, fe-
jogulyak jartak. A intenziv fajtak megjelenésével kezdetben a kiilterjes tartassal, és a legeltetés-
sel, majd az 1990-es évektdl kezd6d6 nagymértékli allomanycsokkenés miatt a kaszalassal is fel-
hagytak. A hullamtér elhanyagolt kaszaléit nagyrészt alacsony vagasforduldju nemesnyaras fa-
fajtakkal telepitették be, a keményfaligetek szinte teljesen kiszorultak. A féldmiivelés uralkodo
aga a szanto, mellette a kert-gylimolesds és a gyep alarendelt jelentdségti. (Szabo, 2006). A men-
tett oldal ontéstalajai szinte kivétel nélkiil szantoként szolgalnak, megfeleld tragyazassal, kiilono-
sen pedig ontozéssel barmely kultira termesztésére alkalmasak (Varallyay, 1992). A Duna eltere-
1ését (1992. oktober) kovetden a vizes él6helyek teriilete folyamatosan csokkent, a gyomos, degra-
dalt gyepeké pedig nétt.

A természeti értékek pusztulasanak megallitasa, a mezdgazdasagi gyakorlat megfelelobbé té-
tele érdekében olyan kornyezethasznalati rendszerre van sziikség a Szigetkozben, amely a terme-
1ési funkcid mellett kdrnyezetstabilizald, tarsadalmi és kulturdlis szerepet egyarant el tud latni. Az
Uni6 agrar- és vidékpolitikai irdnyelveinek megfeleléen meg kell valdsitani az egészséges és biz-
tonsagos ¢lelmiszerek kornyezetbarat termelését, a vidéki lakossag megtartasaval, a t4j sokszind-
ségének megdrzése mellett (Angyan, 2006). A korszerfi agrartermelés tehat elfogadja a korlatoza-
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sokat, melyeket a kornyezetvédelem jelent, és ezaltal valik értékmeg6rzévé piacképessége mellett
(Santha, 1997). A kornyezetvédelemi eléirasok teljesitése azonban komplex feladat, és komoly al-
dozatot kovetel tarsadalmi és vallalati szinten egyarant. Kornyezeti hatastanulmanyok igazoljak,
hogy eldbbi — azaz makrogazdasagi — szinten minden kérnyezetvédelmi raforditas kozvetve, vagy
kozvetleniil, de hasznot jelent. A nyereséges gazdalkodasra torekvo gazdasagok esetében azon-
ban nincs 6sszhang a gazdasagi eredmeény és a kornyezetvédelmi koltségek kozott. Aligha varha-
t6 hat el, hogy 6nszantukbol, 6nerdbdl fejlesszenek. A sikeres kornyezetvédelmi politika feltéte-
le éppen a tarsadalmi és vallalati szintli érdekek kozotti ellentmondas sikeres feloldasaban rejlik
(Buday-Santha, 2006).

| & Duna hul [ ] az arvizl téltésen kivill, mentett oldal

1. dbra. A Szigetkoz térképe

A tanulmany célja attekinteni, hogy miként teljesiilnek a kornyezet védelmével szemben ta-
masztott kovetelmények jelenleg a szigetkozi mezégazdasagban. A vizsgalathoz egy helyi gazda-
sag szakembereivel készitett mélyinterju nyujtotta a primer informaciés bazist. Kvantitativ ada-
tok egyelore csekély mennyiségben allnak rendelkezésre, mert a tanulmanyba vont gazdasag tu-
datos kornyezetgazdalkodasa minddssze egy évre nyulik vissza, igy a korabbi idészak tevékeny-
ségével torténd osszevetésre egyeldre nem megfeleld. Bizonyos kovetkeztetések levondsara még-
is adhat alapot.

Eredmények

A természeti kornyezetet — az €10 és élettelen vilag kozott végbemend korfolyamatoknak ko-
szonhet6en — egyensulyi allapot jellemzi (Kulcsar, 1986). A régi kisparaszti gazdalkodasban ez az
egyensuly tarthato volt. A mai gazdasagi életben ez az elméleti allapot nem valosithaté meg telje-
sen, hiszen a régi, kevéssé termelékeny formakhoz visszatérni nem lehet. Azonban agrar-kornye-
zetvédelem, fenntarthato, tobbfunkcios mezdgazdasag széba sem johet addig, mig az ,,output”-ok
nem mint a kapcsol6do kovetkezo folyamat ,,input”-jai jelennek meg, mig a ,,bemenetelként” hasz-
nositando anyagot alacsony hatasfokkal dolgozzak fel, és omlesztik a természetbe a ,,hulladékot”
kartételt okozva (Szlavik, 1988).
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2. abra. Az alapszint{i szant6foldi és a gyepgazdalkodasi célprogramban érintett teriiletek aranya
Forras: sajat gytjtés

A vizsgalatba vont gazdasagban egyre nagyobb hangsulyt kap a termelési folyamatok és a ter-
mészet kozotti zart lancusag. A feltételek ehhez abban a vonatkozasban adottak, hogy a gazda-
sag novénytermesztéssel és allattenyésztéssel (koca- és tejeld szarvasmarhatartas) egyarant fog-
lalkozik. A szantoteriilet 41%-an tomegtakarmany-termesztés folyik. A szantofoldi melléktermé-
kek hasznositdja is a szarvasmarha- és sertéstenyészto agazat, a keletkezd szerves tragyat pedig —
¢vente atlagosan 10 ezer tonna — teljes mennyiségében a novénytermesztés dolgozza be. Az azon-
nal nem felhasznalt istallo- és higtragya levegs6- és vizszennyez6 hatasanak megakadalyozasara
hozott 27/2006. Kormanyrendelet értelmében 2013-ig kell megépiteni egy tervezetten 3000m? ka-
pacitasu szigetelt tragyatarolot. A beruhazasi koltség 75%-at nemzeti forras biztositja, de a 25%
sajat erd is jelentds eréfeszitéseket kovetel.

A gazdasag 2006-ban kapcsolodott be a Nemzeti Agrar- Kornyezetvédelmi Program (NAKP)
—novényvédo szerek hasznalatabol és mitragyazasbol eredd kornyezetterhelés csokkentését cél-
76 — alapszintii szantofoldi célprogramjahoz. A Mezdgazdasagi és Vidékfejlesztési Hivatal 2006.
¢évi adatai szerint orszagosan az dsszes tamogatott szantoteriilet 69 szazaléka csatlakozott ehhez a
programhoz. Az altalunk vizsgalt gazdasag teljes szantoteriiletének hivatalosan a 84%-a érintett
a programban (2. abra), hiszen ekkora teriiletre vonatkozoan van legalabb 5 éves tartos foldbérleti
szerzddésiik, ami a programban valo részvétel egyik feltétele. A fennmarado 16%-nyi teriileten —
a magasabb koltségek ellenére, NAKP tamogatas nélkiil is — a szantofoldi célprogramnak megfe-
lel gazdalkodast folytatnak. Ily modon feltételezhetjiik, hogy a fent emlitett — 69%-o0s — orszagos
arany tulajdonképpen magasabb értéket is elér.

Emlitést érdemel tovabba, hogy az elemzésbe vont gazdasag 40 hektarnyi gyepteriilete (az 0sz-
szes teriilet mintegy 4%-a) érintett a gyepgazdalkodasi célprogramban. Az orszagos értéktdl (az
Osszes tamogatott szantoteriilet 22%-a) ez elmarad, ami az oly sokszor emlegetett elaprozott bir-
tokméretekre vezethetd vissza. A 40 hektarnyi gyepteriilet ugyanis tobb kisebb parcellabol adodik
Ossze, ami a hagyomanyos munkamiiveletek idejét és koltségét is megemeli.
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Paszternak
1%

Sargarépa
3%

Cukorrépa Oszi blza
Petrezselyem 3%, 32%

1%

Lucerna
13%

Tavaszi arpa
5%

-

Kukorica/

21%

\‘

Silékukorica
21%

3. abra. A szantoteriilet megoszlasa novényfajtakként (2007)
Forras: sajat gytjtés

Szakértdi vélemények szerint a piaci és az allattenyésztd agazatok igényeihez vald igazodas
mellett a vetésvaltas okozza a legnagyobb nehézséget a nagyszamu szant6foldi ndvényfajtak ter-
mesztésében (3. abra).

A jovot illetden a vezetdség véleménye egyontetii: az agrar-kdrnyezetvédelmi programot foly-
tatni kell. Jelen elképzelésiik szerint az alapszintli szantofoldi, vagy az integralt szantofoldi no-
vénytermesztési célprogram valamelyikét valasztjak majd attol fiiggden, melyiknek tudnak job-
ban megfelelni.

N Momzoti Park

Tipebdelmi Karzel
A Tormeszetvedeimi Terllel
' ' : i, O igazgeissag széknelye
SZIE Kl R j = ;

1. Soproni Betanikus Kert TT
2. Nagycenki harsfasor TT
3. Pannenhalmi Arborétum TT

4. bra: Ferto—Hansag Nemzeti Park Igazgatosag mikddési teriilete a Szigetkozi Tajvédelmi Kor-
zettel
Forras: KVVM TvH
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Kovetkeztetések

Kezdeti fazisban 1évo vizsgalatainkbol — elsdsorban a meghallgatott véleményekre alapozva —
a mikodo programok alapjan az a meglatasunk, hogy a mezégazdasag és a kdrnyezetvédelem in-
tegracioja mar elkezdddott, és jo Giton halad a Szigetkdzben is. Visszautalva ugyanakkor a tanul-
manyunk bevezetdjében megfogalmazottakra, ugy véljiik, ismét fontos szerepe lehet a korszerii
formaban atgondolt artéri szigetkozi gazdalkodasnak, még akar a tajegység negyed részét kitevo
védett Gvezetében, a Szigetkozi Tajvédelmi Korzetben is (4. abra). A jovoben ezért megkezdett ku-
tatasunk mellet annak lehetdségét is vizsgalni kivanjuk, milyen modon lehet megvalositani a ren-
delkezésre all6 mintegy 10 hektar teriiletet feldleld arvizvédelmi levezetd sav hasznalatat akar le-
geltetéses allattartas, akar gylimolcsos iiltetvény telepitésével. A ,tébbhaszonvételii, alkalmazko-
d6 vizes gazdalkodas” (Angyéan, 2006) megvaldsitasanak kereteit a Nemzeti Agrar-kornyezetvé-
delmi Program és annak Erzékeny Természeti Teriiletek rendszere teremtheti meg.
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A mezogazdasag, a természetvédelem
és a talajok hasznalatanak kapcsolatrendszere

ANTAL Zsuzsanna', OSZTROGONACZ Ivé?, ANTAL Jozsef', VASARY Miklos*

! Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma
zsuzsannaantal@gmail.com
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Bevezetés

A talaj a foldkéreg legkiilsd, termékeny rétege. A talaj haromféazisa, polidiszperz rendszer. A
talaj tipikus nyilt 6kologiai rendszer. A talaj abiotikus kdrnyezeti tényezd, de egyben kozvetitd ko-
zeg is, a litoszféra, hidroszféra, atmoszféra és bioszféra rendszerek kozotti anyag- és energiakicse-
rélodés helye. A talaj részlegesen megujulo (ill. megujithato) természeti erdforras. A talaj nemzeti
kincsiink, a nemzeti vagyon potolhatatlan része.

A fenti definiciokon kiviil még szamos értelmezés 1étezik a talaj vonatkozasaban, attol fiig-
gben, milyen szempontbol vizsgaljuk azt. Az azonban az emlitett meghatarozasokbol is kidertil,
hogy a talaj egyforman fontos mezdgazdanak és természetvédonek egyarant. A talaj védelme te-
hat az egyike azoknak a céloknak, amely mindkét tevékenységet egyarant szolgalja. A talajt kimé-
16 mezogazdasagi tevékenység raadasul hozzajarul a természeti értekek megbrzéséhez is, hiszen
mara szamos novény- ¢s allatfaj alkalmazkodott a mezdgazdasagi teriiletekhez. Mindezen tilme-
nden a mezdgazdasag igen sokat tehet a tajképi értekek, illetve a mezdgazdalkodasi hagyomanyok,
a hagyomanyos életforma meg6rzéséért is.

Szamos neves szerzd novénytermesztésre, allattenyésztésre, a kornyezetkiméld mezogazdal-
kodas jegyében tett javaslatai, illetve a kedvezd kornyezeti allapot megorzését eldsegité mezégaz-
dasagi modszerek alkalmazasat elrendeld jogszabalyok megteremtik a mezdgazdasag, a termé-
szetvédelem, illetve a talajok kimélé hasznalata dsszhangjanak elméleti, és gyakorlati alapjait.

A szerzok az ismert talajhasznalati modok, a hazankban a mezégazdasag €s természetvéde-
lem kapcsolatanak attekintése mellett a fenti javaslatokat, illetve jogszabalyi rendelkezéseket te-
kintik at, probalva ezzel atfogo képet adni a mezdgazdasag, természetvédelem, ¢és talajhasznalat
kapcsolatrendszerérol.

Talajhasznalati médok

A talajhasznalat fogalma az 1970-es években jelent meg a hazai szakirodalomban, és meglehe-
tosen sokat valtozott, fejlodott az utobbi harom-négy évtizedben. Birkas et al. (1996) a korabban
megjelent meghatarozasokat dsszegezve, am némiképp eltérve azoktol a talajhasznalatot a miive-
1ési &g, a termesztett novények, és a termesztéstechnologia dsszességeként értelmezi, melyet a kii-
16nboz6 biologiai igényt és hatasu noveények, illetve azok termesztéstechnologidja egyiittesen mi-
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n6sit. Tekintettel arra, hogy a talajhasznalat modja, a termesztéstechnologia, és a talajkarositas ko-
z0tt szoros Osszefiiggések allapithatok meg, a kiilonbozo talajhasznalati modokat a talajvédelem
szintje alapjan mindsithetjiik. A talajvédelem mindenképpen kulcskérdés kell legyen, mivel Ma-
gyarorszag legfontosabb — feltételesen megujulo (ill. megujithatd) — természeti erdforrasait talaj-
készleteink jelentik, amelyek ésszer(i hasznositasa, védelme, allaguk megovasa kiemelt jelentdsé-
gll, és az agrar-kornyezetgazdalkodas legfontosabb feladata. A talaj (amellett, hogy dnmagaban is
természeti kincs és a nemzeti vagyon potolhatatlan része) tobb funkciot betoltd rendszer, amely-
nek minden funkcioja lényeges az élet fennmaradasa és mindsége szempontjabol. A talaj haszna-
lata is sokrétl és sokiranyu, és a hasznalat oldalarol tekintve eltéré a védelem fontossaganak, su-
lyanak megitélése (Németh et al., 2005).

A korabban hazankban alkalmazott talajhasznalati modok Birkas et al. (1999) szerint az ex-
tenziv talajhasznalat (korai valtozat: a kezdetektdl az 1800-as évek kozepéig), a hagyomanyos ta-
lajhasznalat (1860-1960-as évek), az intenziv talajhasznalat (korai valtozat: 1960-1980-as évek),
az intenziv talajhasznalat (modern valtozat: az 1990-es évektol), az integralt talajhasznalat (az
1980-as évektdl), valamint az extenziv talajhasznalat (az 1990-es évektdl). A szerzék szerint fon-
tos, hogy kiilonbséget tegylink az extenziv talajhasznalat korai és modern valtozata kozott, a gaz-
dalkodas eltérd szinvonala és a talaj allapotara kifejtett hatasaik miatt. Ugyancsak fontos az inten-
ziv talajhasznalati mod korai és modern valtozatanak a megkiilonboztetése, mivel a hasonlosagok
mellett Iényeges kiilonbségek is vannak a két tipus kozott.

Az elsokeént szerepl6 extenziv talajhasznalat korai valtozatat a parlagos, legelovalto, erdovalto,
valamint ugaros foldmiivelési rendszerek jellemzik. E talajhasznalati modnal kémiai terhelés nin-
csen, ugyanakkor a termelés adott szintjén a fizikai talajkarosodas kivalto okai nem kezelhetdk,
befolyasolo tényez6i pedig nem enyhithetoek.

A hagyomanyos talajhasznalat foldmiivelési rendszere vetésvaltd. Habar ennél a talajhasznalati
modnal sincsen kémiai terhelés, vagy az csak alig éri a talajokat, de ez a mod sem alkalmas a ko-
rabban megindult fizikai talajkarosodas megallitasara, s6t hatasara Gjabb karok alakulhatnak ki.

Az intenziv talajhasznalat korai valtozatara valtozatos — monokultiras, iparszerii és vetésvalto
— folmiivelési rendszerek jellemzdek. Ez a talajhasznalati mod, valamennyi koziil a leginkabb ta-
lajronto, a talajokat folyamatosan érik fizikai és kémiai terhelések. Az egyre stlyosbodo talaj- és
kornyezetkarositas pedig csak novekvo raforditasok aran enyhitheto.

Az intenziv talajhasznalat modern valtozatanak foldmiivelési rendszerei megegyeznek a ko-
rai valtozatéval, a talajok kémiai terhelése azonban (elsésorban gazdasagi megfontolasbol) ritkabb.
A talajok fizikai terhelése gyakoribb, a talajpusztulast befolyasolo tényezok ugyanakkor enyhit-
heték. A korabban megindult talajkarosodas megfékezésére azonban ez a talajhasznalati mod sem
alkalmas.

Az integralt talajhasznalat mar a fenntarthatosag szemléletében kialakitott talajhasznalati mod,
melyre a vetésvalto foldmivelési rendszer, valamint a talaj- és kornyezetkarosodas csokkentése €s
megeldzése jellemzo. Mindezek alapjan méltan tekinthetjilk e modot, talajvédelmi szempontbol
valamennyi talajhasznalati mod koziil, a leghatasosabbnak.

Az extenziv talajhasznalat modern véltozatanak foldmivelési rendszerei a vetésvalto, a bi- és
trikultaras, valamint a monokulturas valtozatok. A talajok kémiai terhelése ugyan el6fordulhat, de
a karos fizikai terhelés csak esetenként jelentkezik. E talajhasznalati mod tokéletesen alkalmas a
sz¢€l és viz rombold hatasanak, a deflacionak és az erozionak a csokkentésére, igy talajvédo hata-
sa jonak mindsitheto.

Magyarorszagon jelenleg szinte minden emlitett talajhasznalati mod megtalalhato, habar ezek
elterjedtségének mértéke igen valtozatos.

Tekintettel arra, a korabban mar leszogezett megallapitasra, mely szerint a kiilonbozo talaj-
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hasznalati modokat a talajvédelem szintje alapjan mindsithetjiik, talajaink védelme érdekében, az
ismertetett talajhasznalati modok koziil szazadunkra harom modot prognosztizaltak a szerzok,
ezek az integralt, az intenziv modern, valamint az extenziv modern valtozatok. Ez a meglatas szo-
ros kapcsolatban all Angyan et al. (2003) foldhasznalati piramiskoncepcidjaval (1. dbra), amely a
szerzOk véleménye szerint a megfelelé rendszer a foldhasznalat és a természetvédelem, taji adott-

ey

szigordan védett
nincs egyéb céli teriiletek (totalis
faldhasznalat & rezervatumok)
r ]
1RB .4
5 5
korlatozott i i védelmi prioritast
féldhasznalat '% b= élvezd teriiletek
<] £
s| . .| e o
a 3 védelmi céli
extenziv L ¢ foldhasznalati
féldhasznalat B < korlatozasok
v v
intenziv kisérd védelmi
féldhasznalat intézkedések
A teriilet nagysaga

1. dbra. A foldhasznalati piramis (forras: Angyan et al., 2003)

A rendszerben, a piramis csticsan — régionként elétér6 nagysagu — olyan teriiletek talalhatoak,
amelyek egyértelmiien a természetvédelem teriiletei kell legyenek (pl. természetvédelmi teriile-
tek, tajvédelmi korzetek, nemzeti parkok, bioszféra rezervatumok magteriiletei), igy az egyéb célu
foldhasznalatot keriilni kell.

A piramis kovetkezo szintjén egyéb védett teriiletek, a szigortian védett teriileteket koriilvevo
pufferzonak helyezkednek el, korlatozott, természetvédelmi szempontu foldhasznalattal. Ez alatt
bizonyos foldhasznalati korlatozasokat igényl, atmeneti teriiletek (pl. vizvédelmi teriiletek, puf-
ferzonak), extenziv agrarzonak talalhatoak. A piramis széles bazisat képezi végiil a — talajadott-
sagoktol fliggd intenzitast — kornyezetkiméld és a kornyezetéhez, a termohelyhez alkalmazkodo
mezogazdalkodas zonaja, melynek kiterjedése felfelé az adott régiotol (nagy mezdgazdasagi kapa-
citasu agrartaj vagy nagy természetvédelmi és kis mez6gazdasagi kapacitasu taj) fiigg, a terhelés
intenzitasanak a fokat pedig a teriilet kérnyezetvédelmi kapacitasa és védend6 értékeinek kornye-
zeti érzékenysége hatarozza meg.

Ez a megkozelités a taj adottsagaibol levezetve megteremti a mezdgazdasagi és természetvé-
delmi torekvés 6sszhangjat, és lehetdséget kinal a kornyezethez alkalmazkodd mezdgazdalkodas-
ra ¢és a biodiverzitas fenntartasara egyarant.

Mezdgazdasag és természetvédelem

A mez6gazdasag mindig is tobb volt egyszer(i arutermel6 agazatnal, hiszen az élelmiszerek és
tovabbi feldolgozast igényl6 nyersanyagok eldallitasan tal tovabbi feladatokat — igy a kozosség ér-
dekeit szolgalo, ,,kézjavakat” eldallitd kornyezet-, természet- és tajvédelmi, valamint fogyasztasi
¢s szolgaltatasi feladatokat — is ellatott. A néhany évtizedes intenziv mezégazdalkodasi, agraripa-
rositasi, termésmaximalizalasi id6szak utan azonban ra kellett ébredniink arra, hogy ez ma sincsen
masképp, és a vidéki taj nem csupan a mezogazdasagi termelés szintere, hanem egyben biologiai

- 361 -



=
- -_—
W FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

és tarsadalmi élettér is, és ha a gazdalkodast kizarolag a termelés hatékonysaganak novelése ve-
zérli, akkor a téj életfunkcioi komoly veszélybe keriilhetnek, raadasul az agrarkérnyezet mindségi
romlésa a termelés visszaeséséhez is vezethet (Angyan és Menyhért, 2002).

Magyarorszagon a mezdgazdasag ¢és a természetvédelem kozott, a fentieken tilmenden is, kol-
csonds egymasrautaltsag all fenn. Hazank teriiletének ugyanis tobb mint kétharmada (az dssze-
sen 9,3 milli6 hektarnyi teriiletbol mintegy 6,1 millio hektar) miivelt, és természeti adottsagaink-
bol, gazdasagi helyzetiinkbol adodoan varhatéan hosszu ideig az is marad. Ez az arany az eurdpai
atlag kétszerese. A szantd miivelési agba tartozo teriilet nagysaga az orszagban mintegy 4,7 millio
hektar, azaz a teljes teriilet fele, ami viszont haromszorosa az eurdpai atlagnak. A hozzavetéleg 19
%-nyi erdoteriilettel egyiitt a miivelt teriilet igy az orszag teljes teriiletének mintegy 85 %-at teszi
ki (Madarassy, 2001). Ebbél jol lathato, hogy a hazai taj legf6bb hasznaldja a mezdgazdalkodas,
amibdl az kovetkezik, hogy a természetvédelmi tevékenység alapvetden ra van utalva a mezdgaz-
dasaggal valo egytittmiikodésre. Igaz azonban az is, hogy a mez6gazdasag teljesitménye, eredmé-
nye dontden a kornyezet, a természeti eréforrasok allapotatol, mindségétdl fiigg, az egyiittmiko-
désre vonatkozo igény tehat kolcsonds.

Jelenleg Magyarorszag teljes teriiletének kozel 10 %-a all természetvédelmi oltalom alatt, ami
tobb mint 900 ezer hektart jelent. Az orszagos jelentdségli védett természeti teriiletek mintegy 40
%-at hasznositjak mezgazdalkodassal. Ezek a részek altalaban gyenge termoképességii talajokon
talalhatoak, ahol sokkal nehezebb eredményesen gazdalkodni. A természetvédelmi szempontokra
tekintettel lévo extenziv gazdalkodas lehet az egyik megoldas az ilyen teriileteken mezdgazdasa-
gi tevékenységet folytato gazdalkodok szamara. Hosszu tavon ugyanis az egyetlen lehetséges va-
lasztas az egymas mellett tevékenykedd termeldk és természetvédok szamara az egytittmiikodés,
a kozos gondolkodas. Ezaltal elérhetéveé valik, hogy az eltérd célok kozos érdekké alakuljanak, és
mindez ne csak a tervezés, egyeztetés szintjén maradjon meg, hanem a gyakorlatban is megvalo-
suljon (Csivincsik et al., 2000).

Mezogazdasag a természetvédelem szolgalataban

Arndtné et al. (2002) véleménye szerint, habar sokan ugy gondoljak, hogy a védett, vagy vé-
dendo természeti értékek megérzése miatt sok helyen fel kellene hagyni a miiveléssel, ez éppen el-
lenkezéleg igaz. A hagyomanyos, vegyszerszegény, extenziv mezogazdalkodassal ugyanis jelen-
t0s természeti értékek Grizhetok meg, hiszen mara igen nagyszamu ndvény- és allatfaj alkalmaz-
kodott meglehetdsen jol a mezGgazdasagi teriiletekhez. Eppen ezért a hivatasos és amatér termé-
szetvédokon, torvényhozokon kiviil a mezdgazda tehet a legtobbet a taj hagyomanyos képének, ez-
zel egyiitt a taj részét képezo élovilagnak a megdrzéséért. Ezen tulmenden a mezégazdalkodok so-
kat tehetnek a kultartorténeti értékek megorzéséért, és a gazdalkodasi hagyomanyok apolasaért is,
amelyek ugyancsak dsszeegyezethetdk az intézményes természetvédelem céljaival.

Az egyes milvelési agak koziil 1ényegében mindegyik alkalmas a gazdasagi haszonszerzésen
kiviil a természetvédelem céljait is szolgalni. Arndtné et al. (2002) szerint, a hazankban elszortan,
kis teriileteken el6fordulé extenziv sz6lokben és gyiimolesdsokben akar tobb sz016- €s gyiimoles-
faj kiilonbozo fajtait vegyesen, valtozatos koreloszlasban talaljuk. A hagyomanyos tajfajtak jo al-
kalmazkodoképességliek, a betegségekkel szemben ellenallobbak, igy nem igényelnek kiilonosebb
apolast. Mindezek miatt a kozeljovoben az dkologiai gazdalkodas, biotermék-eldallitas 6 alanyai
lehetnek. Habar termésiik mennyisége nem éri el a modern fajtakét, iziik azonban feliilmulja azo-
két. A fak koronaalakjanak és tag térallasanak koszonhetden a sorkozoket gyep boritja, amihez
szamos védett novényfaj kotodik. Az id6s, odvas fak, a szoldket és gylimolcsosdket dvezd sove-
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nyek bokrai szamos allatfajnak nyujtanak taplalkozo-, fészkeld- és buvohelyet. Mindezeken tal-
menden kiemelkedd fontossagli szerephez jutnak az extenziv szolok és gyiimolcsosok talajvédel-
mi szempontbol is, hiszen a gyomosodas és er6ziéo minimalis allomanyaikban.

Az extenziv szantok is jelentds természetvédelmi értéket képviselnek tobb ritka ndvényfaj utol-
so ¢élohelyeiként, de az allatok szempontjabol is jelentdsebbek, azok menedékeiként (gondoljunk
példaul a fokozottan védett tiizokra). Az in. kisparcellas miivelés élohelyein a mezdgazdasagi kar-
tevok fogyasztoinak fajgazdagsaga joval nagyobb, mint a nagytablas miivelés ala eso teriileteken.
A kisparcellas mivelés fenntartasa tehat, annak tajképi valtozatossagot biztosito és kulturtorténe-
ti hagyomany6rzo jellege mellett, természetvédelmi szempontbol is fontos. Jelentds természeti ér-
tékeket rejtenek a szantofoldeket hatarolo gyepes tablaszegélyek, sovények, mezsgyék, fasorok, il-
letve erdésavok is.

Hazank jelentds természeti értékei kozeé tartoznak a gyepteriiletek, a legelok, fas legeldk és a
kaszalorétek is. Tajképi szempontbol minden bizonnyal hazank legszebb mezdgazdasagi haszno-
sitast teriiletei a fas legelok, élovilaguk pedig tobb védett ndvény- és szamos allatfajt driz. A ka-
szalok hazankban éltalaban emberi tevékenység hatasara jottek létre, de viragpompajuk és a rit-
ka, védett fajok nagy gazdagsaga miatt azt hihetnénk, hogy ezek természetes tarsulasok. Ennek az
oka, hogy tobb évszazaddal ezel6tt alakitottak ki oket, és azota folyamatosan kaszaljak, igy mara
anovényzetiik allandosult. E réteket a hagyomanyos kaszalas tartja fenn, amely nem tomoriti a ta-
lajt, és lehetové teszi a novények generativ szaporodasat is. Meger0siti ezt a megallapitast Bansz-
ki és Barcsak (1999) véleménye is, mely szerint a gyep a természet egyik legfontosabb része. Eve-
16 ndvénykultiraja egész évben fedi a talajt, igy a gyep a legjobb talajvédd. Mindemellett a gyep
jol hasznalhaté mas kulturak — igy sz6l6, gytimdlesos — sorkoz, illetve lejtds teriiletli szantok savos
gyepesitésére, eroziovédelmére. A gyep ugyanis védi a talajt a viz és a szél kartétele ellen. Mind-
ezen tul a diszgyepek €s pazsitok Iétesitése s fejlesztése sziikséges az ember egészsége, valamint
az esztétikum, a taj szépségének megbrzése és fejlesztése céljabol is. Béri et al. (2004) véleménye
is 0sszhangban all a fentiekkel, a szerzok szerint ugyanis, a magyarorszagi extenziv mezogazda-
sagi rendszerek koziil természetvédelmi szempontbol legnagyobb jelentdsége a gyepgazdalkodasi
rendszereknek van, mert a védett novény- ¢és allatfajok nagy része ezekhez kotodik.

Célok a talajvédo gazdalkodas megteremtéséhez, ezzel a mezégazdasagi tevékenység ter-
mészetvédelmi torekvésekkel valo 6sszehangolasiahoz

Birkas et al. (1999) szerint a talajhasznalat modja, a termesztéstechnologia, valamint a talaj-
karositas kozott szoros Osszefiiggések allapithatok meg. Varallyay és Németh (1999) a kdrnyezet-
kiméld novénytermesztés legfontosabb talajtani-agrokémiai feladatai kozott a terméhelyi adottsa-
gok és a termeszteni kivant novények termohelyi igényeinek messzemend dsszehangolasat; a ter-
mészeti viszonyoknak ¢és a tajnak megfeleld méretii és alaka mezGgazdasagi tablak rendszerének
kialakitasat; a talajdegradacios folyamatok megelozését és mérséklését; a termesztési folyamat so-
ran keletkezd szerves anyagok minél teljesebb visszacsatolasat a természetes anyagforgalomba; a
talaj felszinére jutd viz talajba szivargasanak és talajban torténd hasznos tarozasanak eldsegité-
sét, ezaltal a talaj vizgazdalkodasi szélsoségeinek mérseklését; a termesztett novények igényeihez,
tapanyag-felvételi dinamikajahoz és a terméhelyi viszonyokhoz igazodo ésszerti tapanyagellatasi
rendszer minél altalanosabba, gazdasagosabba tételét, egyttal a karos kornyezeti mellékhatasok
megeldzését, illetve minimalizalasat; valamint a talajszennyezés és talajszennyezodés megel6zé-
sét, illet6leg bizonyos hatarok kozott tartasat emlitik. Osszegzésként leszdgezik, hogy a fenntart-
hatosag érdekében a termesztett névények szamara kedvezo ¢letkoriilményeket, életteret kell biz-
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tositani, melyhez a kornyezeti feltételekhez legjobban alkalmazkodo ndvényt, novényfajt kell ter-
meszteni, megfelel6 agrotechnikéval, optimalis talajallapot és talajszerkezet biztositasaval, megfe-
lel6 tapanyagellatassal, a korokozok és kartevok elleni védelemmel, és gyomirtassal.

Stefler és Vinczeffy (2001) véleménye az allattartas tekintetében, hogy kérnyezet- és termé-
szetvédelmi igényeket is szolgalo extenziv allattartasi rendszereket kell l1étrehozni. A szerzdk sze-
rint ugyanis a kozeljovoben kornyezet- és tajvédelmi, global-okologiai és dkonomiai megfontola-
sokbol a szantoteriilet egy részén a szantofoldi gazdalkodas megsziintetésére lesz sziikség. E te-
riileteken, illetve ezek egy részén pedig minden bizonnyal gyepesitésre keriil sor, és nyilvanvalo-
an jol atgondolt stratégia sziikséges a jelenlegi és majdani gyepteriiletek allattenyésztési haszno-
sitasara. A szerzok véleménye szerint a kérdést kiilondsen aktualizalja az a tény, hogy a jelenlegi
gyepteriiletek hasznositasa sem megoldott, azok nagy része hasznosithatatlan, a gyepet hasznosi-
to allatfajok létszamesokkenése folytan. A nem hasznositott teriileteken pedig kedvezétlen iranyu
atalakulasok mennek végbe, a taj fizikai és szellemi degradacioja egyarant jol érzékelhetd. A meg-
1év0 és a jovoben varhatoan boviilo gyepteriiletek hasznositasaban a legeltetéses allattartas kinal-
ja a legésszerlibb és az dssztarsadalmi célokhoz legjobban illeszthetd megoldast. A szerzok a kor-
nyezetkiméld ndvénytermesztési javaslatokhoz hasonlatosan azt javasoljak, hogy minden gyepti-
puson olyan allatfajt (tipust, fajtat, korcsoportot) indokolt tartani, amelynek biologiai igényeit az
adott gyep még kielégiti, masrészt az eléallitott termék piacképes és elfogadhato jovedelmet igér.
Az a tény sem hagyhato figyelmen kiviil ugyanis, hogy az intenziv gyepgazdalkodéas nagyobb ra-
forditassal jar (igy tapanyag-utanpotlas, esetleg ontozés, stb.), ami miatt az ilyen rendszerben el6-
allitott fi koltsége tobb mint az extenziven hasznositott gyepek esetében. Bodo (2005) szerint a
hazai extenziv hasznositast gyepteriiletekbdl jelenleg tobb mint 200 ezer hektar all természetveé-
delmi oltalom alatt, melyek meg6rzésében a legeltetésnek, a legeltetéses allattartasnak meghatéaro-
z6 szerepe lehet. Amennyiben a legeltetést értékeljiik, az 6si allattartas modjan, a gazdasagos al-
lattenyésztés egyik fontos eszkozén, az egészséges allati termék eldallitason kiviil egyre nagyobb
hangsulyt kap a legeld allatnak a védett tertiletek kezelésében betoltott szerepe is.

A fenti megallapitasokat egésziti ki Csivincsik et al. (2000) véleménye, miszerint a célok, ame-
lyek a mezégazdasag és a természetvédelmi tevékenység érdekeit egyarant szolgaljak az egyiitt-
miikddés, partneri viszony kialakitasa a természetvédelmi és a mezGgazdasagi szakemberek ko-
z0tt (természetvédelmi hatosagok mellett ide értve a természetvédo civil szervezeteket is); a ter-
mészetvédelemmel és a gazdalkodassal kapcsolatban realis, elérhetd célok kitlizése az adott terii-
leteken megvalositasra keriilo tevékenységeknél; az egyes tevékenységek kereteinek (a természet-
védelmi mellet a gazdasagi és jogi keretek) megteremtése; illetve a dinamikus tajegyensily fenn-
tartasa, illetve az egyensuly hidnya esetén annak kialakitasa.

Mindennek a gyakorlatban valé megvalosithatosagaért, az unios eldirasokkal 6sszhangban,
a Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium rendeletben (4/2004. (I. 13.) FVM rende-
let) meghatarozta a Helyes Mezégazdasagi és Kornyezeti Allapot feltételrendszerét, illetve ennek
megvalositasahoz sziikséges Helyes Gazdalkodasi Gyakorlatot. Az egyszertisitett teriiletalapt és
vidékfejlesztési tiamogatasok igénylését az emlitett rendeletben rogzitett feltételrendszerhez kotot-
te, ezzel is elomozditva a rendelet utasitasainak betartasat. A rendeletben ismertetett, 12 szempont
szerint 6sszefoglalhato Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat a kérnyezettudatos gazdalkodast segiti eld,
ezzel a mezdgazdalkodasi tevékenység természetvédelmi torekvésekkel valo 6sszhangjat teremti
meg, nem csupan védett teriileteken.
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Osszegzés

Magyarorszagon a mezogazdasag és a természetvédelem kozott kolesonds egymasrautaltsag
all fenn. Ennek oka, hogy hazankban a taj legfobb hasznaldja a mezdgazdasag, amibdl az kovet-
kezik, hogy a természetvédelmi tevékenység alapvetden ra van utalva a mezdgazdasaggal valo
egyiittmiikodésre. A természetvédelmi oltalom alatt allo teriiletek allaganak megovasa, fenntarta-
sa, sziikség esetén helyreallitasa és fejlesztése, e teriiletek kezelésének Iényeges elemeihez tartoz-
nak. E tevékenységek okologiai gazdalkodasi modszerek nélkiil nem valdsithatoak meg. Ugyan-
akkor azt is meg kell jegyezni, hogy gazdasagi szempontbol is életképes tevékenység a mezdgaz-
dasagi érdekek természetvédelmi torekvésekkel valo 6sszehangolasaval sziilethet, hiszen a mez6-
gazdasag teljesitménye, eredménye dontden a kdrnyezet, a természeti eréforrasok allapotatol, mi-
nGségétol fligg.

Tekintettel arra, hogy a talaj Magyarorszag legfontosabb, feltételesen megujulo, illetéleg meg-
yjithato, természeti erdforrasa, mas megkdzelitésben pedig nemzeti kincsiink, a nemzeti vagyon
potolhatatlan része, talajkészleteink védelme, megovasa nem csupan a természetvédelem céljaival
all szoros Osszefliggésben, de azok ésszer(i hasznositasa, védelme, allaguk megdvasa kiemelt je-
lentdségli, és az agrar-kornyezetgazdalkodas legfontosabb feladata. Mivel a talajhasznalat modja,
a termesztéstechnologia, és a talajkarositas kozott szoros dsszefliggések allapithatok meg, a kii-
10nb06z6 talajhasznalati modokat a talajvédelem szintje alapjan mindsithetjiik, és talajaink védelme
érdekében a megfelel6 talajhasznalati modok meghatarozhatok. A jelenleg Magyarorszagon alkal-
mazott, 6sszesen hat talajhasznalati mod koziil, talajaink védelme érdekében harom, az integralt,
az intenziv modern, valamint az extenziv modern valtozatok tekinthetGk a jovoben alkalmazan-
do talajhasznalati modoknak. Itt kivanjuk hangsulyozni az un. agroerdészet szerepét, az agroerdé-
szet ugyanis egy olyan fenntarthatd gazdalkodasi rendszer, ami az erdészeti tevékenységet a me-
z6gazdasagi ndvénytermesztéssel és/vagy az allattenyésztéssel kombinalja egy idében ugyanazon
a foldteriileten, az elérheté legmagasabb gazdasagi haszon elérése érdekében. A mezégazdasag és
erdészet kornyezet- és természetvédelmi célokkal torténd dsszehangolasa eredményezi, hogy az
agroerdészet egyszerre bir 6kondmiai, kornyezetei (6kologiai) és tarsadalmi elényokkel.

A megfeleld talajhasznalati modok megvalasztasan kiviil, a kdrnyezetkiméld, fenntarthato
gazdalkodasi modszerek alkalmazasa javasolt, illetve egyes esetekben kitelezd érvényi. Az erre
vonatkozo javaslatok, rendelkezések betartasaval elérhetd a mezogazdasagi érdekek és természet-
védelmi torekvések dsszehangolasa, ezzel pedig a természeti teriiletek és rendszerek hosszu tava
fenntartasa.
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NATURA 2000 teriiletek szerepe a Visegradi Orszagok agrarszerkezetében
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Bevezetés

Az Eurépai Unidban az egyik legszigoriibban szabalyozott teriilet a mezdgazdasag, melyet a
Koz0s Agrarpolitika (KAP) révén iranyitanak. A KAP szabalyozasa és elemei hatdsara a mezo-
gazdasagi termelés szerkezete atalakult. Ennek eredményeként a Kozosség sajat fogyasztasat meg-
halado termékmennyiséget termel meg. Ennek egyik oka az intenzivebb termelés, ami a kdrnyeze-
ti terhelés novekedését, a természetes élohelyek visszaszoruldsat eredményezi. Természetesen nem
kizarolag a mezdgazdasag okolhatd a kdrnyezeti terhelés fokozodasaért, ugyanakkor az agraraga-
zat — teriileti kiterjedésébdl és természetébol kdvetkezden — kapesolodik a legszorosabban a termé-
szeti kornyezethez. Eurdpai Unios szinten is fontos él6helyek, illetve védett fajok jelenlegi helyzete
¢s jovobeni fennmaradasa is fligg az életteret ado, vagy annak kornyezetében talalhaté agrarkulta-
ratol. Az esetleges negativ hatdsok azonban a megfelelé elokésziiletekkel, a természetvédelmi ér-
dekek tarsadalmi-gazdasagi célokkal torténd dsszehangolasaval elharithatok. A KAP masodik pil-
lére, a vidékfejlesztés mar a mezdgazdasag multifunkcionalitasa felé mutat, ennek egy tijabb értel-
mezése a NATURA 2000, ami a mezdgazdasagi termékeldallitasra is hatassal van.

A NATURA 2000

Az emberi tevékenység hatdsara a kornyezeti feltételek megvaltoztak, az egyes fajok Iéte, a ter-
mészetes ¢l6helyek veszélybe keriiltek. Ennek eredményeképpen a veszélyeztetett allatfajok szdma
egyre no. A fajok és élohelyek megdrzésének érdekében az orszaghatrokon atnyuld nemzetkozi
egyiittmiikddésre van sziikség. Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynokség kutatasai szerint Euro-
pa 64 6shonos névénye mar kipusztult a természetben, a lepkék 45%-a és a madarak 38% veszé-
lyeztetettnek tekintendé [EUROPEAN COMMISSION, 2002].

A Kozosségben az els6 fontos 1épés ezen a téren 1992-ben volt, amikor az ENSZ , a Kornye-
zet és Fejlodés Vilagkonferencidjan egy biologiai sokféleségrol szold egyezményt fogadott el. Az
1992-es El6helyvédelmi Iranyelv volt az alapja a NATURA 2000 hélozatnak.

ANATURA 2000 az eurdpai jelentdségli természetvédelmi rendeltetési teriiletek halozatdnak
elnevezése. Eurdpai jelentdségiick azok az éldhelyek és fajok, amelyek az Eurdpai Unio teriiletén
ritkak, kipusztulassal veszélyeztetettek, illetve jellemzdek Eurdpa természeti képére. A NATURA
2000 legfontosabb szabalyozo eleme:

* 79/409/EGK iranyelve a vadon €16 madarak védelmérdl;

* 92/43/EGK irdnyelve a természetes ¢lohelyek, illetve a vadon €16 ndvény és allatvilag megdr-

zésér6l [EUROPEAN COMMISSION, 2002].

Az iranyelvek kozos célokat és feladatokat fogalmaznak meg a tagorszagok szdmara, de a meg-
valositds modjat a Kozosség orszagai eltérd természeti, kornyezeti, tarsadalmi, gazdasagi és kultu-
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ralis adottsagaiknak megfelelden sajat jogszabalyaik alapjan maguk hatdrozzak meg.

A NATURA 2000 halozat jelenleg az Unio teriiletének mintegy 15-30%-at jelenti. A halozat
kiépitése és megfelelé miikodése érdekében a Kozosség teriiletét kiilonbozo biogeografiai régiok-
ra osztottak fel. Ezeket a régiokat novényzeti és éghajlati tulajdonsagaik alapjan kiilonitették el oly
modon, hogy az azonalis vegetacioval boritott teriileteket és a szorvanyos kis szigeteket beolvasz-
tottak az azokat koriiloleld régiokba. A kovetkezo biogeografiai régiok léteznek: Fekete-tengeri,
Arktikus, Anatoliai, Sztyeppi, Pannon, Borealis, Kontinentalis, Alpin, Atlantikus, Mediterran és
Makronéziai [DEMETER, 2003].

A tagallamoknak minden régioban egy listat kell a Bizottsag felé benyuijtani az Elhelyvédel-
mi Iranyelvben szerepld kritériumok alapjan, melyet az Eurdpai Biologiai Sokféleség Témakoz-
pont (ETC), fiiggetlen kutatok, a tagallamok és az NGO-k szakértdi vizsgalnak feliil, és ezt kéve-
toen fogadja el a Bizottsag a javaslatokat.

A 6 cél a Kozosségben veszélyeztetett fajok és azok él6helyeinek megdrzése, valamint a bio-
diverzitas fenntartasa, pontosabban, hogy 2010-re megallitsa a biologiai sokszinliség hanyatlasat
az Union beliil.

A 2004-es csatlakozas a NATURA 2000 programban is valtozast eredményezett. A korabbi
hat biogeografiai régio6 kiboviilt a Pannon Régioval. Ezen kiviil a korabbi veszélyeztetett allatfa-
jok és élohelyek mellett a Kozdsségben csak az 0j tagorszagokra jellemz6 fajok és telepek keriiltek
az uniéba. Igy a Madarvédelmi Iranyelvrél szol6 szabalyozés 1. szami fiiggeléke 13 fajjal és alfaj-
jal, valamint 20 él6hellyel béviilt, az Eléhelyvédelmi iranyelv masodik fiiggelékébe pedig 165 1j
faj keriilt az 0j tagorszagok révén. A roman-bolgar csatlakozas Gjabb valtozasokat jelentett a prog-
ramban, hiszen plusz két biogografiai teriilettel és szamos j alltafajjal és élohellyel boviilt a NA-
TURA 2000 program. A csatlakozas az 0j tagorszagok szamara a kornyezetvédelmi szabalyozas
alkalmazasanak kovetelményét is jelentette.

A NATURA 2000 halozat kiépitése és mikodtetése nem csupan kormanyzati feladat. Ebben
szamos tudomanyos egyesiilet és civil intézmény is részt vett a kiillonbozo6 orszagokban. Csehor-
szagban a legfontosabb nem allami szervezet a Cseh Madartani Egyesiilet. Magyarorszagon a Ma-
gyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet a legfontosabb civil szerepldje a NATURA 2000
programnak. Lengyelorszagban a civil egyesiiletek ¢s a kormanyzat sok esetben parhuzamosan,
de egymassal szemben miikodtek a NATURA 2000 halozat kiépitésekkor. Ennek egyik oka, hogy
a hivatalos szervek nem igényelték a civil szervezetek segitségét, a masik fontos tényezo, pedig
a nem megfelel6 informacioaramlas volt. Végiil is az arnyéklista kialakitdsaban mar a civil szer-
vezetek is kozremitkodtek. igy a WWF Lengyelorszégi szervezete, a Lengyel Természetvédelmi
Egyesiilet, Természetvédelmi Klub, Lengyel Madarvédé Egyesiilet fontos szerepet kapott a NA-
TURA 2000 programban. Szlovakiaban jol szervezett civil szereplok vettek részt a programban.
A DAPHNE Alkalmazott Okoldgiai Intézet és a Szlovak Madarvédé Egyesiilet a teljes folyamat-
ban aktivan részt vett [IUPN, 2005].

A NATURA 2000 halozat kialakitasat koveten a valtoztatas nehézkes. A civil szervezetek
ezért Osszeallitanak tagorszagonként egy un. arnyéklistat (shadow list), ami olyan élhelyeket és
allatfajokat is tartalmaz, amit a tagorszagok hivatalos listaja nem, de a civil szervezetek szerint ve-
szélyeztetettek. A tagorszagoknak hatévente jelentést kell készitenilik az élohely direktiva alkal-
mazasanak tapasztalatairol. Ezzel egy idoben a Bizottsagnak egy in. NATURA 2000 barométert
kell elkészitenie, ami a folyamatok értékelését tartalmazza a késobbi feliilvizsgalatok alapjat ad-
hatja.
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NATURA 2000 finanszirozasa

A NATURA 2000 programban szerepld termeldk és teriiletek kozjavak eléallitasat végzik,
ami kompenzaciot igényel. A NATURA 2000 finanszirozasarol a 1783/2003/EK tandcsi rendelet-
tel modositott 1257/1999/EK rendelet szolt, mely az Eurdpai Mezogazdasagi Orientacios és Ga-
rancia Alapot (EMOGA) jelolte meg alap pénziigyi forrasnak (1. tabldzat). Ugyanakkor a rendelet
megteremtette annak lehetdségét, hogy bizonyos teriiletek esetében tagorszagi tamogatasok is be-
vonhatoak legyenek. Az EMOGA szerepét 2007-t6l az Europai Mezogazdasagi és Vidékfejleszté-
si Alap vette at. Ez annyit jelent, hogy a NATURA 2000 torekvések az EMVA-bol finanszirozha-
toak, ugyanakkor a tobbi strukturalis alap is jelentGs szerepet kap a program pénziigyi fedezeté-
ben. Bar a szabalyzat lehetGvé teszi az egyéb forrasok bevonasat is, az 01j tagorszagok ezen forra-
sokat nem épitették ki. Csehorszagban 2007 el6tt az Agrarkornyezetvédelmi Programon beliil ke-
riilt sor a NATURA 2000 tamogatasok kifizetésére. Lengyelorszagban azok a gazdak kaphattak
NATURA 2000 tamogatast, akik Agrarkornyezetvédelmi tamogatast is kaptak; 6k az eredeti ta-
mogatast 20%-kkal novelhették. 2007-t31 a tagorszagokban a NATURA 2000 finanszirozasanak
bazisat a nemzeti fejlesztési tervben dolgoztak ki.

A finanszirozhato NATURA 2000 teriileteket tipizaltak, igy vannak mezdgazdasagi teriiletek,
erdok, egyéb szarazfoldi tertiletek, szarazfoldi vizek, vizes él6helyek, part menti tertiletek, tenge-
ri teriiletek.

1. tablazat Finanszirozas formai a Visegradi Orszagokban (2004-2006)

Orszagok NATURA 2000 Forrasa Finanszirozas Féldterilet
megoszlasa
Csehorszag
. Agrar-kérnyezetvédelmi EU/ . T
Lengyelorszag program nemzet 82/15 Mez6gazdasagi tertilet
Magyarorszag Nemzeti Vidékfejlesztési Terv neEnUz/eti 80/20 Mezdgazdasagi terilet
Természet és téjvédelmiakcio | ° véltozo Kil6nbszo védett teriletek
nemzeti
AL g EU/ Mez8gazdasagi teriletek,
Nemzeti Vidékfejlesztési Terv nemzet 100/0 erddk
Alap Infrestuktlrals Operatly | EU 75125 Kalbnbozs védett terdietek
Szlovékia rogram nemzeti
Agrér és Vidékfejlesztési EU/ 50/50-tél Mezdgazdasagi teriiletek,
Operativ program nemzeti 100/0-ig erdok
Ipari és Kereskedelmi Operativ EU/ s e .
Program nemzeti valtozd Kiilonbz6 védett teriletek
. T EU/ 50/50-t6|
Life természeti akcid nemzet 75125-ig NATURA 2000 telepek

Forras: IUPN, 2005
A NATURA 2000 Kozosségi finanszirozasi forrasai a 2007-2013 kozotti idészakban:
* Eurdpai Szocialis Alap (ESzA)
* Az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap (ERFA);
* Kohézios Alap
* Eurdpai Mez6gazdasagi Videkfejlesztési Alap (EMVA);
* Eurdpai Halaszati Alap (EHA) ;
* Kornyezetvédelmi pénziigyi eszkozok (LIFE+);
* Kutatasi Keretprogram (7KK)
[TORKLER, 2005].
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Csehorszag

Csehorszagban a NATURA 2000 bevezetésének és alkalmazasanak munkafolyamatat alulbe-
csiilték. Ennek kovetkeztében 1999-ben ugyan szamos folyamat elindult, azonban a teriiletek, ¢16-
helyek feltérképezésének csak kétharmad részét sikeriilt hataridére elkésziteni. A maradék egy-
harmaddal csak 2004 végére végeztek. Ezaltal a NATURA 2000 program csak részben indult meg
a kell6 idoben. Bar a teriiletmeghatarozas a folyamat gyenge pontja, mert nem veszi figyelembe a

tertiletek hosszl tavi fejlodési potencialjat. A rendszer ilyen oldalrol statikus.
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1. abra: A kozosségi érdeket képviseld helyszinek (pSCls), valamint a kiilondsen védett teriiletek

(SPA) Csehorszagban
Forras: IUPN, 2005

2. tablazat Finanszirozds formai a Visegradi Orszagokban (2004-2006)

NATURA 2000 Terlletek szama Terilet (ha) Ter(let aranya (ha)
kiilonosen védett terilet 41 623 000 79
kozosségi érdeket képviseld helyszin 864 718 000 9,1
Osszesen 905 1065 000 13,5

Eurépai Bizottsag altal elfogadva 2005. marcius 15-én
A tablazat tartalmazza azt a harom teriiletet is melyet a Bizottsag még nem fogadott el.
Forras: IUPN, 2005

A 41 kiilonosen védett teriiletb6l a Cseh kormany 38-at fogadott el és ez az, amit az Eurdpai
Bizottsag is jovahagyott. A maradék harom teriilet kés6bbi targyalasok alapjaul szolgal. A kor-
many 864 kozosségi érdeket képviseld helyszint fogadott el 2004 végén. A kijelolt teriiletek tobb
mint a fele 40 hektarnal kisebb foldteriiletet jelent, a nagyobb kiterjedésti részek elsdsorban hegy-
vidéki teriiletek. Csehorszagban a NATURA 2000 teriiletek a Kontinentélis és a Pannon Régio-

ba tartoznak.
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Lengyelorszag

Lengyelorszagban a NATURA 2000 kialakitasara egy probakutatas kezd6dott, ahol a NA-
TURA 2000 teriiletek beazonositasanak folyamatat tesztelték. Ezt kovette a tobbi munkafolya-
mat mely soran tudomanyos, civil és politikai szervezetek segitségével kialakitottak a NATURA
2000 halozatot, melyet a késGbbiekben egyszerisitettek. A halozat kiépitését elsésorban PHARE
finanszirozassal valositottak meg. Lengyelorszagban a teriilet meghatarozasanak alapjat az 1992-
96 kozott lezajlott CORINE biotop projekt adta, melyet a NATURA 2000 direktivainak megfele-
16en hasznaltak fel.

A

2. abra: A kozosségi érdeket képviseld helyszinek (pSCls), valamint a kiilondsen védett teriiletek
(SPA) Lengyelorszagban
Forras: IUPN, 2005

Lengyelorszag legnagyobb része a Kontinentalis Régiohoz tartozik, kivéve a Karpatokat, ami
az alpin régio része.

3. tablazat: A NATURA 2000 halézatban szerepld teriiletek adatai

NATURA 2000 Terlletek szama Terllet (ha) Ter(let aranya (ha)
- . . 3312800

kiilondsen védett terilet 72 (2433 400 szérazfold) 78

kozosségi érdeket képviseld helyszin 184 (117 133(7)1332&2%' 0 3,6

vegyes” 8 378978 na

dsszesen 248 na 10,3

Eurdpai Bizottsag altal elfogadva 2004. majus 1-én
* olyan tertiletek melyek a kiilonosen védett tertiletek és a kozosségi érdeket képviseld helyszi-
nek kritériumainak is megfeleltek
Forras: IUPN, 2005
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Magyarorszag

Magyarorszagon a NATURA 2000 alkalmazasanak elsé 1épese egy konzorcium létrehoza-
sa volt, mely szamos tudomanyos, civil és politikai szervezetet foglal magaba és f6 feladatukként
a kozosségi érdeket képviseld helyszineinek (pSCls) valamint a kiilonosen védett tertiletek (SPA)
meghatarozasat tlizték ki. Ezutan kezdddott egy altalanos stratégia kidolgozasa melynek kereté-
ben az érintett felek bevonasa mellett az orszag teriiletének mintegy 21%-at lefedd halozatot ala-
kitottak ki.

3. abra: A kozosségi érdeket képviseld helyszinek (pSCls), valamint a kiilondsen védett teriiletek
(SPA) Magyarorszagon
Forras: IUPN, 2005

A kijelolt tertileteket a Bizottsag a hatarid6 utan 5 honappal tudta jovahagyni a lasst konzul-
tacios folyamatok miatt. A NATURA 2000 halozat teljes tertilete az orszag 21,2%-at lefedi, igy a
Kozosség egyik legszélesebb korii halozatat alakitotta ki Magyarorszag. A NATURA 2000 terii-
letek kizardlag a 2004-es bovitéstol létez6 Pannon Régioba tatoznak.

4. tablazat: A NATURA 2000 halozatban szereplo teriiletek adatai

NATURA 2000 Terliletek szama Tertilet (ha) Tertilet aranya (ha)
kiiléndsen védett teriiletén 45 1191784,31 12,8
Eglz;sszsi;z@ érdeket képviseld 457 123778474 133
Vegyes* 10 159 572,04 1,7
Osszesen 512 1975 158,52 21,2

Europai Bizottsag altal elfogadva 2004. oktoberében
* olyan teriiletek melyek a kiilondsen védett teriiletek és a kozosségi érdeket képviseld helyszi-
nek kritériumainak is megfeleltek
Bizottsag altal 2004 oktoberén elfogadva
Forras: IUPN, 2005
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Szlovakia

1998-2000 kozott az EMER ALD halozat kiépitése zajlott, amiben a késébbi NATURA 2000-
tol eltérd élohelyek és allatfajok szerepeltek. Azonban ez a rendszer nem volt megfelel6, igy 2000-
t61 elkezd6dott a NATURA 2000 program kialakitisa [POLAK et al. 2005]. Szlovakidban a NA-
TURA 2000 halozat kiépitését civil, tudomanyos és politikai szervezetek egyiittesen végezték a
Holland Kiiliigyminisztérium tamogatasaval. A legfontosabb intézkedéseket 2003 végéig szeret-
ték volna megalkotni, azonban a folyamat még 2004-ben is folytatodott.

4. abra: A kozosségi érdeket képviseld helyszinek (pSCls), valamint a kiilondsen védett teriiletek
(SPA) Szlovakiaban
Forras: IUPN, 2005

5. tdblazat: A NATURA 2000 halézatban szerepld teriiletek adatai

NATURA 2000 Terliletek szama Teriilet (ha) Teriilet aranya (ha)
kiilondsen védett teriletén 38 1220 563 25,2
kozoss’égi érdeket képviseld 380 571191 172
helyszin

Osszesen na 1426102 28,9

Bizottsag altal elfogadva 2004 majus elsején.
na= nincs adat
*becsiilt érték
Forras: IUPN, 2005

Szlovakiai NATURA 2000 teriiletek az Alpin és a Pannon Régidhoz tartoznak. Szlovakiaban

az orszag jelentds része magas fennsik, és az erdd részaranya meghaladja a 40%-ot, ami a NATU-
RA 2000 halozatat és telepeit nagyban meghatarozza.
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Kovetkeztetések

A NATURA 2000 program 1992-ben indult utjara az akkor kialakitott Elshelyvédelmi Irany-
elvvel a ’92-es ENSZ Kornyezet és Fejlodés Vilagkonferencia eredményeképpen. A régi tagorsza-
gokban mar régéta, és éppen ezért jol miikodo program az 0j tagorszagok szamara ujabb nehézsé-
get eredményezett. Az uj tagorszdgoknak a NATURA 2000 elemeit €s szabélyozasat is at kellett
venniiik. Ez t6bb-kevesebb sikerrel valosult csak meg. Altalanossagban elmondhato, hogy mar a
kialakitasnal is ellentmondasokban iitkoztek az érdekeltek. A csatlakozas nem csak az 0ij tagoknak
okozott 4j feladatokat, hanem a NATURA 2000 is atalakult bizonyos mértékben. Uj biogeografiai
régiok keriiltek kialakitasra, és 0j veszélyeztetett fajok és fajtak, élohelyek keriiltek a listara.

A NATURA 2000 program az 0ij tagorszagokban sem miikodik zokkenémentesen. Az Eurdpai
Bizottsag eljarast kezdeményezett 11 unios tagallam, koztiik Csehorszag, Magyarorszag és Szlo-
vakia ellen, mert elégtelennek tartja a vadon €16 madarak védelme érdekében tett allami intézke-
déseket. A feltart hianyossagokat potolni kell. A Bizottsag Lengyelorszagot mar szamos esetben
elmarasztalta a madarvédelmi teriiletek elégtelen kijelolése miatt. A lengyelek a tobbszori felszo-
litasra sem potoltak hianyossagaikat, igy a Bizottsag Eurdpai Birosaghoz fordul jogorvoslatért.

A Visegradi Orszagok erdik egyesitésével probaljak a feladatokat minél hatékonyabban meg-
oldani, igy Kornyezetvédelmi minisztereik évente tartott iilésein a négy orszag szorosabb egyiitt-
mikodését szorgalmazzak tobbek kozott a NATURA 2000 programmal kapcsolatban is. A négy
orszag segiti egymast az eddigi tapasztalatok megosztasaval is.

A kiilondsen védett teriiletek nagysaga szerinti megoszlast figyelembe véve elmondhato, hogy
a Visegradi Orszagok esetében igen nagy méreti teriiletek keriiltek kialakitasra. Csehorszagban
kozel 40-40%-a 1 000 és 10 000, valamint 10 000 és 100 000 hektar kozottiek a teriiletek. Len-
gyelorszagban 55%-a a kiilondsen védettnek 10 000 és 100 000 hektar kozotti, mig 15%-a meg is
haladja a 100 000 hektaros méretet. Magyarorszagon kozel 30% 1 000 és 10 000 hektar kozotti te-
riilet és tobb mint 60% 10 000 hektarnal nagyobb, de 100 000-nél kisebb méretii. Szlovakiaban a
10 és 100 valamint a 100 és 1 000 hektar méret kozotti teriiletek aranya is jelentds. A négy legna-
gyobb kiilonosen védett teriiletek egyike Zatoka Pomorska 591 113 hektarral Lengyelorszagban
talalhato. A kozépérték vizsgalat eredményeképpen kijelenthetd, hogy a Visegradi Orszagok al-
kotjak a négy els6 tagallamot. 25 000 hektaros mediannal Szlovakia és Lengyelorszag az els6 két
orszag, Oket koveti Magyarorszag 15 000 hektarnal kisebb mérettel, majd Csehorszag jon 10 000
hektar alatti méretével. [EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY, 2005]

Az 1jj tagorszagokban a NATUR A 2000 tarsadalmi ismertsége és elfogadottsaga igen alacsony
szinten van, ami a program sikeres megvalositasanak gatjat szabhatja. A szereplok kozotti fesziilt-
ségek is hatraltatjak a miikodést. Finanszirozas oldalardl a civil, és egyéb nem unids forrasok nem
allnak még rendelkezésre.

A NATURA 2000 teriiletek a mezégazdasag szempontjabol is nagyon fontosak, hisz a Viseg-
radi Orszagokban a programba bevont teriiletek az orszag igen jelentds részét jelentik. Az 0j tagok
esetében a NATURA 2000 teriiletek, az 6sszes teriilet 13%-at meghaladjak, a vizsgalt orszagokra
azonban joval e folotti értékek jellemzoek. Természetesen a NATURA 2000 teriiletek kiterjedé-
sét és elhelyezkedését nagyban befolyasolja az orszagok éghajlata és terepviszonyai, melyek egy-
uttal az agraszerkezetet is determinaljak. A NATURA 2000 teriileteinek jelentds része ma is mii-
velt teriilet, melyek hagyomanyos miivelés alatt allnak, azonban a halozatba keriilésiik ezen hasz-
nalati format atalakitja. A termeldknek meg kell ismerkedniiik az {ij elemekkel, és lehetéségekkel
is. A NATURA 2000 igy a mezogazdasag multifunkcionalitasat is erdsiti, ami megfelel a vidék-
fejlesztéssel szemben tamasztott kovetelményeknek, 0j kihivasoknak.

—374 -



y 4
di'o
g FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

Irodalomjegyzék

Demeter, A. 2003. NATURA 2000 — Eurépai hélézat a természeti értékek megérzésére. — OKO Rt., Budapest ISBN: 963 210 186 3
European Comission. 2002. Bizottsagi munkadokumentum a NATURA 2000-r6l, Briisszel, 2002. december 27.

European Environment Agency (EEA). 2005. A data overview of the network of Special Protection Areas in the EU25 A working pa-
per from the European Topic Centre on Biological Diversity

International Union for the Protection of Nature (IUPN). 2005. Implementation of NATURA 2000 in New EU Member States of
Central Europe Assessment Report, Warsaw; ISBN: 2-8317-0886-9

Makomaska-Juchiewicz, M., Perzanowska, J., Tworek, S. 2003. Designation of NATURA 2000 network in Poland, Principles Con-
cept Progress, Krakow 2003

Polak, P., Rajtar, R. 2005. Preparation of NATURA 2000 network in Slovakia from the perspective and experience of the State Na-
ture Conservancy of the Slovak Republic, Training for Croatian NGOs on Nature Conservation Policy in the EU Integration, Bra-

tislava 6th — 11th February 2005

Torkler, P. 2005. Financing NATURA 2000 Guidance handbook, Germany, WWF, ENV. B. 2/SER/2005/0020

-375-



py
(/i‘e
9 FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

Névmutato
AIVINCZ JOzSet . . .. 295
Ambrus Andrea. ... ... .. 153
Antal JOzsel . . .. 263, 359
Antal ZSUzsanna . ... ... ... 263, 359, 367
ALK PELCT . . o oot 307
Bamer Balazs. . . ... ... 185
Berecz Katalin. .. ... . 97
Bidlo Andras. ... ...t 51, 121, 129
Bihari Arpad ... ..o 323
Bird Borbala. . ... ..o 317, 343
Bird SzabolCs . . .. ..o 287
Bird Zsolt . . ..o 343
Blaskd Lajos. . . ..o 343
Bognar Erika . .. ..o 271
Boros Zoltan. . . ... .. 23
Csepinszky BEla. . .. ... 307
Csornal GADOT . .. .ot 271
Debreczeni BEIANE . . ... ... o e 3
DT Ferenc . ..o 59
DezSO ZOIAN . . .. oot 307, 323
Fabian Tamas . . . ... ..o o 59
Farkasné Fekete MAria. . .. ....... .. 65
Farsang Andrea . .. ... 111
Feh@r IStvan . . ... 225
Fényes DIAna . ... ... 271
Ferencz KAIMAN. . . ... .. 103
FOldesi Petra. .. ... 211
Gaal Zoltan . . ... o 3,15
Gunawan MArta. . ... ... e 137
Hegedlis Antal . ... ... e 317
Hegyi Judit. .. ..o 353
Hell BAlint . ... 51, 121, 129
Herczeg Ferenc. . . . ... 353
Hermann Tamas. . . ... ..o 3,9, 31,39
Hoffmann Richard. .. ... ... ... .. . . . . 59
Hoffmann Sandor. . . ... ... . 97
Horvath Csaba . . . ... .. 23
THES GADOT . . . o oot e 129, 177
Ivan Gyula . ..o 193
Jakab Gergely. .. ... 307
JAKOTKTISZEING. . . .. 23
JOzSa SANAOL. . . ... 307
Kacz KAroly. .. ..o 233
Kalmar JANOS . . . ..ot 91
Kapuszta ANes. . ... ... oo 225



y
di‘e
0 FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

Katona Zoltan ... ... 137
Kerék Barbara . .. ... e 91
KertéSz AdAM . . ..o 307
Kettinger ANIta . ... 233,353
Kismanyoky Tamas . . . ...ttt e e 9
Kiss LAszIO BENCe . . .. oo 23
Klupacs Helga . .. ..o 153
Kocsis Mihaly . ... 111
Koltai Judit Petra . .. ... 219
Kondor Attila. . ... e 263
Kovacs GADOT. . . ..ot 51, 121, 129, 177
KOVACS Pter . ..o 23
Kulesar AniKO . ..o 137
Kuti LASZIO. . . oo 3,91
LaszIO IStVAn . . ... 271
Lévai Pal ... 253
Madarasz Balazs . . ... o 307
Magyari Jullanna. . . ... e 211
Mako ANdras . . . ..ot 3,31, 39, 45
Martinovich LAszI0 . . ... .. 137,271
MAtE FerenC . . . ..ottt 3,39
Mazan MATIO . . . ...t 219
Mihaly SzabolCs. . . ... e 253
MiKUS GADOT . . oot 271
Molnar ANdras. . . ... 203
Molnar Attila . . ... 137
Molnar Ede Andras . .. ... i 137
MoONOTT IStVAN. . .. . 343
Neidert DOTa . ...t 211
Németh SAndor. . .. ... 147
NEmMeth TamAS . . . ..ot e 3,343
NEMeth TIbOr. . . ..o 307
NIKLISEVAIL . o oot e e 3,15
Olasz ANGEla . ... 137
OszZtrogondcz IO . . . . 359, 367
Patocskal ZoItan. . .. ... 51,121, 129
Pithik LASzZIO. . . ..o 243
Rajkai KAIman. ... ... 45
Salamon IIdiKO. . . ... 219
Schmidt ReZSO . . .. oo e 295
Schneller KriSztidn . . ... ...t 211
SIPOS Pter . . . oo 307
SISAK IStVAN . . .o 185
Speiser Ferenc .. ... 3,15, 23, 31, 59
Szabd Béla . . ... o 3
Szab0 Gergely . ... 323
Szabd SzIIArd . . ... 323



py
(/i‘e
9 FOLDMINOSITES, FOLDERTEKELES ES FOLDHASZNALATI INFORMACIO

Szaboné Kele Gabriella . ......... ... i 3
Szakadat ISEVAN . .. ... 3
Szentpétery Idiko . . ... ... o 91
SzIlasST PEter . . .ot 169
SZUCS IStVAN . . . . oo 65
SZUCS Peter. . . . oo 307
TAarnawa AKOS . . .o e et e e 153
TOth Adrien . ... .. 307
Toth Attla . ... 23
Toth Brigitta. . . ..o 45
Toth Gergely . ... 3,31, 39,277
TOth MATIA . . ..o e 307
TOth TIDOT . . ot 59, 83
TOth ZOItan. . . ..o 3,9
VArallyay GYOT@Y. . ettt et e e e e e 3,75
Vasary MIKIOS . ... 359, 367
VasS JOZSel . . .o 3,15
Vermes LASZIO . . ..o 331
ViIn0gradov SZETEE) . . . vttt ettt 65, 225
WiInKIer PEter. . ... 161
Wirnhardt Csaba . ... ... 271

-378 —



