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Szikes talajok genetikai szintjei sétartalmanak kozéptaji
valtozékonysaga a TIM pontok vizsgalata alapjan
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Osszefoglalas

A 69 szikes talajszelvényen létesitett TIM pontban 1992 és 2000 kozott évente
genetikai szintenként gy{jtott mintdkbdl szdrmazdé sétartalom adatok statisztikai
elemzése id6beli valtozast mutat. A talajvizszint és a hatdsdra 1étrejovd séfelhalmozédas
is erds légkori hatds alatt all. Statisztikai értelemben csupdn gyenge kapcsolatot
allapitottunk meg a masodik (10-20 cm) és harmadik (30-40 cm) genetikai szint éves
sétartalom véltozasdnak mintdzata és a talajviz-megfigyel6 dllomdsok, valamint a
talajtipusok kozott. A korrespondancia biplot alapjan Kkitlinik, hogy Kecskemét
korzetében csokkend sékoncentracid jellemzd, mig Békéscsaba kornyékén novekszik a
talajok sétartalma. A szikes talajtipusok kozott, a szolonyeces réti talaj sétartalma
mutatott ndvekvd tendencidt. Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a mért adatok
statisztikai elemzését koriiltekintéssel kell tervezni, azért hogy a rendelkezésre allok
koziil az optimalis hattér adatokat - mint fliggetlen valtozdkat - valasszuk ki a mért talaj
adatok (sétartalom) - mint fiiggd valtozok — véltakozdsdnak értelmezésére.

Summary

The statistical analysis of salinity data from samples collected yearly from genetic
soil horizons of 69 points of the Hungarian Soil Information and Monitoring System
between 1992 and 2000 showed changes in time. There is a strong atmospheric control
over the groundwater level and the resulting soil salinity. Weak statistical association
was established between either the pattern of yearly soil salinity changes in the second
(10-20 cm) and third (30—40 cm) genetic horizon and the groundwater observation
stations or the soil types. In the area of Kecskemét there was a tendency of decreasing
soil salinity patterns, while around Békéscsaba a tendency of increasing soil salinity
patterns, as illustrated by the correspondence biplot. Regarding soil types, the solonetzic
meadow soil showed a tendency of increasing salinity. It was concluded that the
statistical analyses of the monitored data must be carefully planned in order to provide
the optimal background data as independent data from all those available to accompany
the monitored soil data as dependent variable.

Bevezetés
A szikesedés az egyik legsiilyosabb és legelterjedtebb talajdegradacids

folyamat. El6fordul természetes koriilmények kozott, €s intenziven miivelt
teriileteken is, a szdarazfoldek teljes felszinének 5-10 %-at érinti.
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Ahogyan azt az 1. dbra is mutatja, a szikesedés hazdnkban is jellemzd
folyamat (Szabolcs, 1974). Napjainkban szikes teriileteink nagy része
természetvédelmi kezelés alatt 4all értékes novény és dllatvilaganak
koszonhetden (Molndr & Borhidi, 2003). Jelentds azonban azoknak a
teriileteknek a nagysdga is, melyek mezdgazdasdgi miivelés alatt dllnak annak
ellenére, hogy a talaj s6koncentriciéja meghaladja a 0,1 %-ot. Az 6ntdzés és a
talajvizszint emelkedés kovetkeztében ezeknek a talajoknak novekedhet a
s6koncentrécidja, ami akaddlyozza a mezdgazdasdgi miivelést (T6th & Blaskd,
1998).

A talajdegradiciés folyamatok nyomon kovetésére, monitoring rendszereket
hoztak létre szdmos orszdgban. Mivel a talajok sodkoncentricidja gyorsan
valtozhat, a szikesedés folyamata talajmonitoring halézatokkal jellemezhetd
legjobban (Blasko, 2005).

Dolgozatunkban a Talajvédelmi Informdiciés és Monitoring Rendszerben
(TIM) gyljtott adatokat hasznéltuk fel ahhoz, hogy eldonthessiik, mi az
altalanos tendencia a szikesedés meghatdrozé részfolyamata, a séfelhalmoz6das
esetén Magyarorszdgon. Az elmilt néhany évben vajon novekedett, avagy
csokkent a talajok sékoncentracidja?

Bl Szoloncsak
[ Szoloncsdk-szonyec
Réti szolonyec
Szolonyeces réti tala)
o Sztyeppesedd réti szolorgrec

Bl Meélyben sos csemozjor és réti csemozjora talajok

Készillt: TAKI GIS LABOR
Szaboles, Vrallyay, Mélyvolgyi
(1974) alapjén

1. abra. Magyarorszag szikes talajainak térképe

194



Talajtani Vdndorgyiilés, Sopron, 2006. augusztus 23-25.

Anyag és médszer

Magyarorszagon a Talajvédelmi Informécids és Monitoring Rendszer mérési
pontjaiban a talajtipustdl és a vizsgidlando talajtulajdonsdgtdl fiiggden egy-,
harom- illetve hatévente torténik mintavétel (Varallyay et al. 1995). Az éltalunk
kivélasztott paraméter — melyet évente minden genetikai szintben
meghatdroznak — a talaj sékoncentracidja volt.

Az orszdgos mérOhdlézat 1236 pontjat (2. abra) a természetfoldrajzi
teriiletegységek reprezentativ helyszinein jelolték ki. A mintavételi helyek
kiilonbozé foldhaszndlatd teriiletekre esnek. Az 1236 pontbdl 865
mezOgazdasagi teriileten taldlhat6. A monitoring elsé periédusdban, 1992-t61
2000-ig, talajgenetikai szintenként végezték az évenkénti mintavételezést. A
talajszelvények helye 5-10 méteres pontossidggal Global Positioning Satellite
késziilékkel keriilt bemérésre. Jelen dolgozatban csak a szikes talajokkal
foglalkozunk, melyek a Nagy Alf6ldon, a Duna és a Tisza volgyében fordulnak
eld. Szikeseinkre jellemzd, hogy a magasabb sékoncentéiciéji talajokon fiives
pusztdkat taldlunk, mig a kevésbé szikes teriiletek mezdgazdasdgi miivelés alatt
allnak.

A TIM-ben a talajmintdk begylijtése az 1992-ben meghatdrozott mintavételi
pontokban, genetikai szintek szerinti mélységekbdl, minden évben szeptember
15-t6l oktéber 15-ig torténik. A begyiijtott talajmintdkat megszéritjdk, majd
laboratériumban vizsgaljdk (Vdérallyay et al. 1995). A talaj s6koncentracidjanak
meghatdrozasat, a képlékenységi fok hatdrdig (Arany-féle kotottségi szam, K,)
vizzel telitett talajpép elektromos vezetOképességének mérésével, és a kapott
eredmény tdblazat alapjan torténd atszamitasdval végzik.

1. tablazat. Az éves soétartalom véltozds mintazatanak eloszldsa talajviz-megfigyeld
allomasonként. *Megjegyzés: A betiik formdja az éves sétartalom valtozdst mutatja a
masodik és harmadik genetikai szintben 1992 és 2000 kozott

Az éves Talajviz-megfigyel6 dllomdsok
sétartalom
véltozds | Békéscsaba | Debrecen | Kecskemét |Szeged | Szolnok | Osszesen

mintdzata*
/ 6 2 2 3 3 16
\ 0 3 4 0 1 8
- 2 3 1 1 1 8
M 2 5 4 1 2 14
\% 0 4 0 0 1 5
A 2 3 2 0 1 8
" 0 4 2 2 1 9

Osszesen 12 24 15 7 10 68
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2. abra. A Talajvédelmi Informaciés és Monitoring Rendszer mintavételi pontjai, a
munka sordn figyelembe vett meteoroldgiai és talajviz-megfigyeld dllomdsokkal

A szikesedés folyamata alapvetden jol ismert a Nagy Alfold természeti
viszonyai kozott. A régidban szikesedést okozé legfontosabb tényezdk mar
kordabban megéllapitasra keriiltek. Egyediildlléan fontos tényezd a sds talajviz
mélysége, (Darab, 1967) és maganak a talajviznek a s6koncentraciéja, ahogyan
ezt mar mds régiéban is kimutattdk (Fullerton & Pawluk, 1987, Gates et al.,
2002). Az igy kialakult szikes talaj a 1égkori viszonyok — elsdsorban a csapadék
€s a parolgas - folyamatos valtozdsanak hatdsa alatt all (Varallyay, 1966).

Jelen dolgozathoz a meteorolégiai adatokat és a talajviz mélységét
valasztottuk hattérvaltozoknak, hiszen a rendelkezésre all6 adatok koziil
ezeknek van legnagyobb hatdsa a szikesedésre. Ebben a vizsgédlatban kozéptdj
(kortilbeliil megyényi teriileti felbontdsnak megfelelden) szinten valasztottunk
hattér adatforrdst. A talajviz adatokat a Vizgazdédlkoddsi Tudomdnyos Kutatd
Részvénytarsasdg (VITUKI, Budapest) 4ltal kozolt adatokbdl gytjtottik. A
kovetkezd talajviz-megfigyeld kutak adatait haszndltuk fel: Békéscsaba
torzsszam 2817, Kecskemét torzsszam 1391, Szeged torzsszdm 2484, Szolnok
torzsszam 2214, Debrecen torzsszam 2609. Az el6zoekben felsorolt varosok
meteorolégiai  adataihoz a Szegedi Tudomanyegyetem Eghajlattani és
Téjfoldrajzi Tanszékének, valamint az Orszidgos Meteoroldgiai Szolgdlat
Déldunantuli Regiondlis Koézpontjdnak kozremiikodésével jutottunk hozza.

Az éves sétartalom valtozds mintdzatok gyakran olyan csticsokat mutatnak,
melyek nem magyardzhatéak meg a héttérvéltozékkal. Ez nyilvdnvaléan a
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térbeli véltozatossdg kovetkezménye, mely egyszeri GPS késziiléken alapul6
(horizontdlisan maximum 15 m hiba) megismételt fardsokkal nem
kikiiszobolhetd. Egy Toéth és Kuti (2002) 4ltal teljesen homogén szolonyec
tertileten 1997 és 2002 kozott végzett fliggetlen tanulmdny azt mutatta, hogy az
éves eltérés az elso évvel 0sszevetve (az oktdberi mintavételek korokkel vannak
feltlintetve a 3. dbrdn) a masodik genetikai szintben -65% és +15% kozott, mig
a harmadik genetikai szintben +6% és -6% kozott (!) volt (3. dbra). A most
ismertetésre keriild monitorozott pontoknal nagyobb ingadozast figyelhettiink
meg, mint a fiiggetlen tanulmany esetében.
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3. abra. Havonkénti sétartalom vdltozas (EC2.5) egy homogén fiives teriiletii kérges
réti szolonyecen (Apaj) a 10-20 cm (mdsodik) és a 30-40 cm (harmadik) szinten beliili
mintavételi rétegben. Minden oktéberi mintavétel fel lett tiintetve (O) 1997 és 2002
kozott

Az adatok mennyiségi feldolgozdsa sordn, a mdsodik és a harmadik
genetikai szintet alapul véve hét id6beli éves sétartalom véltozds mintdzatot
hatdroztunk meg, ahogyan azt az 1. tdbldzatban lathatjuk. A “A” mintdzat azt
jelenti, hogy a kozépsé évek valamelyikében kiemelkedden magas volt a
s6koncentracié. Az “M” mintdzat ingadozdst mutat csakiugy, mint az “N” és
“W” mintazatok (4A. dbra). A “\” mintdzat folyamatos sétartalom csokkenést
jelez (4B. dbra). A “-“ mintdzat a tanulmanyozott iddszak alatt stagndld, mig a
“/” mintazat folyamatosan novekvo s6koncentréciot jelez.
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4. abra. Az éves sétartalom véltozas mintdzata két talajszelvény 1-4. genetikus szelvé-
nyében: ingadozé “W” lefutdsi (A) és az évek sordn folyamatosan csokkend “\”
lefutasd (B) mintazatok

Az éves soétartalom véltozds és mds mindségi véltozok kozotti kapcsolat
vizsgélatit korrespondancia analizis alkalmazdsaval hajtottuk végre (Benzecri,
1992). Ez egy olyan statisztikai értékelé moédszer, amit tetszdleges eloszlas
esetén alkalmazhatunk.

Eredmények és értékelés

Az atlaghOmérséklet (5A. dbra) és az Osszes csapadék mennyiség (5B. dbra)
tekintetében nagy kiilonbségek mutatkoztak a vizsgélt évek kozott. Nagyon
szdraz és nedves évek, valamint hlivosebb és melegebb évek kovették egymast.
Szintén nagy kiillonbségeket taldltunk a megfigyel6 kutakban mért
talajvizszintekben, ahogyan azt a 6. dbra mutatja. A talajvizszint mélysége a
talajokban séfelhalmozddast okozoé ,.kritikus szint” koriil ingadozott. A szdraz
évek sordn a talajviz szintje nem véltozott vagy lesiillyedt. A nedves években
viszont emelkedés tortént a talajvizszintben, a legnagyobb talajvizszint
emelkedés Kecskemét és Szeged kornyékén tortént. A hattérvaltozok -
talajvizszint, sugarzds, kozéphdmérséklet és csapadék - minden kombinacidja
kozott a korrelacio statisztikailag szignifikans volt 0,01 szinten, ami azt mutatja,
hogy a csapadék és a hdmérséklet jelentOs hatdssal van a talajvizszintre.
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5. abra. Evi 4tlaghdmérséklet (A) és sszes csapadék mennyiség (B) a tanulmanyozott
id6északban (1992-2000) Szolnokon
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6. abra. Talajvizszint viltozas a megfigyel6 dllomdsokon a tanulmanyozott
iddszakban (1992-2000)
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A 7. 4dbra a kiilonbdzd éves sotartalom valtozds mintdzatok eloszldsat
szemlélteti. Habdr néhéany tendencia j6l l4that6, az eloszldsok mennyiségi
értékelése nehéz. Az Gsszefliggés vizsgdlat gyenge, statisztikai értelemben nem
szignifikdns korreldciot allapitott meg a séOtartalom mintdzat és a talajviz
allomasok kozott. A biplot azonban megmutatta, hogy a csokkend (“\”) éves
sotartalom véltozds mintdzat Kecskemét kornyékén jellemzd, mig a ndvekvd
(““/) éves sotartalom véltozds mintdzatot foként Békéscsaba kornyékén taldljuk
(8. dbra). A tobbi teriiletre nagyrészt az ingadozd, vagy a stagndld éves
sOtartalom véltozas mintdzat jellemzo.

7. abra. Az éves sotartalom véltozds mintdzatdnak eloszldsa a Nagy Alfoldon a szikes
TIM pontokban

A talajtipusok és az éves sétartalom valtozas mintdzata kozotti kapcsolat (2.
tdblazat) statisztikai értelemben szintén gyenge volt. Figyelemre mélté volt
viszont az, hogy a ndvekvd “/” mintdzat a szolonyeces réti talajokra jellemzd
leginkabb.

Utols6 megjegyzésként el kell mondanunk, hogy a grafikonokon (ahogyan
az a 4. abrdn is lathatd) tovdbbi ingadozas figyelhetd meg a 3. dbréval
Osszehasonlitva, ami annak koszonhetd, hogy a kiilonbozd években eltérd volt a
mintavételi pontok szdma. Tovabba nem hagyhat6 figyelmen kiviil az, hogy a
meteoroldgiai dllomasoktdl és a talajviz-megfigyeld kutaktdl valé tdvolsdg
csokkentette a korreldciét a soétartalommal. Ezeket a tényeket a jovOben
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feltétleniil figyelembe kell venni, amikor a sétartalom véltozds optimilis
hattérvaltozoit kivalasztjuk.
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2. tablazat. A Talajvédelmi Informaciés és Monitoring Rendszer dltal vizsgélt pontok

megoszldsa a talajtipusok kozott az éves sétartalom véltozds mintdzatdnak
feltiintetésével
Az éves Talajtipus
sétartalom
véltozas Rsz Szgy Szsz Szk Szrt Ert Szrsz | Mind
mintizata
/ 1 1 2 0 2 7 2 16
\ 0 0 1 0 0 2 1 8
- 1 0 0 0 1 3 0 8
M 1 0 3 1 1 2 1 14
\Y% 0 0 0 0 0 2 0 5
A 2 0 1 0 1 3 0 8
W 1 0 0 1 0 6 0 10
Osszesen 6 1 7 2 5 25 4 69

Megjegyzések: 1. Rsz= Réti szolonyec, Szgy=Szology, Szsz=Szoloncsdk-szolonyec,

Sk=Szoloncsdk, Szrt=Szolonyeces réti talaj, Ert=Er&sen

szolonyeces réti talaj,

Szrsz=Sztyeppesedd réti szolonyec. 2. Az éves sétartalom vdaltozds mintdzata: A “\”

mintdzat a tanulmdnyozott idészak alatt folyamatosan csokkend, a
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stagndlé, mig a */” mintdzat folyamatosan novekvd sékoncentrdciét jelez. A betiik
formdja az éves sotartalom véltozds mintdzatit mutatja a masodik és harmadik genetikai
szintben a vizsgalt idészak alatt, 1992 és 2000 kozott.
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